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ïðîíèöàåìîñòåé ïðè ôèëüòðàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè

Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé (ÎÔÏ) è òåí-

çîðà àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè íà ïîêàçàòåëè äîáû÷è íåôòè è îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè. Íà îñíîâàíèè ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ìîäåëè äâóõôàçíîé ôèëüòðàöèè æèäêîñòåé â ïîðèñòîé ñðåäå ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ

êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè îò ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé ÎÔÏ è òåíçîðà

àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè. Âûÿâëåíèå äàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé äàåò âîçìîæíîñòü óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü

ïðîöåññ àäàïòàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ðåàëüíûõ îáúåêòîâ ïî èñòîðèè ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, àäàïòàöèÿ ìîäåëè, îòíîñèòåëüíûå ôàçîâûå ïðîíè-

öàåìîñòè, òåíçîð àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè.

Ââåäåíèå
Ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ, ïðî-

èñõîäÿùèõ â íåôòÿíûõ ïëàñòàõ ïðè èõ çàâîäíåíèè, – îäèí

èç âàæíåéøèõ ýòàïîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêå

ìåñòîðîæäåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå òðóäîåìêèì ýòà-

ïîì ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ ìîäåëè ïî

èñòîðèè ðàçðàáîòêè, ò.å. ïðîâåäåíèå ìíîãîâàðèàíòíûõ

ðàñ÷åòîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ñîâïàäàþùèõ

ñ ïðîâåäåííûìè íàáëþäåíèÿìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ðå-

çóëüòàòå àäàïòàöèè ìîäåëü äîëæíà ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïå-

íüþ òî÷íîñòè îòðàæàòü ðåàëüíûå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â îáúåêòå, êîòîðûé îíà îïèñûâàåò (Ìóñëèìîâ, 2009;

2010; 2011).

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àäàïòàöèÿ ìîäåëè (èëè

åå íàñòðîéêà) – ýòî íåêîððåêòíàÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à, íå èìå-

þùàÿ åäèíñòâåííîãî ðåøåíèÿ. Öåëåâûå ïàðàìåòðû àäàï-

òàöèè – ýòî ïîêàçàòåëè, êîòîðûå èìåþò ðåãóëÿðíûå íà-

áëþäåíèÿ ïî èñòîðèè ðàçðàáîòêè. Ïî äàííûì ïîêàçàòå-

ëÿì ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðàñ÷åòîâ ñ öåëüþ îöåíêè

êà÷åñòâà è àäåêâàòíîñòè ìîäåëè.

Ïðè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ â êà÷åñòâå çàäàííûõ

âåëè÷èí îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàòåëè äîáû÷è æèä-

êîñòè (ðåæå äîáû÷è íåôòè) ïî ñêâàæèíàì ïðè ïðåäåëü-

íûõ çíà÷åíèÿõ çàáîéíûõ äàâëåíèé, à êîíòðîëèðóåìûìè

âåëè÷èíàìè âûñòóïàþò äîáû÷à íåôòè (èëè îáâîäíåííîñòü

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè) è çàáîéíûå äàâëåíèÿ.

Àäàïòàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïîäáîðà âõîäíûõ ïà-

ðàìåòðîâ (ìîäèôèêàòîðîâ), êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ íåî-

ïðåäåëåííîñòü, ò.å. èìåþò áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü èçìå-

ðåíèÿ èëè ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûìè êîìïëåêñíûìè ïàðàìåò-

ðàìè, íå ïîääàþùèìèñÿ îïðåäåëåíèþ âî âñåì îáúåìå

çàëåæåé. Îäíèìè èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè àäàïòàöèè

ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèè îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìî-

ñòåé (ÎÔÏ).

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ôóí-

êöèé ÎÔÏ íà äèíàìèêó äîáû÷è íåôòè è îáâîäíåííîñòè

ïðîäóêöèè äëÿ äâóõôàçíîé ìîäåëè íåôòÿíîãî ïëàñòà. Òà-

êîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü êîððåëÿöèîííûå çàâè-

ñèìîñòè ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè îò ïàðàìåò-

ðîâ ôóíêöèé ÎÔÏ, ÷òî óñêîðÿåò ïðîöåññ íàñòðîéêè ìî-

äåëè.

Äðóãèì ãåîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðîì ïîðèñòîé ñðåäû,

èìåþùèì áîëüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü â ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîé ìîäåëè, ÿâëÿåòñÿ òåíçîð àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè.

Åñëè ïðè ëàòåðàëüíîé ôèëüòðàöèè (â ïëîñêîñòè XY) â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ñïðàâåäëèâî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî K
x
=K

y
,

òî ñâÿçü K
z 
c x è y êîìïîíåíòàìè òåíçîðà, êàê ïðàâèëî,

çàäàåòñÿ èññëåäîâàòåëåì ïðîèçâîëüíî. Äëÿ îöåíêè âëèÿ-

íèÿ òåíçîðà ïðîíèöàåìîñòè íà íàêîïëåííóþ äîáû÷ó íå-

ôòè ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû.

1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è.

Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ
Ðàññìàòðèâàåòñÿ äâóõôàçíàÿ èçîòåðìè÷åñêàÿ ôèëüòðà-

öèÿ íåñæèìàåìûõ íåñìåøèâàþùèõñÿ æèäêîñòåé â íåîäíî-

ðîäíîì íåäåôîðìèðóåìîì ïîðèñòîì ïëàñòå. Áåç ó÷åòà

êàïèëëÿðíûõ è ãðàâèòàöèîííûõ ñèë çàêîíû ôèëüòðàöèè

äëÿ äâóõ ôàç ìîæíî çàïèñàòü â âèäå óðàâíåíèé íåðàçðûâ-

íîñòè äëÿ íåôòè è âîäû (Áàðåíáëàòò è äð., 1984):

, (i=o,w); (1)

óðàâíåíèé äâèæåíèÿ äëÿ íåôòè è âîäû â âèäå çàêîíà Äàðñè:

U
i
 = – K

i
 grad(P

i
), (i=o,w). (2)

Â ïðèâåäåííûõ âûøå óðàâíåíèÿõ m – ïîðèñòîñòü;

K
i
 = kf

i
/μ

i
, ãäå k – òåíçîð àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè, f

i
 –

ôóíêöèÿ îòíîñèòåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè, μ
i
 – äè-

íàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü; P
i
 – äàâëåíèå â ôàçàõ, U

i
 – ñêîðîñòü

ôèëüòðàöèè i-îé ôàçû; S
i
 – íàñûùåííîñòü ïîðèñòîãî òåëà

i-îé ôàçîé (S
o
 + S

w
 = 1). Èíäåêñàìè «o» è «w» ïîìå÷åíû

âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå íåôòü è âîäó.

Ïîñëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷åíà ñëåäóþ-

ùàÿ ñèñòåìà èç äâóõ óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëåé

äàâëåíèÿ è íàñûùåííîñòè â êîëëåêòîðå:

 ,  (3)

, (4)

ãäå  K = K
o
 + K

w
, F = K

w
/K – ôóíêöèÿ Áàêëåÿ-Ëåâåðåòòà.

Äàííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ðåøàåòñÿ ìåòîäîì êîíò-

ðîëüíûõ îáúåìîâ íà òðåõìåðíîé ñåòêå (Çåíêåâè÷, 1975; Li

et al., 2003). Áîëåå ïîäðîáíî àïïðîêñèìàöèÿ äàííûõ óðàâ-
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íåíèé îïèñàíà â ðàáîòàõ (Çàêèðîâ, Íèêèôîðîâ, 2013). Ïðî-

ãðàììíûé êîä ðåàëèçîâàí ïðè ïîìîùè ÿçûêà Fortran.

Ò.ê. òðåõìåðíàÿ îáëàñòü ôèëüòðàöèè ñîäåðæèò áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ óçëîâ ñåòêè (50-100 òûñ.), ðå-

øåíèå çàäà÷è ñîïðîâîæäàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíûìè òðóäíî-

ñòÿìè. ×òîáû óñêîðèòü ðàñ÷åò, áûëî ïðîâåäåíî ðàñïàðàë-

ëåëèâàíèå àëãîðèòìà ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè OpenMP íà

êîìïüþòåðå ñ 8-ÿäåðíûì ïðîöåññîðîì (Àíòîíîâ, 2009).

2. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû.

Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé ÎÔÏ

íà ïîêàçàòåëè äîáû÷è íåôòè
Ðàññìîòðèì ìîäåëü íåôòÿíîãî ñëîèñòî íåîäíîðîäíî-

ãî ïëàñòà â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà ðàçìåðàìè

900×900×60 ì, îãðàíè÷åííîãî íåïðîíèöàåìûìè ïîâåðõ-

íîñòÿìè. Ïðîôèëü ïðîíèöàåìîñòè â îäíîì èç âåðòèêàëü-

íûõ ñå÷åíèé ïîêàçàí íà ðèñ. 1. Øàã ðàâíîìåðíîé ïî ãîðè-

çîíòàëè ñåòêè ïðèíÿò ðàâíûì 25 ì, ïî âåðòèêàëè – 1 ì.

Òðåõìåðíàÿ ñåòêà ñîäåðæèò 77 òûñ. óçëîâ.

Ñêâàæèíû ðàñïîëîæåíû ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 2

(÷åòûðå íàãíåòàòåëüíûå è ïÿòü äîáûâàþùèõ). Äîáûâàþ-

ùèå ñêâàæèíû ðàáîòàþò â ðåæèìå çàäàííûõ äåáèòîâ æèä-

êîñòè. Îáúåì çàêà÷èâàåìîé âîäû êîìïåíñèðóåò îòáîð

æèäêîñòè äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè.

Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü íåôòè è âîäû μ
o
=15 ìÏà×ñ,

μ
w
=1 ìÏà×ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Ôóíêöèè ÎÔÏ çàäàíû â àíàëèòè÷åñêîì âèäå ñëåäóþ-

ùèìè ôîðìóëàìè:

,

,  (5)

ãäå f
w
 è f

o
 – ôóíêöèè îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìî-

ñòåé ïî âîäå è íåôòè ñîîòâåòñòâåííî, S
w
 – çíà÷åíèå âîäî-

íàñûùåííîñòè â ðàññìàòðèâàåìîì óçëå ðàñ÷åòíîé îáëà-

ñòè, S
min

= 0.25 – íàñûùåííîñòü ïëàñòà ñâÿçàííîé âîäîé, 1 –

S
max

=0.2 – íàñûùåííîñòü ïëàñòà îñòàòî÷íîé íåôòüþ. Ïà-

ðàìåòðû S
min 

è S
max

 â ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè, êàê ïðà-

âèëî, ôèêñèðîâàííûå, ò.ê. ýòè âåëè÷èíû îïðåäåëÿþòñÿ

ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç

êîýôôèöèåíò âûòåñíåíèÿ.

Ïðîâåäåíà ñåðèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî

çàâîäíåíèþ êîëëåêòîðà ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû,

âàðüèðóÿ ïðè ýòîì ïàðàìåòðû ôóíêöèè ÎÔÏ A
w
, P

w
, P

o
.

Ïîëå íåôòåíàñûùåííîñòè íà ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìå-

íè (ïðè A
w
=0.4, P

w
=2, P

o
=2) ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

×åðåç 6000 ñóò ïîñëå íà÷àëà çàâîäíåíèÿ ïîëó÷åíî êî-

ëè÷åñòâî îòîáðàííîé ïî ìîäåëè íåôòè è âû÷èñëåíî ñðåä-

íåå çà âåñü ïåðèîä çíà÷åíèå âîäîíåôòÿíîãî ôàêòîðà

(ÂÍÔ) ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ êðèâûõ ÎÔÏ. Ðåçóëüòà-

òû ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Êàê âèäíî ïî ïðèâåäåííûì â òàáë. 1 äàííûì, ïàðàìåòð

A
w
 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûì äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòå-

ëåé äîáû÷è íåôòè è âîäîíåôòÿíîãî ôàêòîðà. Äëÿ ïðèâå-

äåííîãî ÷èñëåííîãî ïðèìåðà, çà ñ÷åò âàðüèðîâàíèÿ ïàðà-

ìåòðà A
w
, âîçìîæíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî

îòîáðàííîé íåôòè äî 5 ðàç. Ïàðàìåòðû P
w
 è P

o
 òàêæå âëè-

ÿþò íà öåëåâûå ïîêàçàòåëè, îäíàêî ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà-

êîïëåííîé íåôòè ê èõ èçìåíåíèþ, ñóäÿ ïî òàáë. 1, íå òàê

ñèëüíî âûðàæåíà, êàê äëÿ ïàðàìåòðà A
w
.

Ðèñ. 1. Ïðîôèëü ïðîíèöàåìîñòè (â ìêì2) â âåðòèêàëüíîì ñå÷å-

íèè.

Ðèñ. 2. Ïîëå íåôòåíàñûùåííîñòè íà ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðå-

ìåíè.
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Íà ðèñóíêå 3 ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè äîáû÷è

íåôòè îò ïàðàìåòðà A
w
.

×èñëåííûå äàííûå áûëè àïïðîêñèìèðîâàíû ôóíêöè-

åé y = 86.6 + 511.9exp(-x/0.23), ãðàôèê êîòîðîé òàêæå ïîêà-

çàí íà ðèñ. 3. Âûáîð ôóíêöèè òàêîãî âèäà îáóñëîâëåí íàè-

ìåíüøåé îøèáêîé ïðè àïïðîêñèìàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäÿ ñåðèþ ðàñ÷åòîâ, óäàëîñü óñ-

òàíîâèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó äîáû÷åé íåôòè è ïàðàìåò-

ðàìè, êîòîðûå ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ ïðè àäàïòàöèè. Ïðî-

âåäÿ îãðàíè÷åííóþ ñåðèþ ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, ïîëüçó-

ÿñü ôóíêöèåé y = f(A
w
), ìîæíî ïîäîáðàòü ïàðàìåòð A

w
,

÷òîáû ìîäåëü íàèáîëåå òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàëà ðåàëüíûì

ïîêàçàòåëÿì.

Åùå îäíèì ïàðàìåòðîì íåôòÿíîãî ïëàñòà, èìåþùèì

íåîïðåäåëåííîñòü ïðè ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ìîäåëèðîâà-

íèè, ÿâëÿåòñÿ òåíçîð àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè. Íà îñ-

íîâå ïîñòðîåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîâåäåì îöåí-

êó çàâèñèìîñòè äîáû÷è íåôòè îò òåíçîðà ïðîíèöàåìîñ-

òè. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî K
x
=K

y 
, à K

z
=γK

x 
, ãäå γ ïðèíèìàåò

çíà÷åíèÿ îò 0.01 äî 0.5. Íà ðèñ. 4 ïîñòðîåíî ñåìåéñòâî

êðèâûõ çàâèñèìîñòè íàêîïëåííîé íåôòè îò ïàðàìåòðà A
w

(ïðè P
w
=2, P

o
=2) ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ γ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ñäåëàòü âû-

âîä, ÷òî òåíçîð ïðîíèöàåìîñòè îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå

Òàáë.1. Äîáû÷à íåôòè è âîäîíåôòÿíîé ôàêòîð ïðè ðàçëè÷-

íûõ ïàðàìåòðàõ ôóíêöèé ÎÔÏ.

Ðèñ. 4. Ñåìåéñòâî êðèâûõ äîáû÷è íåôòè ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðà-

ìåòðàõ γ.

Ðèñ. 3. Äîáû÷à íåôòè è èíòåðïîëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ ïðè ðàç-

ëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ A
W
 ( ïðè P

W
=2, P

O
=2).

âëèÿíèå íà öåëåâûå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèÿ. Êàê âèäíî ïî ðèñ. 4, çà ñ÷åò ïîäáîðà ïàðàìåòðà ã,

îáúåì íàêîïëåííîé íåôòè âîçìîæíî èçìåíèòü íà 10-20 %.

Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ïî îöåíêå îñíîâíûõ èçìåðÿåìûõ

ïîêàçàòåëåé îñîáåííî àêòóàëüíà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ãåîëî-

ãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ ñåò-

êè è îäèí âàðèàíò ðàñ÷åòà çàíèìàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî

âðåìåíè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü òåñòî-

âóþ ñåðèþ âû÷èñëåíèé íà áîëåå ãðóáûõ ñåòêàõ, âàðüèðóÿ

ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè. Òàêèå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿò

óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòè ìåæäó íàêîïëåííîé íåôòüþ è ïà-

ðàìåòðàìè ôóíêöèè ÎÔÏ èëè òåíçîðà ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî

çàìåòíî óïðîñòèò è óñêîðèò ïðîöåññ àäàïòàöèè.

Ðåçóëüòàòû è âûâîäû
Â ðàáîòå èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ êðèâûõ îò-

íîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé A
w
, P

w
, P

o
 íà êîëè-

÷åñòâî íàêîïëåííîé íåôòè è âîäîíåôòÿíîé ôàêòîð. Íà

îñíîâàíèè âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñäåëàí âûâîä,

÷òî ïàðàìåòð A
w
 íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿåò íà öåëåâûå ïîêà-

çàòåëè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Óñòàíîâëåíà êîððåëÿ-

öèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó íàêîïëåííîé íåôòüþ è ïàðà-

ìåòðîì A
w
.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåíçîðà àáñîëþòíîé ïðîíèöàå-

ìîñòè íà êîëè÷åñòâî äîáûòîé íåôòè. Ïîêàçàíî, ÷òî çà ñ÷åò
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âàðüèðîâàíèÿ äàííîãî ïàðàìåòðà, åå îáúåì óâåëè÷èâàåò-

ñÿ (èëè óìåíüøàåòñÿ) äî 20%.

Îïèñàííóþ â äàííîé ðàáîòå ìåòîäèêó îöåíêè äîáû-

âàåìîãî êîëè÷åñòâà íåôòè â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ

ïàðàìåòðîâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïòèìèçàöèè ïðî-

öåññà àäàïòàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà çà ñ÷åò ñðåäñòâ ñóáñèäèè, âûäåëåííîé â

ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêî-

ãî) ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ åãî êîíêó-

ðåíòîñïîñîáíîñòè ñðåäè âåäóùèõ ìèðîâûõ íàó÷íî-îáðàçîâà-

òåëüíûõ öåíòðîâ, çà ñ÷åò ñóáñèäèè, âûäåëåííîé Êàçàíñêîìó

ôåäåðàëüíîìó óíèâåðñèòåòó äëÿ âûïîëíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî

çàäàíèÿ â ñôåðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ãðàíòà ÐÔÔÈ

¹ «14-01-31096 ìîë_à».
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Abstract. The study deals with the influence of relative

permeability curves (RPC) parameters and absolute

permeability tensor on oil production and water cutting. The

method of constructing correlations between calculated

indices of development of the RPC function parameters, based

on the mathematical model of two-phase flow of fluids in

porous media, is proposed. Identify data patterns allows to

accelerate and optimize the adaptation of hydrodynamic

models of real objects on the history of development.

Key words: hydrodynamic modeling, adaptation of the

model, relative permeabilities, absolute permeability tensor.
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