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Òàáë. 2. Ýòàïû îñâîåíèÿ Þêñïîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðíîðóä-

íîãî ïðåäïðèÿòèÿ îêàçûâàåò ñîâîêóïíîå âëèÿíèå ðÿä ôàê-

òîðîâ: îáåñïå÷åííîñòü ðåíòàáåëüíûìè çàïàñàìè, ïîòðåá-

íîñòü îáùåñòâà â ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî

ñûðüÿ, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñ-

êèå îãðàíè÷åíèÿ. Îáåñïå÷åííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ïîäãîòîâ-

ëåííîé ðóäíî-ñûðüåâîé áàçîé ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ìàñø-

òàáîâ è òåíäåíöèé âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ ìåñòîðîæäå-

íèÿ â ñèñòåìå “ïðèðîñò – äîáû÷à” è ñðåäíåãîäîâîé ìîù-

íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Ïîòðåáíîñòü â ïðîäóêöèè ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì ðàçâèòèÿ

ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ñòðàíû, ãåîïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâ-

êîé íà êîíêðåòíîì ýòàïå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è, â êî-

íå÷íîì ñ÷¸òå, êîíúþíêòóðîé ìèðîâîãî ñûðüåâîãî ðûíêà.

Æèçíåííûé öèêë îõâàòûâàåò ïåðèîä âðåìåíè îò ïîä-

ãîòîâêè ðóäíîé áàçû, ýêñïëóàòàöèè äî ïîëíîé äîðàáîòêè

çàïàñîâ è ëèêâèäàöèè ðóäíèêà.

Ïîäãîòîâèòåëüíûé ïåðèîä âêëþ÷àåò ýòàïû: à) ãåîëî-

ãè÷åñêîé ðàçâåäêè ïî ïîäãîòîâêå ðóäíîé áàçû êàê ïåðâî-

íà÷àëüíîãî âêëàäà â ñîçäàíèå ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ; á) ïðî-

åêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ðóäíèêà, îáîãàòèòåëüíîãî è

îáñëóæèâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ

ñ äîáû÷åé, ïåðåðàáîòêîé è òðàíñïîðòèðîâêîé ìèíåðàëü-

íîãî ñûðüÿ. Äëèòåëüíîñòü ïîäãîòîâèòåëüíîãî ïåðèîäà çà-

âèñèò îò âîñòðåáîâàííîñòè ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ìèíå-

ðàëüíîãî ñûðüÿ: ÷åì îíà áîëüøå, òåì êîðî÷å îòðåçêè âðå-

ìåíè îò ïîäãîòîâêè çàïàñîâ äî íà÷àëà èõ ðàçðàáîòêè.

Ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ðóäíîãî îáúåêòà îõâàòûâàåò ýòà-

ïû: à) îñâîåíèÿ è ðàçâèòèÿ (îò ââîäà ðóäíèêà äî äîñòèæå-

íèÿ ïðîåêòíîé ìîùíîñòè); á) ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå ïðî-

åêòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; â) èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ â

ðåçóëüòàòå ðåêîíñòðóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ; ã) ñîêðàùåíèÿ

îáú¸ìîâ äîáû÷è â ñâÿçè ñ èñòîùåíèåì çàïàñîâ èëè ïî

äðóãèì ïðè÷èíàì.

Ïåðèîä ëèêâèäàöèè (êîíñåðâàöèè) ïðåäïðèÿòèÿ âêëþ-

÷àåò ýòàïû: à) äîðàáîòêè è ñïèñàíèÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ;

á) ðåêóëüòèâàöèè òåððèòîðèè.

Äëÿ äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ðàç-

ðàáàòûâàþùèõ êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ (èëè èõ ãðóïïû)

ñ äîëãîñðî÷íîé îáåñïå÷åííîñòüþ ïîäãîòîâëåííûìè çà-

ïàñàìè, ïðèâåäåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñâîåíèÿ ïðåä-

ñòà¸ò â óñëîæí¸ííîì âèäå: ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû

(ÃÐÐ) ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ïîýòàïíî è îäíîâðåìåííî ñ ýêñï-

ëóàòàöèåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ðóäíîé áàçîé íà

äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä; ñòàáèëüíàÿ äîáû÷à òàêæå ìîæåò íåî-

äíîêðàòíî ñìåíÿòüñÿ ôàçàìè ðîñòà è ñïàäà ïðîèçâîäñòâà.

Ðàçðàáîòêà èìèòàöèîííîé ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà

äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå 75-ëåòíåé äåÿòåëüíîñòè òðå-

ñòà, êîìáèíàòà, ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ, íûíå –

ÎÀÎ “Àïàòèò”, â ñîñòàâå êîòîðîãî ôóíêöèîíèðóþò ÷åòû-

ðå ðóäíèêà, äâå îáîãàòèòåëüíûå ôàáðèêè (ÀÍÎÔ), òðàíñ-

ïîðòíûé öåõ è äðóãèå öåõè âñïîìîãàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðóäíî-ñûðüåâàÿ áàçà ïðåäñòàâëåíà äåñÿòüþ ìåñòîðîæ-

äåíèÿìè, èç íèõ 6 ýêñïëóàòèðóþòñÿ. Â ðåçåðâå íàõîäÿòñÿ 4

ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿ. Îäíîâðåìåííàÿ îòðàáîòêà

íåñêîëüêèõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìàñøòàáàìè

çàïàñîâ (îò ñðåäíèõ äî óíèêàëüíûõ), êà÷åñòâîì ðóä è óñëî-

âèÿìè äîáû÷è ïðè äîëãîñðî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè ïîäãî-

òîâëåííûìè çàïàñàìè ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ

óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ìàíåâðèðîâàíèÿ è ñòðà-

òåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîì.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äëÿ âûäåëåíèÿ ïåðèîäîâ è ýòàïîâ

æèçíåííûõ öèêëîâ ðóäíèêîâ è ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì ïðèíè-

ìàëèñü ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîáû÷è ïî îòíîøåíèþ ê

ïðîåêòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Äëÿ êàæäîãî ýòàïà îïðå-

äåëåíû ïàðàìåòðû: à) ïðîäîëæèòåëüíîñòü (Ò, ãîäû); á) îáú¸-

ìû äîáû÷è ðóäû (Ä, ìëí. ò); â) ñîîòíîøåíèå îáú¸ìîâ îò-

êðûòîé è ïîäçåìíîé äîáû÷è (Î/Ï, %); ã) ñîäåðæàíèå Ð
2
Î

5
 â

äîáûòîé ðóäå (Ñ, %); ä) ãîäîâàÿ ìîùíîñòü (∆Ì, ìëí. ò/ãîä);

å) òåìïû ðîñòà (ñïàäà) ïðîèçâîäñòâà íà ïðîòÿæåíèè ñîîò-

âåòñòâóþùåãî ýòàïà (± Ì, ìëí. ò); æ) ïîêàçàòåëü ïðåâûøå-

íèÿ óðîâíÿ ñðåäíåãîäîâîé äîáû÷è ïî îòíîøåíèþ ê ïðîåê-

òíîé ìîùíîñòè (∆Ì).

Îñâîåíèå Êèðîâñêèì ðóäíèêîì ìåñòîðîæäåíèÿ Êóêèñ-

âóì÷îðð ïðåäøåñòâîâàëî ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêå, ÷òî ÿâ-

ëÿåòñÿ áåñïðåöåäåíòíûì ñëó÷àåì â ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé

Æèçíåííûé öèêë – ýòî îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþ-

ùàÿ äîñòèæåíèå îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåðåñîâ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ, ñîñòîÿíèÿ è ïåðñïåêòèâ

ðàçâèòèÿ ðóäíî-ñûðüåâîé áàçû, ñîõðàíåíèÿ ðóäíîãî ïîòåíöèàëà äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé, óðîâíÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ òåõíè÷åñêîé áàçû ïðè ñîáëþäåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ òðåáîâàíèé. Ìîäåëèðîâàíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðóä-

íîãî ïðåäïðèÿòèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå âàðèàíòîâ òåõíè-

÷åñêèõ ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà (ðåêîíñòðóêöèè) ðóäíèêîâ ñ ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ ðûíî÷íîé êîíúþíêòóðû.

Å.À. Êàìåíåâ
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Òàáë. 1. Ýòàïû îñâîåíèÿ Êóêèñâóì÷îððñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Ðèñ. 3. Æèçíåííûé öèêë Ðàñâóì÷îððñêîãî ðóäíèêà.

ïðàêòèêå. ÃÐÐ îñóùåñòâëÿëèñü îäíîâðåìåííî ñ ðàçâèòèåì

äîáû÷è: “ïðîìûøëåííàÿ ðàçâåäêà” ïî îáåñïå÷åíèþ çàïà-

ñàìè òåêóùåé äîáû÷è (1930 – 40), ðàçâåäêà âåðõíèõ (1946 –

50) è ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ (1968 – 72) è êîðåííàÿ êîìïëåêñ-

íàÿ ïåðåîöåíêà ìåñòîðîæäåíèÿ ïî íîâûì êîíäèöèÿì (1986

– 90). Íà÷àëüíûå çàïàñû ðóäû ñêëàäûâàþòñÿ èç ïîãàøåí-

íûõ ïðè äîáû÷å è îñòàòî÷íûõ â íåäðàõ. Äëÿ ìåñòîðîæäå-

íèÿ Êóêèñâóì÷îðð îíè ñîñòàâëÿëè 840 ìëí. ò ñî ñðåäíèì

ñîäåðæàíèåì Ð
2
Î

5 
17,8 %, êîòîðûå îòðàáîòàíû íà 45 % ïî

ðóäå èëè áîëåå 50 % ïî Ð
2
Î

5
. Îñòàòî÷íûå çàïàñû äëÿ ïîä-

çåìíîé îòðàáîòêè ñîñòàâëÿþò 445 ìëí.ò ñ ñîäåðæàíèåì Ð
2
Î

5

14,5 %. Ïåðñïåêòèâû äëÿ íàðàùèâàíèÿ çàïàñîâ èñ÷åðïàíû.

Ñ 1990 ã. äåéñòâóåò Îáúåäèí¸ííûé Êèðîâñêèé ðóäíèê

ìîùíîñòüþ 9,9 ìëí.ò/ãîä ïî ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé

Êóêèñâóì÷îðð è Þêñïîð. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ âûáûâàþùèõ

ìîùíîñòåé â 2002 ã. ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ ãîðèçîíò +170 ì,

âåä¸òñÿ ñòðîèòåëüñòâî ãîðèçîíòîâ +90 ì Êóêèñâóì÷îððñ-

êîãî êðûëà è +170 íà Þêñïîðå, ÷òî îáåñïå÷èò óâåëè÷åíèå

îáúåìîâ äîáû÷è ðóäû äî 12 – 14 ìëí. ò. è ïîääåðæàíèå íà

ýòîì óðîâíå äî 2025 ã. çà ñ÷¸ò ïîëíîãî ïåðåõîäà ðóäíèêà

íà îòðàáîòêó îáîèõ ìåñòîðîæäåíèé ñèñòåìîé ïîäýòàæ-

íîãî îáðóøåíèÿ ñ òîðöåâûì âûïóñêîì è äîñòàâêîé ðóäû

ñàìîõîäíîé òåõíèêîé.

ÃÐÐ íà ìåñòîðîæäåíèè Þêñïîð âûïîëíÿëèñü ïîýòàï-

íî: «ïðîìûøëåííàÿ ðàçâåäêà», ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòàäèè

îöåíî÷íûõ ðàáîò (1930 – 40), ïðåäâàðèòåëüíàÿ è äåòàëüíàÿ

ðàçâåäêà I øàõòíîãî ïîëÿ (1950 – 54) è äåòàëüíàÿ ðàçâåäêà

II øàõòíîãî ïîëÿ (1978 – 83). Äâàæäû (1965 è 1983) ïðîèç-

âîäèëàñü ïåðåîöåíêà çàïàñîâ ïî ýêñïëóàòàöèîííûì êîí-

äèöèÿì ñ ó÷¸òîì ñíèæåíèÿ áîðòîâûõ ñîäåðæàíèé Ð
2
Î

5
 îò

12 äî 8 – 6 – 4 %. Íà÷àëüíûå çàïàñû ìåñòîðîæäåíèÿ îöå-

íåíû â 765 ìëí. ò. ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì 15,1 % Ð
2
Î

5
,

îòðàáîòàíî 28 % çàïàñîâ, èç íèõ 2 % îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Îñòàòîê çàïàñîâ â ãðàíèöàõ I-ãî øàõòíîãî ïîëÿ ñîñòàâëÿåò

325 ìëí. ò. ñ ñîäåðæàíèåì 15,6 %, â êîíòóðàõ II-ãî øàõòíî-

ãî ïîëÿ ñîõðàíèëîñü íå çàòðîíóòîé îòðàáîòêîé 225 ìëí. ò.

îòíîñèòåëüíî áåäíûõ ðóä (12,6 % Ð
2
Î

5
).

Ïîäçåìíûé ðóäíèê ââåä¸í â ýêñïëóàòàöèþ â 1954 ã. Ñ

1964 ã. íà÷àëàñü îäíîâðåìåííàÿ îòðàáîòêà ìåñòîðîæäå-

íèÿ ïîäçåìíûì è îòêðûòûì ñïîñîáàìè ñ ãîäîâîé ìîù-

íîñòüþ ïî ðóäå 4 ìëí. ò. Ýòàï ñòàáèëüíîé ðàáîòû ðóäíèêà

ñî ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 4,9 ìëí. ò. ïðîäîëæàëñÿ

äî 1990 ã. âïëîòü äî îáúåäèíåíèÿ ñ Êèðîâñêèì ðóäíèêîì.

Äî íà÷àëà îñâîåíèÿ Ðàñâóì÷îððñêîãî êàðüåðà íà ìåñ-

òîðîæäåíèè Àïàòèòîâûé Öèðê âûïîëíåíû êîìïëåêñ ÃÐÐ

(1949 – 1954), äîðàçâåäêà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ è äâà ýòàïà

ïåðåîöåíêè ïî ýêñïëóàòàöèîííûì êîíäèöèÿì (1965 è 1983).

Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü â 3,4 ìëí.ò. äîñòèãíóòà çà 9 ëåò îò

íà÷àëà îñâîåíèÿ; çà ýòàï ñòàáèëèçàöèè äîáûòî 130 ìëí.ò.,

èç íèõ îòêðûòûì ñïîñîáîì 26 % è ñðåäíåé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòüþ 4,5 ìëí.ò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðóäíèê îòðàáà-

òûâàåò ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû ìåñòîðîæäåíèé Àïàòèòîâûé

Öèðê è Ïëàòî Ðàñâóì÷îðð ñ ñóììàðíûìè îñòàòî÷íûìè

çàïàñàìè 500 ìëí.ò. ñðàâíèòåëüíî áåäíûõ ðóä (13,6 – 14,7 %

Ð
2
Î

5
). Äîáû÷à âåä¸òñÿ íà ãîðèçîíòàõ +600, +530 è +470 ì,

êîòîðûå áóäóò îòðàáîòàíû äî 2017 ã. Â ñòàäèè ïîäãîòîâêè

íàõîäÿòñÿ ãîðèçîíòû +450 è +310 ì ñî ñðîêàìè ïåðåäà÷è â

ýêñïëóàòàöèþ â 2004 – 2014 ã. Ãðàôèêîì ðàçâèòèÿ íàìå÷àåò-

ñÿ âûâîä ðóäíèêà íà ïðîåêòíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 4 ìëí.ò.

ê 2015 ã. è ïîääåðæàíèå íà ýòîì óðîâíå íà ïðîòÿæåíèè 10

ëåò, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ïåðåéòè íà äîáû÷ó ðóäû ñàìîõîä-

íîé òåõíèêîé. Îñòàòîê çàïàñîâ íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ îáåñ-

ïå÷èâàåò ðàáîòó ðóäíèêà íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó.

Âûñîêîãîðíûé Öåíòðàëüíûé ðóäíèê â 1964 ã. ïðèñòóïèë

ê ðàçðàáîòêå îòêðûòûì ñïî-

ñîáîì ìåñòîðîæäåíèÿ Ïëà-

òî Ðàñâóì÷îðð (àáñ. îòì.

+1050 ì) ïîñëå ðàçâåäêè, çàò-

ðîíóâøåé òîëüêî íàãîðíóþ

÷àñòü ðóäíîãî òåëà. Ðàáîòû

ñîïðîâîæäàëèñü ýêñïëóàòà-

öèîííîé ðàçâåäêîé. Íà÷àëü-

íûå çàïàñû â êîíòóðå êàðüå-

ðà ñîñòàâëÿþò 680 ìëí.ò. ñ ñî-

äåðæàíèåì 17 % Ð
2
Î

5
. Çà

âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ãîäîâàÿ

ìîùíîñòü ïî ðóäå íåïðå-

ðûâíî óâåëè÷èâàëàñü îò 5

äî 12, 18 – 22 è 25 ìëí.ò.

Òàáë. 3. Ýòàïû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Àïàòèòîâûé Öèðê.

Ðèñ. 4. Æèçíåííûé öèêë Öåíò-

ðàëüíîãî ðóäíèêà.

Ðèñ. 1. Æèç-

íåííûé öèêë

Êèðîâñêîãî

ðóäíèêà.

Ðèñ. 2. Æèçíåííûé öèêë Þêñïîðñêîãî ðóäíèêà.

Òàáë. 4. Ýòàïû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Ïëàòî Ðàñâóì÷îðð.
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Ðèñ. 7. Ïåðñïåêòèâíîå ðàçâèòèå ðóäíèêîâ ÎÀÎ

«Àïàòèò» (ïðîãíîç).

Òàáë. 5. Ýòàïû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé Êîàøâà è Íüîðêïàõ.

Ðèñ. 5. Æèçíåííûé öèêë Âîñòî÷íî-

ãî ðóäíèêà.

Ïåðèîä èíòåíñèâíîãî

ðàçâèòèÿ çàâåðøèëñÿ

ñòàáèëèçàöèåé äîáû-

÷è íà óðîâíå 26-28

ìëí.ò., êîòîðûé ñìå-

íèëñÿ ê 1996 ã. ðåçêèì

(â 4 ðàçà) ïàäåíèåì

îáú¸ìîâ äîáû÷è äî 7

ìëí.ò. Ìîùíîñòü êàðü-

åðà (8,5 ìëí.ò) îãðàíè-

÷èâàåòñÿ èñòîùåíèåì

ñûðüåâîé áàçû, îáâîä-

í¸ííîñòüþ ðóäîñïóñ-

êîâ, äàëüíîñòüþ òðàíñ-

ïîðòèðîâêè ïîðîä

âñêðûøè äî îòâàëîâ.

Êîàøâèíñêèé è Íüîðêïàõêñêèé êàðüåðû Âîñòî÷íîãî

ðóäíèêà ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ â 1981 ã. äëÿ ðàçðàáîòêè

îäíîèìåííûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçâåäàííûõ â 1960 – 86 ã. è

â 1972 – 75 ã. Îáà ìåñòîðîæäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ âåñüìà ñëîæ-

íûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: êàæäîå èç íèõ

ïðåäñòàâëåíî ñåðèåé ðàçëè÷íûõ ïî ðàçìåðàì, ôîðìå àïà-

òèòîâûìè çàëåæàìè ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ðóä

ðàçíîãî êà÷åñòâà. Ðóäíûå çàëåæè ðàçîáùåíû ïðîñëîÿìè

âìåùàþùèõ ïîðîä. Êîàøâèíñêèé êàðüåð, êðîìå òîãî, õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíîé îáâîäí¸ííîñòüþ è áîëüøèì êîýô-

ôèöèåíòîì âñêðûøè. Åãî êîíòóðû íåîäíîêðàòíî ïåðåñòðà-

èâàëèñü (îòìåòêè äíà èçìåíÿëèñü îò –290 ì äî –80 ì).

Ê íà÷àëó 2004 ã. èç êàðüåðîâ èçâëå÷åíî 160 ìëí.ò ðóäû.

Çàïàñû, ïîäëåæàùèå îòêðûòîé îòðàáîòêå â Íüîðêïàõêñêîì

êàðüåðå, áóäóò ïîãàøåíû ê 2020 ã. Äëÿ çàìåíû âûáûâàþ-

ùèõ ìîùíîñòåé íåîáõîäèìî óñêîðèòü ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

êàðüåðà íà ñîñåäíåì ìåñòîðîæäåíèè Îëåíèé Ðó÷åé, èìå-

þùèì åùå áîëåå ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ,

îãðàíè÷åí-

íûå çàïàñû

è ñðîêè

îáåñïå÷åí-

íîñòè (äî 20

ëåò). Ðåñóð-

ñû ãëóáîêî-

çàëåãàþùèõ

ðóä, êîòî-

ðûå ìîãóò

áûòü äîáû-

òû òîëüêî

ïîäçåìíûì

Ðèñ. 6. Èíòåãðàëüíûé ýôôåêò æèçíåííûõ öèêëîâ ÎÀÎ «Àïà-

òèò».

Òàáë. 6. Èíòåãðàëüíûé ýôôåêò æèçíåííûõ öèêëîâ ðóäíèêîâ

ÎÀÎ «Àïàòèò» (ïî 5-ëåòíèì ïåðèîäàì).

ñïîñîáîì, ñîñòàâëÿþò ñîòíè ìëí. ò, îäíàêî âîïðîñû, ñâÿ-

çàííûå ñî ñðîêàìè ñòðîèòåëüñòâà, ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ è

îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ïîäçåìíûõ ðóäíèêîâ,

òðåáóþò ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Íàëîæåíèå æèçíåííûõ öèêëîâ îäíîâðåìåííî äåéñòâó-

þùèõ ðóäíèêîâ ôîðìèðóåò èíîé ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ ïðåä-

ïðèÿòèÿ â öåëîì. Â 75-ëåòíåì öèêëå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ÎÀÎ «Àïàòèò» îò÷¸òëèâî âûäåëÿþòñÿ ïðîäîëæèòåëüíûå ïå-

ðèîäû ðàçðàáîòêè Õèáèíñêèõ ìåñòîðîæäåíèé: îñâîåíèÿ

(1930 – 1955), èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ (1956 – 1990), ýòàïû ðåç-

êîãî ñïàäà ïðîèçâîäñòâà (1991 – 1995), âîññòàíîâëåíèÿ (1996

– 2000) è ñòàáèëèçàöèè (2001 – 2004).

Îñâîåíèå Õèáèí íà÷àëîñü áåç ïîäãîòîâèòåëüíîãî ïå-

ðèîäà: ïðîãíîçíûå ðåñóðñû îòêðûòûõ íàêàíóíå àïàòèòî-

âûõ çàëåæåé áûëè îöåíåíû òîëüêî íà ïîèñêîâîé ñòàäèè, íå

áûëà ñîçäàíà ñîöèàëüíàÿ è ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôðàñòðóê-

òóðà áóäóùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Äîáû÷à ðóäû â êàðüåðå îïå-

ðåæàëà ðóäíè÷íîå, òðàíñïîðòíîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëü-

ñòâî, ãåîëîãè÷åñêóþ ðàçâåäêó. Äîáû÷à ðóäû äëÿ íóæä ôðîí-

òà íå ïðåêðàùàëàñü è â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé-

íû. Íà ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæå-

íèÿ (1945 – 55 ã.) äîáû÷à ðóäû íà Êèðîâñêîì ðóäíèêå äîñ-

òèãëà ïðîåêòíîé ìîùíîñòè. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëàñü

ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé Êóêèñâóì÷îðð, Þêñïîð, Àïàòè-

òîâûé Öèðê è Ïëàòî Ðàñâóì÷îðð, ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â

äåéñòâèå Þêñïîðñêîãî è Ðàñâóì÷îððñêîãî ðóäíèêîâ. Ðàç-

âåäàííûå çàïàñû ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé óâåëè÷èëèñü äî 1

ìëðä. ò ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì Ð
2
Î

5 
áîëåå 20 %.

Ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ (1956 – 1990) õàðàêòåðè-

çóåòñÿ óñêîðåííûìè òåìïàìè ðîñòà îáú¸ìîâ äîáû÷è çà

ñ÷¸ò ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ ìîùíîñòåé íà Öåíòðàëü-

íîì, Âîñòî÷íîì ðóäíèêàõ è ñòðîèòåëüñòâà îáîãàòèòåëüíûõ

ôàáðèê. Â 1990 ã. ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å ðóäû

ïðåâûñèëè 60 ìëí. ò, à âûïóñê àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà äî-

ñòèã 20 ìëí.ò. ÃÐÐ áûëè îðèåíòèðîâàíû íà ïîèñêè ðóä, íà

ïîäãîòîâêó íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçâåäêó ãëóáîêèõ ãî-

ðèçîíòîâ îñâîåííûõ ðóäíûõ îáúåêòîâ è èõ ïåðåîöåíêó. Çà

ýòè ãîäû, íåñìîòðÿ íà óñêîðåííûå òåìïû ïîãàøåíèÿ çàïà-

ñîâ, îáåñïå÷åíî ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ñûðüåâîé

áàçû äåéñòâóþùèõ ðóäíèêîâ. Çàïàñû ðåçåðâíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñî ñëîæíûìè óñëîâèÿìè ðàçðàáîòêè òàêæå óâåëè÷è-

ëèñü äî 1,5 ìëðä. ò. Äîëãîñðî÷íàÿ îáåñïå÷åííîñòü çàïàñà-
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ìè, ïîñòàâêè àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà íà ýêñïîðò ïðè íå-

óäîâëåòâîð¸ííîì ñïðîñå íà ôîñôàòíûå óäîáðåíèÿ íà âíóò-

ðåííåì ðûíêå âûçâàëè íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ ïðîèç-

âîäñòâà àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà äî 20 ìëí. ò, äëÿ ÷åãî ïî-

òðåáîâàëîñü áû äîáûâàòü äî 60 ìëí. ò ðóäû â ãîä.

Ãîäû ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà (1991 – 1995) êðàéíå íå-

ãàòèâíî îòðàçèëèñü íà âñåõ àñïåêòàõ äåÿòåëüíîñòè ïðåä-

ïðèÿòèÿ è, ïðåæäå âñåãî, íà ñîõðàíåíèè ðóäíî-ñûðüåâîé

áàçû. Äîáû÷à ðóäû è ïðîèçâîäñòâî àïàòèòîâîãî êîíöåíò-

ðàòà ñîêðàòèëèñü â 3 ðàçà, áûëà ïðèîñòàíîâëåíà ðàáîòà

Íüîðêïàõêñêîãî êàðüåðà è ÀÍÎÔ-III, çàêîíñåðâèðîâàíà

ïîäãîòîâêà íîâûõ ãîðèçîíòîâ íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ. Ýêî-

íîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà ÎÀÎ «Àïàòèò» óñóãóáèëàñü íå-

îáõîäèìîñòüþ ïîääåðæàíèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ, â òðè ðàçà

ïðåâûøàþùèõ ôàêòè÷åñêèå îáú¸ìû ïðîèçâîäñòâà, è

îáúåêòîâ ñîöèàëüíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ êðèçèñíîé ñèòóàöèè ñïåöèàëèñòàìè

ÎÀÎ «Àïàòèò» ðàçðàáîòàíî ÒÝÎ îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ

ïðåäïðèÿòèÿ äî 2030 ã., îõâàòûâàþùåå âñå àñïåêòû äåÿòåëü-

íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ: ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðóäíîé áàçû,

îïòèìèçàöèþ è ðåêîíñòðóêöèþ ãîðíîãî è îáîãàòèòåëüíî-

ãî ïðîèçâîäñòâ, àíàëèç ñïðîñà íà àïàòèòîâûé êîíöåíòðàò è

ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. Â ÒÝÎ äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðî-

âàíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âûïóñêà àïàòèòîâîãî êîíöåíò-

ðàòà â îáú¸ìàõ 8, 9, 10 è 11 ìëí.ò â ãîä è îïðåäåëåíà ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ñòàáèëüíîé ðàáîòû ïî êàæäîìó âàðèàíòó.

Íà ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè (1996 – 2005)

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å ðóäû óâåëè-

÷èëàñü íà 33 %, ïî âûïóñêó àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà – íà

38 %. Äëÿ ïðîäëåíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû ðóäíèêîâ íà äîñ-

òèãíóòîì óðîâíå íåîáõîäèìî âîâëå÷åíèå â îòðàáîòêó çà-

ïàñîâ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ äåéñòâóþùèõ ïîäçåìíûõ ðóä-

íèêîâ, â òîì ÷èñëå íà Âîñòî÷íîì ðóäíèêå, îñâîåíèå ðå-

çåðâíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðåäïðè-

ÿòèè ðåàëèçóåòñÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ íà îñíîâå äîëãî-

ñðî÷íîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ äî 2050 ã.

12 ñåíòÿáðÿ 2006 ã. íà 70-ì ãîäó æèçíè ñêîí÷àëñÿ âûäà-

þùèéñÿ ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð íàóêè ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò

ÐÀÍ, çàñëóæåííûé ãåîëîã ÐÔ, ëàóðåàò Ïðåìèè Ïðàâèòåëü-

ñòâà ÐÔ â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè, ëàóðåàò ïðåìèè  ÀÍ

ÑÑÑÐ èì. È.Ì. Ãóáêèíà äèðåêòîð Âñåðîññèéñêîãî íåôòÿ-

íîãî Íàó÷íî-Èññëåäîâàòåëüñêîãî Ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî

Èíñòèòóòà (ÂÍÈÃÐÈ) Ìèõàèë Äàíèèëîâè÷ Áåëîíèí.

Ì.Ä. Áåëîíèí áûë îäíèì èç êðóïíåéøèõ  ó÷åíûõ ñ

ìèðîâûì èìåíåì â îáëàñòè íåôòÿíîé ãåîëîãèè. Îí ðî-

äèëñÿ â Ëåíèíãðàäå 29 àâãóñòà 1937 ã. Â 1959 ã. ïîñëå îêîí-

÷àíèÿ ñ îòëè÷èåì Ëåíèíãðàäñêîãî Ãîðíîãî Èíñòèòóòà

Ì.Ä. Áåëîíèí áûë íàïðàâëåí íà ðàáîòó â Ñåâåðî-Çàïàä-

íîå Ãåîëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå, à â 1960 ã. áûë ïåðåâåäåí

âî ÂÍÈÃÐÈ, ãäå ïðîøåë ïóòü îò ãåîëîãà äî äèðåêòîðà.

Ì.Ä. Áåëîíèí ÿâëÿåòñÿ ïèîíåðîì âíåäðåíèÿ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ÝÂÌ â íåôòÿíóþ ãåîëîãèè. Ïîíèìàÿ

âàæíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ, îí ïî-

ñòóïàåò â 1962 ã. íà çàî÷íîå îòäåëåíèå ìàòåìàòèêî-ìåõà-

íè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

óíèâåðñèòåòà, êîòîðûé óñïåøíî îêàí÷èâàåò â 1969 ã.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Ì.Ä. Áåëîíèíà íà íà÷àëüíîì ýòà-

ïå áûëà ñêîíöåíòðèðîâàíà íà ïðîáëåìàõ îöåíêè ðåñóðñîâ

óãëåâîäîðîäîâ áîëüøèõ ãëóáèí è ðàçðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ è ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ òåõíîëîãèé ðåøåíèÿ øè-

ðîêîãî êëàññà ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû

åãî âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåî-

ðåòè÷åñêèõ îñíîâ, ìåòîäîëîãèè è ñèñòåìû ìåòîäîâ êîëè-

÷åñòâåííîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè.  Ïðîäîëæèòåëü-

íûé ýòàï íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè åãî áûë ïîñâÿùåí ðàçâè-

òèþ ñèñòåì ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçî-

íîñíîñòè  è äîëãîñðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò íà íåôòü è

ãàç, ó÷èòûâàþùèõ ñêëàäûâàþùóþñÿ â ñòðàíå ñèñòåìó ðû-

íî÷íûõ îòíîøåíèé. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è íåïîñðåäñòâåí-

íîì  ó÷àñòèè âûïîëíÿëèñü èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå

íà ðåøåíèå ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé òÿæå-

ëûõ ìåòàëëîñîäåðæàùèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ.

Äëÿ Ì.Ä. Áåëîíèíà áûëî õàðàêòåðíî óìåíèå íàõîäèòü

íîâûå íåòðèâèàëüíûå ïóòè ðåøåíèÿ çàäà÷ îòðàñëè, ñèñ-

òåìíûé ïîäõîä ê ñòîÿùèì ïå-

ðåä âîçãëàâëÿåìûì èì êîëëåê-

òèâîì ïðîáëåìàì è ñòðåìëå-

íèå äîâåñòè ðåçóëüòàòû ðàáî-

òû äî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-

íèÿ. Ì.Ä. Áåëîíèí – àâòîð áî-

ëåå 300 ðàáîò, â òîì ÷èñëå 30

ìîíîãðàôèé, ïîëó÷èâøèõ

øèðîêîå ïðèçíàíèå êàê â íà-

øåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì.

Ì.Ä. Áåëîíèí áûë çàìå÷àòåëüíûì îðãàíèçàòîðîì íà-

óêè, åãî îòëè÷àëî óìåíèå âûäåëÿòü óçëîâûå, íàèáîëåå âàæ-

íûå çàäà÷è, ñîçäàâàòü äëÿ èõ ðåøåíèÿ òâîð÷åñêèå êîëëåê-

òèâû, ïðèâëåêàÿ ê ó÷àñòèþ îäàðåííûõ èññëåäîâàòåëåé.

Îäíîé èç ïîñëåäíèõ êðóïíûõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ ïîä

åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè, áûë

«Àòëàñ êàðò íåôòåãàçîíîñíîñòè Ðîññèè», çà ñîçäàíèå êî-

òîðîãî Ì.Ä. Áåëîíèí âìåñòå ñ êîëëåêòèâîì áûë óäîñòîåí

â 1996 ã. ïðåìèè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â òðóäíîå äëÿ îòå÷åñòâåííîé ãåîëîãèè âðåìÿ íà ïîñòó

äèðåêòîðà Ì.Ä. Áåëîíèí íå òîëüêî ñîõðàíèë, íî è ïðèóì-

íîæèë íàó÷íûé ïîòåíöèàë è àâòîðèòåò èíñòèòóòà êàê îäíî-

ãî èç êðóïíåéøèõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ íåôòåãåîëîãè-

÷åñêèõ öåíòðîâ. Îí áûë ïðåäñåäàòåëåì è ÷ëåíîì  Îðãêîìè-

òåòîâ ðÿäà Ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé è ñèìïîçèóìîâ

â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì, ïî÷åòíûì äîêòîðîì Çàïàä-

íî-Òèõîîêåàíñêîãî Óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ), äåéñòâèòåëüíûì

÷ëåíîì ðÿäà îáùåñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àêàäåìèé.

Ì.Ä. Áåëîíèí àêòèâíî èíòåðåñîâàëñÿ ïðîáëåìàìè íå-

ôòÿíîé ãåîëîãèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, ïðè åãî íå-

ïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè áûë ïîäíÿò âàæíåéøèé âîïðîñ î

äåôîðìàöèè íåôòÿíûõ ðåçåðâóàðîâ, à òàêæå àêòóàëüíûå

âîïðîñû îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé «ñòà-

ðûõ» íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé.

Ì.Ä. Áåëîíèí áûë óäîñòîåí ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è

çàðóáåæíûõ íàãðàä, ïðåìèé è çâàíèé, çíàêàìè «Ïî÷åò-

íûé ðàçâåä÷èê íåäð», «Ïî÷åòíûé íåôòÿíèê», çâàíèÿ «Çàñ-

ëóæåííûé ãåîëîã ÐÔ».

Ìèõàèë Äàíèèëîâè÷ Áåëîíèí

(29.08.1937 – 12.09.2006)
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