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Ôîñôîðèòîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÌÑÁ Ðîññèè â ñâåòå íîâûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé

Ôîñôîðèòîâàÿ ñûðüåâàÿ áàçà Ðîññèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â îñíîâíîì ðóäàìè æåëâàêîâîãî, ðàêóøå÷íîãî, îáëî-

ìî÷íî-êðóñòèôèêàöèîííîãî, ïåñ÷àíèêîâî-çåðíèñòîãî, ìèêðîçåðíèñòîãî ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîãî òèïîâ, òðà-

äèöèîííî îðèåíòèðîâàíà íà ïðîèçâîäñòâî ôîñìóêè – ïðîäóêòà íåëèêâèäíîãî íà âíåøíåì è íåêîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîãî íà âíóòðåííåì ðûíêå. Åå äîëÿ â îòå÷åñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå ôîñôîðñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé íå ïðåâû-

øàåò 1%. Âûñîêîå êà÷åñòâî è ñîîòâåòñòâåííî öåíà àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà è ïðîèçâîäèìûõ èç íåãî ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé ïðîòèâîðå÷àò ñîâðåìåííûì âîçìîæíîñòÿì îòå÷åñòâåííûõ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé. Êðàéíå àê-

òóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåîöåíêè òðàäèöèîííûõ è îöåíêè íîâûõ ãåîëîãî-ïðî-

ìûøëåííûõ òèïîâ ôîñôîðèòîâûõ ðóä Ðîññèè ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ ïåðåðàáîòêè íà ðàñòâîðèìûå ìèíåðàëü-

íûå óäîáðåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåîöåíêè òðàäèöèîííûõ è îöåíêè íîâûõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ôîñ-

ôîðèòîâûõ ðóä Ðîññèè îáîñíîâûâàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ôîñôîðñîäåðæàùèõ ðàñòâîðèìûõ óäîáðåíèé íà

îñíîâå íîâûõ òåõíîëîãèé îáîãàùåíèÿ è õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîñôîðèò, ôîñôîðñîäåðæàùåå óäîáðåíèå, îáîãàùåíèå, õèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà.

ÓÄÊ 553.641.041:622.364.1:66.061:631.85.1(470+57)

Ïðîèçâîäñòâî ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â Ðîññèè ñî-

ñòàâëÿåò 46,3% ñóììàðíîãî îáúåìà òîâàðíîé ïðîäóêöèè

õèìè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Ìîñêâèòèíà, 2015). Â ýêñïîðòå

õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿþò áîëåå 35%.

Àêòèâíàÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà (ÌÑÁ) ôîñôàò-

íûõ ðóä Ðîññèè, ðàçðàáàòûâàåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðàê-

òè÷åñêè îãðàíè÷èâàåòñÿ êàê òåððèòîðèàëüíî (Ìóðìàíñ-

êàÿ îáë.), òàê è êîëè÷åñòâåííî (8 ìåñòîðîæäåíèé àïàòèòî-

âûõ ðóä).

Â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå áàëàíñîâûå

çàïàñû àïàòèòîâ ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.2014 ã. ñîñòàâëÿëè

513,1 ìëí. ò Ð
2
Î

5
 êàò. À+Â+Ñ

1
, èëè 68,4% îáùåðîññèéñêèõ

çàïàñîâ ôîñôàòíîãî ñûðüÿ àíàëîãè÷íûõ êàòåãîðèé è

103,2 ìëí. ò Ð
2
Î

5
 êàò. Ñ

2
.

Ñåìü ìåñòîðîæäåíèé Õèáèíñêîé ãðóïïû ðàçðàáàòû-

âàåò ÎÀÎ «Àïàòèò», ÇÀÎ «Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ Ôîñôîðíàÿ

Êîìïàíèÿ» – ýêñïëóàòèðóåò ìåñòîðîæäåíèå Îëåíèé Ðó-

÷åé. Ïîìèìî Õèáèíñêîé ãðóïïû, â Ìóðìàíñêîé îáëàñòè

ÎÀÎ «Êîâäîðñêèé ÃÎÊ» ðàçðàáàòûâàåò Êîâäîðñêîå àïà-

òèò-ìàãíåòèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå ñ áàëàíñîâûìè çàïàñà-

ìè 12,5 ìëí. ò Ð
2
Î

5
 êàò. À+Â+Ñ

1
 è 2,5 ìëí. ò Ð

2
Î

5
 êàò. Ñ

2
.

Ñóììàðíàÿ äîáû÷à íà ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ â 2013 ã. ñîñòàâèëà 47,1 ìëí. ò ðóäíîé ìàññû, èç íèõ

äîëÿ ÎÀÎ «Àïàòèò» ñîñòàâëÿåò 25,7ìëí.ò . ÎÀÎ «Êîâäîðñ-

êèé ÃÎÊ» äîáûòî 18,2 ìëí. ò ðóäû. ÇÀÎ «Ñåâåðî-Çàïàä-

íàÿ Ôîñôîðíàÿ Êîìïàíèÿ» äîáûëà 3,2 ìëí. ò ðóäíîé ìàñ-

ñû. Èç äîáûòîãî ñûðüÿ ïðîèçâåäåíî 10,5 ìëí. ò àïàòèòî-

âîãî êîíöåíòðàòà (37-39 % Ð
2
Î

5
), â ò.÷. 7,7 ìëí. ò íà ÎÀÎ

«Àïàòèò», 2,2 ìëí. ò íà ÎÀÎ «Êîâäîðñêèé ÃÎÊ», íà ÎÔ

ÇÀÎ «Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ Ôîñôîðíàÿ Êîìïàíèÿ» – 0,6 ìëí. ò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ðîññèÿ òðàäèöèîííî çàíèìàåò

îäíî èç âåäóùèõ ìåñò íà ìèðîâîì ðûíêå ôîñôàòíîãî

ñûðüÿ (Òàáë. 1) íàðÿäó ñ ÑØÀ, Ìàðîêêî è Êèòàåì. Äèíà-

ìèêà ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ôîñôàòíîãî ñûðüÿ â öåëîì

õàðàêòåðèçóåòñÿ ðîñòîì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è íåçíà-

÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè êà÷åñòâà ôîñôàòíîãî ñûðüÿ.

Èñêëþ÷åíèå èç äàííîé îáùåìèðîâîé òåíäåíöèè ñîñòàâ-

ëÿþò Êèòàé è Ðîññèÿ.

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ôîñôàòíàÿ îòðàñëü Êèòàÿ ïðå-

òåðïåëà ðåîðãàíèçàöèþ. Êà÷åñòâî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ, ïðî-

èçâîäèìîãî â Êèòàå, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëîñü (ñ 22 äî

30% Ð
2
Î

5
), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåêðàùåíèè ïðîèçâîä-

ñòâà ôîñôîðèòíîé ìóêè â êà÷åñòâå íåïîñðåäñòâåííîãî

ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ è îðèåíòèðîâàííîñòè ôîñôàòíî-

ñûðüåâîé áàçû íà ïðîèçâîäñòâî ðàñòâîðèìûõ óäîáðåíèé.

Àíàëîãè÷íîå ðåôîðìèðîâàíèå ñ ïîâûøåíèåì êà÷åñòâà

ôîñôàòíîãî ñûðüÿ ïðåòåðïåëà ôîñôàòíàÿ ïðîìûøëåí-

íîñòü ÑØÀ â 60-å ãîäû.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìîãî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ,

êà÷åñòâîì â ñðåäíåì 30,52% Ð
2
Î

5
, ïåðåðàáàòûâàåòñÿ ãëàâ-

íûì îáðàçîì (85%) ñåðíîêèñëîòíûì ñïîñîáîì íà ýêñò-

ðàêöèîííóþ ôîñôîðíóþ êèñëîòó (ÝÔÊ) è äàëåå íà âñå

âèäû ìèíåðàëüíûõ (ðàñòâîðèìûõ) ôîñôîðñîäåðæàùèõ

óäîáðåíèé. Îñòàâøèåñÿ 15% ñûðüÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà ìîþùèõ ñðåäñòâ, êîðìîâûõ ôîñôàòîâ è ïðîäóê-

òîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ â ïèùåâîé îòðàñëè, ìåòàë-

ëóðãèè è ò.ä.

Ïîäàâëÿþùàÿ ìàññà ìèðîâîãî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ

(85,6% èëè áåç ó÷åòà ÐÔ – 92,8%) ïðîèçâîäèòñÿ èç ôîñôî-

ðèòîâ, çàïàñû êîòîðûõ â 12 ðàç áîëüøå ìèðîâûõ çàïàñîâ

àïàòèòîâûõ ðóä. Àïàòèòîâûå êîíöåíòðàòû (ñóììàðíî

9,2 ìëí. ò/ãîä, ìàðêè âûøå 80 BPL) ïðîèçâîäÿòñÿ â ÞÀÐ,

Çèìáàáâå, Ôèíëÿíäèè, Øâåöèè, Áðàçèëèè è Êàíàäå.

Òàáë. 1. Ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ è

êà÷åñòâî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ (ïî äàííûì Àíãåëîâà è äð., 2000,

ñ óòî÷íåíèÿìè íà 2006 ã.).
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Â Ðîññèè çà ñ÷åò âûáûâàíèÿ èç ïðîìûøëåííîãî îñâî-

åíèÿ ôîñôîðèòîâûõ îáúåêòîâ (â 2002 ã. ÎÀÎ «Âåðõíåêàì-

ñêèé ôîñôîðèòíûé ðóäíèê», â 2006 ã. ÎÀÎ «Ôîñôîðèò»

(ã. Êèíãèñåïï) è áåç òîãî ïðåäåëüíî âûñîêîå êà÷åñòâî ôîñ-

ôàòíîãî ñûðüÿ çàìåòíî (ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîâûìè êîëå-

áàíèÿìè êà÷åñòâà) ïîâûñèëîñü ñ 37,9% äî 39,0% Ð
2
Î

5
.

Â 2013 ã. äîáû÷à ôîñôîðèòîâ ïðîèçâîäèëàñü òîëüêî íà

òåõíîãåííîì ìåñòîðîæäåíèè «Ó÷àñòîê ñêëàäèðîâàíèÿ

ôîñôîðèòîâûõ øëàìîâ» Ïîëïèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â

Áðÿíñêîé îáëàñòè è ñîñòàâèëà 52 òûñ.ò ðóäû. Äîëÿ íåêîí-

äèöèîííîé ôîñôîðèòíîé ìóêè (Ôîñìóêà-17) â îáúåìàõ

âûïóñêà ôîñôîðñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé (ÿíâàðü-èþíü

2015 ã.) â ïåðåñ÷åòå íà 100% Ð
2
Î

5
 ñîñòàâëÿåò 0,51% (Îñíîâ-

íûå ïîêàçàòåëè…, 2015). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîòåðå çíà-

÷åíèÿ ôîñìóêè êàê ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ.

Õèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà ôîñôîðèòîâîãî êîíöåíòðà-

òà (28,15% Ð
2
Î

5
) ÎÀÎ «Ôîñôîðèò» ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñò-

ðàêöèîííîé ôîñôîðíîé êèñëîòû (ÝÔÊ) èç àïàòèòîâîãî

êîíöåíòðàòà îêàçàëàñü íåðåíòàáåëüíîé. Àïàòèòîâûé êîí-

öåíòðàò è ïðîäóêòû åãî èíäèâèäóàëüíîé ïåðåðàáîòêè

èìåþò ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêóþ ýêñïîðòíóþ âîñòðå-

áîâàííîñòü è öåííîñòü, ÷åì ïðîäóêòû åãî ñîâìåñòíîé

ïåðåðàáîòêè ñ ôîñôîðèòîâûì ñûðüåì.

Äîëÿ ýêñïîðòà àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà ðîññèéñêèõ

ïðåäïðèÿòèé âûñîêà, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå ñ 50% â 1992 ã.

äî 20-30 % îò îáùåãî îáú¸ìà ïðîèçâîäñòâà â íàñòîÿùåå

âðåìÿ. Èìïîðòåðàìè êîíöåíòðàòà ÿâëÿþòñÿ, â ÷àñòíîñòè,

ôèðìû Yara Norge AS, Hydro Agri Norge AS (Íîðâåãèÿ),

Prayon SA (Ôðàíöèÿ), Nordwest AG (Øâåéöàðèÿ), «Õàéôà

Êåìèêàëç» (Èçðàèëü) è äð. Îñíîâíûìè èìïîðòåðàìè àïà-

òèòîâîãî êîíöåíòðàòà ÎÀÎ «Êîâäîðñêèé ÃÎÊ» ÿâëÿþòñÿ

ôèðìû Øâåéöàðèè (EuroChem Trading GmbH) è Ëèòâû.

Â 2011 ã. îñóùåñòâëåí ïóñê ïåðâîé î÷åðåäè ãîðíî-îáî-

ãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà ÇÀÎ «Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ Ôîñôîð-

íàÿ Êîìïàíèÿ» ìîùíîñòüþ 1 ìëí. òîíí àïàòèòîâîãî êîí-

öåíòðàòà â ãîä. Â ìàðòå 2015 ãîäà íà îáîãàòèòåëüíîé ôàá-

ðèêå ÃÎÊà «Îëåíèé Ðó÷åé» äîñòèãíóòà ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü – 100 òûñ. ò êîíöåíòðàòà â ìåñÿö. Â ðàìêàõ ñòðîè-

òåëüñòâà II-îé î÷åðåäè ÃÎÊà «Îëåíèé Ðó÷åé» â ìàðòå íà-

÷àòû ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îáî-

ãàòèòåëüíîé ôàáðèêè. 

Â Êèòàå, Èíäèè, Áðàçèëèè, Ìåêñèêå, Èíäîíåçèè, Àð-

ãåíòèíå ïîòðåáëåíèå ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ñåé÷àñ ðàñ-

òåò äîâîëüíî áûñòðûìè òåìïàìè, òàê êàê ïåðåä ýòèìè ñòðà-

íàìè ñòîèò çàäà÷à äîñòèæåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçî-

ïàñíîñòè â óñëîâèÿõ áûñòðîðàñòóùåãî íàñåëåíèÿ. Ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûå òåíäåíöèè ñîõðàíÿòñÿ, à ñïðîñ

íà ôîñôàòû åæåãîäíî áóäåò ïðèðàñòàòü áîëåå ÷åì íà 3%.

Â òî æå âðåìÿ â ÅÑ, ñòðàíàõ ÑÍÃ, ßïîíèè è ÑØÀ íàáëþäà-

åòñÿ îòíîñèòåëüíîå óìåíüøåíèå îáúåìîâ ïîòðåáëåíèÿ

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé.

Ðóêîâîäñòâî «ÔîñÀãðî» ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè ÎÀÎ «Àïàòèò» íà óðîâíå 8,5 ìëí. ò êîí-

öåíòðàòà â ãîä äî 2020 ãîäà ïëàíèðóåò ñóììàðíûå êàïè-

òàëüíûå âëîæåíèÿ íà ñóììó 1 ìëðä. äîëëàðîâ. ÎÀÎ «Àïà-

òèò» îñòàíåòñÿ «êðóïíåéøèì è ñòàáèëüíûì ïðîèçâîäèòå-

ëåì ôîñôîðñîäåðæàùåãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé» (Ãðèãîðüåâ, 2006).

Áåññïîðíûì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñëåäóþùèé âûâîä: ñóùå-

ñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è ðóäû è ïðîèçâîä-

ñòâà àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà íà äåéñòâóþùèõ ãîð-

íî-îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðàíû íå ïðîèçîé-

äåò íè â êðàòêî-, íè â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Â Ðîññèè ãëàâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ôîñôîðñîäåðæà-

ùèõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå êîìïàíèè: ÎÀÎ «Ôî-

ñÀãðî», ÎÀÎ «Àêðîí», ÎÀÎ «ÌÕÊ «ÅâðîÕèì», ÎÀÎ «Ìè-

íóäîáðåíèÿ», ÎÀÎ «ÎÕÊ «ÓðàëÕèì». Ñóììàðíîå ïðîèç-

âîäñòâî ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â Ðîññèè â 2014 ã. (â ïåðå-

ñ÷åòå íà 100% ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ) ñîñòàâèëî 19,6 ìëí. ò.

Áàëàíñ ïðîèçâîäñòâà óäîáðåíèé (Ãîðîùåíêî, 2015) ïî êîì-

ïîíåíòíîìó ñîñòàâó ñëåäóþùèé: 42% – àçîòíûõ; 15% –

ôîñôîðíûõ; 43% – êàëèéíûõ.

Â ñïèñêå âåäóùèõ ñòðàí-ýêñïîðòåðîâ óäîáðåíèé (Õîõ-

ëîâ, 2014) Ðîññèÿ â XXI âåêå ïðî÷íî çàíèìàåò ïåðâîå ìå-

ñòî (27,2 ìëí. ò â 2013 ã.), âòîðîå ìåñòî – ÊÍÐ (19 ìëí. ò),

òðåòüå ìåñòî – Êàíàäà (18,3 ìëí. ò), ÷åòâåðòîå ìåñòî – ÑØÀ

(9,9 ìëí. ò). Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè óäîáðå-

íèé ÐÔ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Îòå÷åñòâåííûå ïîòðåáèòåëè ïîêóïàþò â îñíîâíîì

áîëåå äåøåâûå è áûñòðî îêóïàåìûå àçîòíûå óäîáðåíèÿ,

èçìåíÿÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîå äëÿ ïî÷â Ðîññèè ñîîòíî-

øåíèå N:P:K, ðàâíîå 1:0,9:0,7 äî ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçóåìî-

ãî 1:0,4:0,3.

Îñíîâíûìè ðûíêàìè ñáûòà (70% ýêñïîðòà) ðîññèéñ-

êèõ àììîôîñà è äèàììîôîñà ÿâëÿþòñÿ Ëàòèíñêàÿ Àìå-

ðèêà è Àçèÿ (â îñíîâíîì Ïàêèñòàí è Âüåòíàì). 30% àììî-

ôîñà ýêñïîðòèðóåòñÿ â Çàïàäíóþ Åâðîïó (Âåëèêîáðèòà-

íèÿ, Ãåðìàíèÿ, Èñïàíèÿ è äð.). Êèòàé – îñíîâíîé ýêñïîð-

òåð NPK-óäîáðåíèé (àçîôîñêè, íèòðîàììîôîñêè).

Ñðåäíèå íîðìû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ïî äàííûì Ìè-

íèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÔ (â êã/ãà)

ñîñòàâëÿþò: â Ðîññèè – 21, â Êèòàå – 240, â ÑØÀ – 250, â

ÅÑ – 500. Ïî äàííûì ÍÈÓÔ â ðåéòèíãå ïî äàííîìó ïàðà-

ìåòðó Ðîññèÿ (16 êã/ãà) çàíèìàåò 95-å ìåñòî ïåðåä òàêè-

ìè ñòðàíàìè, êàê Áåíèí, Ãàèòè, Ýôèîïèÿ, Ìàëàâè è Ïà-

ïóà - Í.Ãâèíåÿ (100-å ìåñòî). Ïî ïðîèçâîäñòâó êàëèéíûõ

óäîáðåíèé Ðîññèÿ çàíèìàåò 2-å ìåñòî, ôîñôàòíûõ – 3-å

ìåñòî, àçîòíûõ – 4-å ìåñòî â ìèðå. Â ñðåäíåì 3-å ìåñòî

ïî ïðîèçâîäñòâó óäîáðåíèé è 95-å ïî èõ íåïîñðåäñòâåí-

íîìó ïðèìåíåíèþ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, áåçóñëîâíî, çà-

ìåòíûé êîíòðàñò.

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïðåäïîëàãàåò

åæåãîäíîå ïîòðåáëåíèå ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé, ñîäåðæà-

ùèõ 1,0 ìëí. ò Ð
2
Î

5
, äëÿ äîñòèæåíèÿ äîðåôîðìåííîãî óðîâ-

íÿ íåîáõîäèìî ïîòðåáëÿòü 1,5 ìëí. ò Ð
2
Î

5
, à äëÿ ïîëíîé

ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè – 3,0 ìëí. ò Ð
2
Î

5
 (Àíãå-

ëîâ è äð., 2006).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ïðîèçâîäèòñÿ 4,09 ìëí. ò

Ð
2
Î

5
 â ñîñòàâå ôîñôàòíîãî ñûðüÿ è 3,01 ìëí. ò Ð

2
Î

5
 â ñî-

ñòàâå ôîñôîðñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé (Ãîðîùåíêî, 2015).

Îäíàêî áîëåå 80% ïðîèçâåäåííîãî Ð
2
Î

5
 «èììèãðèðóåò»

çà ãðàíèöó â âèäå ñûðüÿ (àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà) è ìè-

íåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Âíóòðè ñòðàíû ïîòðåáëÿåòñÿ ïî ðàç-

íûì îöåíêàì îò 16% äî 27% íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîëíîé

ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè êîëè÷åñòâà Ð
2
Î

5
.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïðåèìóùåñòâåííî êàñàåòñÿ àïà-

òèòîâûõ ðóä Ðîññèè. Çàêîíîìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ î

ìåñòå ôîñôîðèòîâûõ ðóä â áàëàíñå àêòèâíûõ çàïàñîâ è

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Îòå÷åñòâåííàÿ ôîñôàòíî-ñûðüåâàÿ áàçà, áåçóñëîâíî,

äîñòàòî÷íà äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âíóòðåííèõ ïîòðåáíîñòåé

Ðîññèè (Áàòàëèí è äð., 2004). Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ìåñòî-
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ðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé ôîñôàòíîãî ñûðüÿ ïî ôåäåðàëü-

íûì îêðóãàì ÐÔ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Î÷åâèäíû ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ðîññèÿ íå òîëüêî îáëàäàåò âåñüìà çíà÷èòåëüíîé ôîñ-

ôàòíî-ñûðüåâîé áàçîé (5 ìåñòî â ìèðå), íî è ïðîèçâîäèò

äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ (4 ìåñòî) è

ôîñôîðñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé (3 ìåñòî ïîñëå ÑØÀ è

Ìàðîêêî). Ïðåäåëüíî âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîãî

àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà (83-86 BPL) è, ñîîòâåòñòâåííî,

óäîáðåíèé ïðîòèâîðå÷èò ñîâðåìåííûì âîçìîæíîñòÿì è

îïîñðåäîâàííî ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ îòå÷åñòâåííîãî

ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà. Ìèðîâûå öåíû íà ôîññûðüå ñóùå-

ñòâåííî çàâèñÿò îò êà÷åñòâà (â $ /òîííà): 160 – ìàðêà 85

BPL (Ðîññèÿ); 115 – ìàðêà 74 BPL (Èíäèÿ); 80 – ìàðêà 71

BPL (Ìàðîêêî). Âûñîêèå öåíû íà âûñîêîêà÷åñòâåííûå

ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ äåëàþò ðîññèéñêèå àãðîôèðìû

è ôåðìåðîâ áåç ãîñäîòàöèé â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íåêîí-

êóðåíòîñïîñîáíûìè. Èíâåñòèöèè â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

ñîñòàâëÿþò â Øâåöèè – 3200 äîëë./ãà, â ÅÑ â ñðåäíåì –

800 äîëë./ãà.

2. Ôîñôîðèòîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÌÑÁ Ðîññèè (Òàáë. 2)

ïîëíîñòüþ ïîòåðÿëà õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå. Ðîññèéñ-

êèå ïðîìûøëåííûå çàïàñû ôîñôîðèòîâûõ ðóä íà 77,7%

ïðåäñòàâëåíû òðóäíîîáîãàòèìûìè æåëâàêîâûìè ôîñôî-

ðèòàìè, îöåíåííûìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåðåíòàáåëüíîãî

ïðîäóêòà – ôîñìóêè.

Ðàêóøå÷íûå ôîñôîðèòû (3,6 % ïðîìûøëåííûõ çàïà-

ñîâ) ìîãóò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ òîëüêî ñîâìåñòíî ñ îñòðî-

äåôèöèòíûì àïàòèòîâûì ñûðüåì.

3. Âîçìîæíîñòåé ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîìûø-

ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà àïàòèòîâûõ êîíöåíòðàòîâ â Åâðî-

ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íåò.

Äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè

àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì ðàñòâîðèìûõ ôîñôîðñîäåð-

æàùèõ óäîáðåíèé ìîæåò ñòàòü ôîñôîðèòîâîå ñûðüå.

Ôîñôîðèòîâûå êîíöåíòðàòû (è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðî-

èçâåäåííûå èç íèõ óäîáðåíèÿ) áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà,

÷åì àïàòèòîâûå, áóäóò ïðåèìóùåñòâåííî ïîòðåáëÿòüñÿ

âíóòðè ñòðàíû. Îáùåìèðîâîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå íèçêîêà÷åñòâåííîãî ôîññûðüÿ âíóòðè ñòðàí

ïðîäóöåíòîâ.

Â ñâÿçè ñ âûñîêèìè òðàíñïîðòíûìè òàðèôàìè ýêî-

íîìè÷åñêè çíà÷èìûì ñòàíîâèòñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñ-

ïðåäåëåíèå àïàòèòîâûõ è ôîñôîðèòîâûõ ðóä ïî ôåäå-

ðàëüíûì îêðóãàì Ðîññèè. Àïàòèòîâûå ðóäû ïðåäñòàâëå-

íû â ñåâåðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî îêðóãà, à òàêæå â

Ñèáèðñêîì è Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðèòîâûõ ðóä, íàïðîòèâ, òåððèòî-

ðèàëüíî ïðèóðî÷åíû ê àãðàðíûì ðàéîíàì ñòðàíû â Åâ-

ðîïåéñêîé ÷àñòè ÐÔ, ãäå ðàñïîëîæåíî ïîäàâëÿþùåå

áîëüøèíñòâî õèìè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ, ïðîèçâîäÿùèõ ìè-

íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ.

Çàãðóçêà ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé õèìè÷åñêèõ

ïðåäïðèÿòèé íåïîëíàÿ è èçìåíÿåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò

ïðîèçâîäèòåëåé ñûðüÿ îò 100% è áîëåå â Âîëîãîäñêîé,

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà óäîáðåíèé ìèíåðàëüíûõ èëè

õèìè÷åñêèõ â Ðîññèè (â ïåðåñ÷åòå íà 100% ïèòàòåëüíûõ âå-

ùåñòâ, òûñÿ÷ òîíí).

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé ôîñôàòíîãî ñûðüÿ è õèìçàâîäîâ ïî ôåäåðàëüíûì îêðóãàì Ðîññèè. 1 –

ìåñòîðîæäåíèÿ (À – àïàòèòîâûå, Ô – ôîñôîðèòîâûå): à – ðàçðàáàòûâàåìûå, á – çàêîíñåðâèðîâàííûå, â – ðåçåðâíûå, ã – íå

ñîñòîÿùèå íà ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå; 2 – ïðîÿâëåíèÿ è ïðîãíîçíûå ïëîùàäè: à – àïàòèòîâûå, á – ôîñôîðèòîâûå; 3 – ãðàíèöû

ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ (íà ñõåìå: I – Ñåâåðî-Çàïàäíûé, II – Öåíòðàëüíûé, III – Þæíûé, IV – Ïðèâîëæñêèé, V – Óðàëüñêèé, VI-

Ñèáèðñêèé, VII – Äàëüíåâîñòî÷íûé; 4 – ïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû. Ïðèìå÷àíèå: óìåíüøåíèå âåëè÷èíû çíàêà ìåñòîðîæäåíèé

îòðàæàåò óðîâåíü èõ çíà÷èìîñòè: ôåäåðàëüíûé è ðåãèîíàëüíûé – äëÿ àïàòèòîâ, ðåãèîíàëüíûé è ìåñòíûé – äëÿ ôîñôîðèòîâ
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Íîâãîðîäñêîé, Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòÿõ äî 40% è ìåíåå â

Ïðèâîëæñêîì (ã. Êèðîâî-×åïåöê) è Óðàëüñêîì (ã. Ðåâäà)

ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ, âïëîòü äî ïîëíîé îñòàíîâêè ïðîèç-

âîäñòâà â ãîðîäàõ Òîëüÿòòè, Êðàñíîóðàëüñê, Åôðåìîâñê,

×èðèþðòîâñê, Óâàðîâñê.

Òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷èòåëüíàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü

ïðåäïðèÿòèé íà ïåðåðàáîòêó àïàòèòîâîãî êîíöåíòðàòà è

ìîíîïîëèçàöèÿ ðûíêà ñûðüÿ èìåþò çàìåòíûå íåãàòèâíûå

ïîñëåäñòâèÿ.

Ýêñêóðñ â èñòîðèþ îáíàðóæèâàåò âåñüìà çíà÷èòåëü-

íóþ ðîëü ôîñôîðèòîâûõ ðóä â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîä-

ñòâå ÑÑÑÐ. Áàëàíñ çàïàñîâ ôîñôàòíîãî ñûðüÿ íà 1.01.1964 ã.

ïðåäïîëàãàë, ÷òî äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàìå÷àåìîãî êîëè÷å-

ñòâà ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ïîòðåáóåòñÿ äîáûòü â 1965 ã.

– ôîñôîðèòîâ I7 ìëí. ò è àïàòèòîâ 22 ìëí. ò, â 1970 ã. –

35 ìëí. ò è 23 ìëí. ò, ñîîòâåòñòâåííî . Îñíîâíîå êîëè÷å-

ñòâî ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé – îêîëî 73% (12,6 ìëí.ò, â òîì

÷èñëå 4,0 ìëí. ò ôîñìóêè) – ïëàíèðîâàëîñü äëÿ ïîòðåáëå-

íèÿ â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ñîþçà, âêëþ÷àÿ Óðàë; 13%

(2,2 ìëí. ò, â òîì ÷èñëå 0,6 ìëí. ò ôîñìóêè) – â Ñðåäíåé

Àçèè è Êàçàõñòàíå; 12% (2,1 ìëí. ò, â òîì ÷èñëå 0,3 ìëí. ò

ôîñìóêè) – â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü ïëàíû íà îïåðåæàþùèå òåìïû

îñâîåíèÿ èìåííî ôîñôîðèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé ÌÑÁ.

Ãîñóäàðñòâåííûì áàëàíñîì çàïàñîâ â ÐÔ íà 01.01.2014 ã.

ó÷èòûâàþòñÿ 34 ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðèòîâûõ ðóä ñ ñóì-

ìàðíûìè çàïàñàìè êàò. À+Â+Ñ
1
 1861,8 ìëí. ò (209,98 ìëí. ò

Ð
2
Î

5
). Çàïàñû êàò. Ñ

2
 ó÷òåíû â êîëè÷åñòâå 2128,9 ìëí. ò

ðóäû (244,9 ìëí. ò Ð
2
Î

5
).

Çàïàñû îñíîâíûõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ôîñ-

ôîðèòîâûõ ðóä ÐÔ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíû

(Òàáë. 3), à ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ôîñôîðèòîâ â 1,7 ðàçà

áîëüøå, ÷åì àïàòèòîâ.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü íåçàìåä-

ëèòåëüíîé ïðîìûøëåííîé ðåàíèìàöèè ôîñôîðèòîâîé

ñîñòàâëÿþùåé îòå÷åñòâåííîé ôîñôàòíî-ñûðüåâîé áàçû.

Ñòðàòåãè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì åå ðàçâèòèÿ äîëæíî ñòàòü

ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà

ðàñòâîðèìûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé äëÿ îòå÷åñòâåííî-

ãî ïîòðåáèòåëÿ.

Ôîñôîðèòîâàÿ ñûðüåâàÿ áàçà Ðîññèè (Òàáë. 3) ïðåä-

ñòàâëåíà â îñíîâíîì ðóäàìè æåëâàêîâîãî ãåîëîãî-ïðî-

ìûøëåííîãî òèïà (ÃÏÒ), â ìåíüøåé ñòåïåíè – ðàêóøå÷-

íîãî, îáëîìî÷íî-êðóñòèôèêàöèîííîãî, ïåñ÷àíèêîâî-çåð-

íèñòîãî, ìèêðîçåðíèñòîãî ÃÏÒ è òðàäèöèîííî îðèåíòè-

ðîâàíà íà ïðîèçâîäñòâî ôîñìóêè – ïðîäóêòà íåëèêâèäíî-

ãî íà âíåøíåì è íåêîíêóðåíòîñïîñîáíîãî íà âíóòðåííåì

ðûíêå.

Ïîýòîìó êðàéíå àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à ãåîëî-

ãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåîöåíêè òðàäèöèîííûõ è îöåíêè

íîâûõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ôîñôîðèòîâûõ ðóä

Ðîññèè ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ ïåðåðàáîòêè íà ðàñòâî-

ðèìûå ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ.

Íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íàèáîëåå

çíà÷èòåëüíûìè ïî çàïàñàì è ïðîãíîçíûì ðåñóðñàì ÿâëÿ-

þòñÿ òðè ÃÏÒ ôîñôîðèòîâûõ ðóä:

1) æåëâàêîâûé ( À+Â+Ñ
1
 – 160,9 ìëí.ò Ð

2
Î

5
, Ñ

2
 –

191,7 ìëí. ò Ð
2
Î

5
, ñóììàðíûé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ñî-

ñòàâëÿåò 261 ìëí. ò Ð
2
Î

5
);

2) êîìïëåêñíûé ïåñ÷àíèêîâî-çåðíèñòûé (çàïàñû ïî

êàòåãîðèè Ñ
2
 – 32,6 ìëí. ò Ð

2
Î

5
, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû

 
ïî

êàòåãîðèè Ð
1
+Ð

2
 – 237,5 ìëí. ò Ð

2
Î

5
) – Óíå÷ñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå, Óíå÷à-Êðàïèâåíñêàÿ

çîíà Áðÿíñêîé îáëàñòè;

3) ïåñ÷àíèêîâî-ãðàâèéíî-çåð-

íèñòûé, âûÿâëåííûé ñîòðóäíèêà-

ìè ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíåðóä» â

2004 ã. íà òåððèòîðèè Ïåíçåíñêîé

îáëàñòè (Øèðîêîêëàäêî-Ãîëîâèí-

ñêàÿ ïðîãíîçíàÿ ôîñôîðèòîíîñ-

íàÿ ïëîùàäü ñ ñóììàðíûìè ïðî-

ãíîçíûìè ðåñóðñàìè Ð
1
+Ð

2
+Ð

3
 – 86

ìëí. ò Ð
2
Î

5
).

Ñ ó÷åòîì ñîâîêóïíîñòè òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ìèíåðàëî-

ãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî è õèìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà îöåíêà ôîñôîðèòîâûõ

ðóä, ïðåäïîëàãàþùàÿ èõ õèìè÷åñ-

êóþ ïåðåðàáîòêó, â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ìîæåò áûòü îñíîâàíà íà ñëåäó-

þùèõ íàïðàâëåíèÿõ (Íåïðÿõèí,

2006).

1. Ñîâìåñòíàÿ ïåðåðàáîòêà àïà-

òèòîâîãî è íèçêîñîðòíîãî ôîñôî-

ðèòîâîãî ñûðüÿ ñ óñðåäíåíèåì êà-

÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ â êîíå÷-

íîì ïðîäóêòå.

2. Îáîãàùåíèå ôîñôîðèòîâûõ

ðóä ñ ïîëó÷åíèåì ôîñôîðèòîâûõ

êîíöåíòðàòîâ äëÿ ñòàíäàðòíîé õè-

ìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

3. Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèèÒàáë. 3. Êîíäèöèè ôîñôîðèòîâîãî ñûðüÿ äëÿ ñòàíäàðòíîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Òàáë. 2. Çàïàñû îñíîâíûõ ÃÏÒ ôîñôîðèòîâûõ ðóä Ðîññèè (íà 01.01.2014 ã.) è ïåðñïåêòèâû

èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ õèìïåðåðàáîòêè íà ðàñòâîðèìûå óäîáðåíèÿ.
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îáîãàùåíèÿ è õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ôîñôîðèòîâ ñ îï-

ðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíäèöèé ñûðüÿ.

Ïåðâîå àëüòåðíàòèâíîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ôîñôîðèòíîé ìóêè â ñîñòàâå íîâûõ ôîðì êîì-

ïëåêñíûõ óäîáðåíèé, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ ïðè ââåäåíèè

ôîñôîðèòíîé ìóêè íà îïðåäåëåííîé ñòàäèè òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîöåññà áåç ðàñõîäà äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷å-

ñòâà êèñëîòû íà åå ðàçëîæåíèå. Äàííîå íàïðàâëåíèå àê-

òóàëüíî äëÿ ïåðåîöåíêè æåëâàêîâûõ ôîñôîðèòîâ, è â ÷à-

ñòíîñòè êðóïíåéøåãî â Ðîññèè Âÿòñêî-Êàìñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñ áàëàíñîâûìè çàïàñàìè: À+Â+Ñ
1
 – 100,7 ìëí. ò

Ð
2
Î

5
, Ñ

2
 – 170,7 ìëí.ò Ð

2
Î

5
, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 47,9% îò

çàïàñîâ ÐÔ. 14,1% Ð
2
Î

5
 îò îáùèõ çàïàñîâ Ðîññèè â ôîñôî-

ðèòàõ ñîñðåäîòî÷åíî íà Åãîðüåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè æåë-

âàêîâûõ ôîñôîðèòîâ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Íîðìà Ð
2
Î

5
, ââîäèìîãî ñ ôîñôîðèòíîé ìóêîé, ìîæåò

ñîñòàâëÿòü 10-30 % îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ Ð
2
Î

5
 â ïðîäóê-

òå. Îäíèì èç òàêèõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ àììîôîñôàò – êîì-

ïëåêñíîå àçîòíî-ôîñôîðíîå óäîáðåíèå, ñîäåðæàùåå 38-

46 % Ð
2
Î

5
 îáù., 26-31 % Ð

2
Î

5
 âîä è 4-7 % N (â çàâèñèìîñòè

îò âèäà ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ).

Äðóãèìè íîâûìè ïðîäóêòàìè, ïîëó÷àåìûìè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî õèìè÷åñêè íå îáðàáîòàííîé

ôîñôîðèòíîé ìóêè, ÿâëÿþòñÿ NP- è NPK-óäîáðåíèÿ ñ

ôîñôîðèòíîé ìóêîé. Ââåäåíèå 10-20 % Ð
2
Î

5
 â âèäå ôîñ-

ìóêè íà ñòàäèè ãðàíóëèðîâàíèÿ íå ñíèæàåò àãðîõèìè÷åñ-

êîé ýôôåêòèâíîñòè íèòðîàììîôîñà, íèòðîàììîôîñêè è

ñëîæíî-ñìåøàííûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå ñóïåðôîñôàòà,

íèòðàòà àììîíèÿ è õëîðèäà êàëèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîñ-

ôîðèòíîé ìóêè Êèíãèñåïïñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êîëè÷å-

ñòâî Ð
2
Î

5
, ââîäèìîå ñ íåé, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10-15 %

îò îáùåãî êîëè÷åñòâà Ð
2
Î

5
 â óäîáðåíèè; ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ìóêè Âÿòñêî-Êàìñêîãî, Åãîðüåâñêîãî è Ïîëïèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé ñ ìóêîé ìîæíî ââîäèòü 20% Ð
2
Î

5
 è áîëåå.

Îñíîâíîé çàäà÷åé, ñòàâèâøåéñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïîäîáíûõ

NÐÊ- ïðîäóêòîâ, ÿâëÿëîñü ïîâûøåíèå àãðîõèìè÷åñêîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ôîñôîðèòíîé ìóêè, ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò

ñíèæåíèÿ åå ïîòåðü ñ ïûëüþ ïðè âíåñåíèè â ïî÷âó.

Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä ïðè õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå

ôîñìóêè Âÿòñêî-Êàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèâàåòñÿ

ÎÀÎ «ÍÈÓÈÔ» ñîâìåñòíî ñ ÀÎÎÒ «Ìèíóäîáðåíèÿ», êî-

òîðûìè ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ èç ìûòîãî êîí-

öåíòðàòà Âÿòñêî-Êàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ñîäåðæàíè-

åì Ð
2
Î

5
 22-23 % íîâîãî ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ, ïîëó÷èâ-

øåãî íàèìåíîâàíèå «äèìîíîôîñôàò êàëüöèÿ». Ïðåäñòàâ-

ëåííîñòü âÿòñêî-êàìñêîãî ôîñôîðà â êîíå÷íîì ïðîäóêòå

ñîñòàâëÿåò îò 30 äî 60% îòíîñèòåëüíî åãî îáùåãî ñîäåð-

æàíèÿ.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå äëÿ æåëâàêîâûõ ôîñôîðèòîâ èç-

çà îñîáåííîñòåé ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà

íåïðèåìëåìî.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì íàïðàâëåíèåì â òåõíîëîãèè

ïðîèçâîäñòâà êîíöåíòðèðîâàííûõ ôîñôîðíûõ è êîìïëåê-

ñíûõ ôîñôîðñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå

ìåòîäîâ ñåëåêòèâíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåìîå â

ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíåðóä» â ðàìêàõ òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ

îöåíêè. Ïåðåðàáîòêà âÿòñêî-êàìñêèõ ôîñôîðèòîâ ñïîñî-

áîì âûùåëà÷èâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïðîäóêòû òèïà

íèòðîàììîôîñà ñ ñîäåðæàíèåì ñóììû ïèòàòåëüíûõ êîì-

ïîíåíòîâ äî 52,2%. Ïðè ýòîì èçâëå÷åíèå Ð
2
Î

5
 ñîñòàâëÿåò

89-92 %.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè, ñâÿçàí-

íîå ñ ïîëó÷åíèåì ôîñôîðèòîâîãî êîíöåíòðàòà äëÿ ñòàí-

äàðòíîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â êðàò-

êîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì.

Èç ÷èñëà òðàäèöèîííûõ è íîâûõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåí-

íûõ òèïîâ ôîñôîðèòîâûõ ðóä ëó÷øèå ïåðñïåêòèâû äëÿ

ñòàíäàðòíîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè èìåþò ïåñ÷àíèêî-

âî-çåðíèñòûå, ïåñ÷àíèêîâî-ãðàâèéíî-çåðíèñòûå, îáëî-

ìî÷íî-êðóñòèôèêàöèîííûå (ñóììàðíî áîëåå 75% ïðî-

ãíîçíûõ ðåñóðñîâ).

Êîíäèöèè ôîñôàòíîãî ñûðüÿ ïðèãîäíîãî äëÿ ñòàíäàð-

òíîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè (Òàáë. 3) îïðåäåëÿþòñÿ, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîîòíîøåíèåì ñîäåðæàíèé âðåäíûõ êîì-

ïîíåíòîâ (Fe
2
O

3
, CO

2
, MgO, Fe

2
O

3
+Al

2
O

3
) ê ñîäåðæàíèþ

ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà Ð
2
Î

5
.

Ïðåäñòàâëåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëåíû

íàìè íà îñíîâàíèè àíàëèçà êà÷åñòâà ìèðîâîãî è îòå÷å-

ñòâåííîãî ôîñôàòíîãî ñûðüÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî êîíäèöèè

àïàòèòîâûõ è ôîñôîðèòîâûõ êîíöåíòðàòîâ, à òàêæå òåõíî-

ëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû îáîãàòèìîñòè çíà÷èòåëüíî îòëè-

÷àþòñÿ.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò àáñîëþòíîå ñîäåðæà-

íèå Ð
2
Î

5
, êîòîðîå ïîìèìî ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé

îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì áàëëàñòíûõ êîìïîíåíòîâ, à

ïðåäåëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ  – ãëàâíûì îáðàçîì ìèíå-

ðàëüíûì ñîñòàâîì ôîñôàòà. Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ïðè-

ìåðû ôîñôîðèòîâîãî ñûðüÿ, ïðîèçâîäèìîãî â ÑØÀ è

Åãèïòå, óäîâëåòâîðÿþùèå êà÷åñòâó âûñøåãî è ðÿäîâîãî

ñîðòîâ â íàøåé ãðàäàöèè. Óêàçàííûå ïðåäåëüíûå çíà÷å-

íèÿ ïàðàìåòðîâ îòìå÷àëèñü â ïåðåðàáàòûâàåìîì ôîñôî-

ðèòîâîì ñûðüå ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé, à èõ ñóììè-

ðîâàíèå äëÿ îöåíêè êîíêðåòíîãî ñûðüÿ åñòåñòâåííî íåäî-

ïóñòèìî.

Ïåñ÷àíèêîâî-ãðàâèéíî-çåðíèñòûå ôîñôîðèòû Ïåíçåí-

ñêîé îáëàñòè ïî ñóììàðíîìó ðåñóðñíîìó ïîòåíöèàëó

(86 ìëí. ò Ð
2
Î

5
) è êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ÷èñëó ïåðñïåêòèâ-

íûõ îáúåêòîâ äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôîñôàòíîé ñûðüåâîé áàçû

Ïðèâîëæñêîãî îêðóãà. Ïðîâåäåííàÿ â ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîë-

íåðóä» òåõíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà âûÿâèëà âîçìîæíîñòü èõ

õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè êîíöåíòðàòîâ èç ðóä Øèðîêîêëàä-

êèíñêîãî è ×åðêàññêîãî ïðîÿâëåíèé.

Ãðàâèòàöèîííûå êîíöåíòðàòû (27,1-26,63 % Ð
2
Î

5
, Ìê=

0,19, Ìæ= 0,03, Ìì= 0,01, SM=0,23) õàðàêòåðèçóþòñÿ íèç-

êèì ñîäåðæàíèåì âðåäíûõ äëÿ õèìïåðåðàáîòêè êîìïî-

íåíòîâ. Ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû àçîòíîêèñëîòíîé ïåðåðà-

áîòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ õîðîøèìè êà÷åñòâåííûìè ïàðà-

ìåòðàìè. Ïðè âûñîêîì ñóììàðíîì ñîäåðæàíèè ïèòàòåëü-

íûõ êîìïîíåíòîâ (50,8%) äîëÿ óñâàèâàåìîé Ð
2
Î

5
 ñîñòàâ-

ëÿåò 94,2 îòí. %, à ñîîòíîøåíèå N:Ð
2
Î

5
 = 0,8:1, ÷òî îáîñíî-

âûâàåò âîçìîæíîñòü ïðè äîáàâëåíèè ÊÑl ïîëó÷àòü óðàâ-

íîâåøåííóþ ïî ïèòàòåëüíûì êîìïîíåíòàì íèòðîàììî-

ôîñêó ìàðêè 16:16:16.

Ðóäû èçó÷åííûõ ïðîÿâëåíèé îòíåñåíû ê îäíîìó òåõ-

íîëîãè÷åñêîìó òèïó – áåñêàðáîíàòíûõ ìàëîæåëåçèñòûõ

ôîñôîðèòîâûõ ðóä. Îïðåäåëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû èçâëå÷åíèÿ ïîïóòíûõ òèòàíî-öèðêîíèåâûõ êîìïîíåí-

òîâ, äèñòåíà, à òàêæå êâàðöåâîãî ñòåêîëüíîãî ïåñêà (ìà-

ðîê ÂÑ-030-Â, ÂÑ-050-2, ÏÑ-250). Âûõîä ñòåêîëüíîãî ñûðüÿ

ñîñòàâëÿåò îò 55 äî 75 % ìàññû èñõîäíîé ðóäû.

Ïåñ÷àíèêîâî-çåðíèñòûé ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûé òèï

êîìïëåêñíûõ ôîñôàòíî-òèòàíîöèðêîíèåâûõ ðóä âûÿâëåí
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Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ

ñõåìà îáîãàùåíèÿ ôîñ-

ôàòíî-òèòàíîöèðêî-

íèåâûõ ðóä Óíå÷ñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ.

â 1988 ã. Èêîííèêîâûì Í.Í. íà òåððèòîðèè Áðÿíñêîé îáëà-

ñòè. Â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëÿ-

åòñÿ Óíå÷à-Êðàïèâåíñêàÿ çîíà ðîññûïåé ôîñôàòíî-òèòà-

íîöèðêîíèåâûõ ïåñêîâ ñ íàèáîëåå èçó÷åííûì Óíå÷ñêèì

ìåñòîðîæäåíèåì (çàïàñû ïî êàòåãîðèè Ñ
2
 – 32,6 ìëí. ò

Ð
2
Î

5
, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû

 
ïî êàòåãîðèè Ð

1
+Ð

2
 – 237,5 ìëí.

ò Ð
2
Î

5
). Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì äîáû÷è ðóä

ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ), èíòåí-

ñèâíî ðàçâèâàåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈ-

ãåîëíåðóä» (Àêñåíîâ è äð., 2008).

Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè, çàòðóäíÿþùèìè òåõíîëîãè-

÷åñêóþ îöåíêó è îñâîåíèå, ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëîãî-ïåòðîã-

ðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðóä.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ôîñôàòà â ðóäå ñîñòàâëÿåò íå áîëåå

25%. Ôîñôàò ïðèñóòñòâóåò â ÷åòûðåõ ôîðìàõ: 1) ïëåíî÷-

íûé è îáîëî÷å÷íûé ôîñôàò – 72,5%; 2) ñàìîñòîÿòåëüíûå

ôîñôàòíûå çåðíà – 22,5%; 3) ôîñôàòíûé öåìåíò â ïîðîäå

– 3,5%; 4) îðãàíîãåííûé ôîñôàò – 1,5%.

Ïðåîáëàäàíèå ïëåíî÷íî-îáîëî÷å÷íîé ôîðìû ïðåïÿò-

ñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ îáîãàùå-

íèÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà (Ðèñ. 3) îïðå-

äåëÿåò â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ñòàäèè îáîãàùåíèÿ

– êàëüöèòîâûé ïðîäóêò (ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîðòëàí-

äöåìåíòà è èçâåñòíÿêîâîé ìóêè) è ôîñôàòíûé ïðîìïðî-

äóêò äëÿ âûùåëà÷èâàíèÿ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôîñôàòíîãî

ïðîìïðîäóêòà íå óäîâëåòâîðÿåò êîíäèöèÿì ñûðüÿ äëÿ ñòàí-

äàðòíîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè (Òàáë. 4), ïðè ýòîì èç-

âëå÷åíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ – Ð
2
Î

5
, TiO

2
, ZrO

2
– â äàí-

íûé ïðîìïðîäóêò ïðåâûøàåò 88%.

Ìåòîä âûùåëà÷èâàíèÿ ïðèìåíèì ê ôîñôàòíîìó ñû-

ðüþ ñ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì Ð
2
Î

5
 (â äàííîì

ñëó÷àå – 15,41%). Â ðåçóëüòàòå âûùåëà÷èâàíèÿ îáðàçóåò-

ñÿ ïðîäóêòèâíûé ôîñôîðñîäåðæàùèé ðàñòâîð è êåê. Êåê

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäóêò, ïî ñîñòàâó àíàëîãè÷íûé ñî-

ñòàâó ðóä áîãàòûõ òèòàíî-öèðêîíèåâûõ ðîññûïåé. Îí ëåã-

êî îáîãàùàåòñÿ íà ìîíîìèíåðàëüíûå êîíöåíòðàòû ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ïðîìûøëåííûõ òåõ-

íîëîãèé.

Ïåðåðàáîòêà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ âûùå-

ëà÷èâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïîçâîëÿåò

ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû, áëèçêèå ê êà÷å-

ñòâó ïðîìûøëåííûõ àíàëîãîâ: àçîôîñêà, íèò-

ðîàììîôîñôàò, íèòðîôîñ (Òàáë. 5). Îíè õàðàê-

òåðèçóþòñÿ âûñîêèì îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæà-

íèåì óñâàèâàåìîé ôîðìû Ð
2
Î

5
 (94,8-96,8 %).

Ñêâîçíîå èçâëå÷åíèå Ð
2
Î

5
 â öåëåâûå ôîñôàòíûå

ïðîäóêòû ñîñòàâëÿåò 86,1%, à íèçêîå ñîäåðæà-

íèå æåëåçà è àëþìèíèÿ (Òàáë. 5) â íèõ íå ïðåä-

ïîëàãàåò ïðîöåññîâ ðåòðîã-

ðàäàöèè.

Îáîãàùåíèå ÷åðíîâîãî

êîíöåíòðàòà îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè

èçâëå÷åíèÿ òèòàíî-öèðêîíè-

åâûõ êîìïîíåíòîâ: èçâëå÷å-

íèå TiO
2
 â èëüìåíèòîâûé

êîíöåíòðàò (ïðè âûõîäå êîí-

öåíòðàòà –  2,90%, ñîäåðæà-

íèè TiO
2
 –  58,22%) ñîñòàâëÿ-

åò 61,85 %, â ðóòèëîâûé êîí-

öåíòðàò (âûõîä – 0,21%;

82,24% TiO
2
) – 6,33%, â ëåé-

êîêñåíîâûé êîíöåíòðàò (âû-

õîä – 0,32%; 63,92% TiO
2
) –

7,49%; èçâëå÷åíèå ZrO
2
 â öèð-

êîíîâûé êîíöåíòðàò (âûõîä

êîíöåíòðàòà – 0,15%; 57,46%

ZrO
2
) – 62,46%. Ïîëó÷åíû

êâàðöåâûå ïðîäóêòû, ñîîò-

âåòñòâóþùèå ìàðêàì ñòå-

êîëüíîãî êâàðöåâîãî ïåñêà:

ÂÑ-050-2, Ñ-070-2, Á-100-2.

Íîâûì êîìïëåêñíûì

ôîñôîðèòñîäåðæàùèì ñûðü-

åì ÿâëÿþòñÿ ôîñôàòíî-êâàð-

öåâûå ïåñêè Âîëãîãðàäñêîé
Òàáë. 4. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ Óíå÷ñêèõ ðóä è ïðîìïðîäóêòà. * Àíàëèòèêè: Ãóçèåâà Ã.È., Øóíèíà

Å.Í., Ãèëüìóòäèíîâ Ð.Ð.
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îáëàñòè (Âåðõíåáóçèíîâñêàÿ ïðîãíîçíàÿ ôîñôîðèòîíîñ-

íàÿ ïëîùàäü), ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êîòîðûõ îöåíåíû

ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíåðóä» â 2006 ã. ïî êàòåãîðèè Ð
3
 – 30

ìëí. ò Ð
2
Î

5
. Äàííîå ñûðüå îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó ëåãêîäîñ-

òóïíûõ (íåáîëüøàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ) è ëåãêîîáîãàòèìûõ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, èñïîëüçóåìûå ïðè îáîãàùåíèè

êâàðöåâîãî ñûðüÿ äëÿ ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïî-

çâîëÿþò ïîïóòíî ïîëó÷àòü ôîñôîðèòîâûå êîíöåíòðàòû

(29-31 % Ð
2
Î

5
, Ìæ=0,06, Ìê=0,15, Ìì=0,01) äëÿ ñòàíäàðò-

íîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíå-

ìèðîâîìó êà÷åñòâó. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð èçâëå÷å-

íèÿ Ð
2
Î

5
 â äàííûå êîíöåíòðàòû ñîñòàâëÿåò 98-94 %, ñóùå-

ñòâåííî ïðåâûøàÿ äàííûé ïàðàìåòð äëÿ èçâåñòíûõ ãåîëî-

ãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ôîñôîðèòîâûõ ðóä.

Ïåðñïåêòèâû ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ïåñ÷àíèêîâî-

çåðíèñòûõ è ïåñ÷àíèêîâî-ãðàâèéíî-çåðíèñòûõ ôîñôîðè-

òîâ, ôîñôàòíî-êâàðöåâûõ ïåñêîâ âïîëíå ðåàëüíû â ñâÿçè

ñî çíà÷èòåëüíûì äåôèöèòîì íà ðûíêå êâàðöåâîãî ñòåêîëü-

íîãî ñûðüÿ. Ïîñëåäíåå ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ïðîìûø-

ëåííîå îñâîåíèå äàííûõ ôîñôîðèòîâ, ïðè îáîãàùåíèè

êîòîðûõ äîñòàòî÷íî âûñîê âûõîä êà÷åñòâåííîãî ñòåêîëü-

íîãî ñûðüÿ äåôèöèòíûõ ìàðîê ÂÑ-050-2, Ñ-070-2.

Ôîñôîðèòîâûå ðóäû îáëîìî÷íî-êðóñòèôèêàöèîííîãî

ÃÏÒ ñîñòàâëÿþò 8% áàëàíñîâûõ çàïàñîâ Ð
2
Î

5
 â ôîñôîðè-

òàõ ÐÔ. Íà ïðèìåðå Ñîôðîíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã Òþìåíñêîé îáëàñ-

òè, çàïàñû è ðåñóðñû êàòåãîðèé Ñ
2
 + Ð

1
 – 15,3 ìëí. ò Ð

2
Î

5
)

ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ äàííîãî ÃÏÒ, ñâÿçàí-

íûå ñ áëàãîïðèÿòíûìè îñîáåííîñòÿìè âåùåñòâåííîãî

ñîñòàâà è òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ðóä. Òåõíîëîãè-

÷åñêàÿ ïåðåîöåíêà, âûïîëíåííàÿ â ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíå-

ðóä» â 2007-2008 ãã., âûÿâèëà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ

èçáèðàòåëüíîé êëàññèôèêàöèè, ãðàâèòàöèîííîé è ýëåêò-

ðîìàãíèòíîé ñåïàðàöèè è ôëîòàöèè ñ ïîëó÷åíèåì ôîñ-

ôîðèòîâûõ êîíöåíòðàòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ñòàíäàðòíîé õè-

ìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Â òàáëèöå 6 ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà ôîñôîðèòîâûõ êîíöåíòðàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç ñîôðî-

íîâñêèõ ðóä ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ òèïîâ. Äëÿ äàííûõ êîíöåíò-

ðàòîâ óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü

êàê ñåðíîêèñëîòíîãî, òàê è àçîòíî-

êèñëîòíîãî ìåòîäà ïåðåðàáîòêè ñ

ïîëó÷åíèåì  ýêñòðàêöèîííîé ôîñ-

ôîðíîé êèñëîòû, àììîôîñà (ñîîò-

âåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì ÒÓ 95-

255-74 íà «Àììîôîñ óäîáðèòåëü-

íûé» ìàðêè À) è íèòðîôîñà (ñîîò-

âåòñòâóþùåãî «Íèòðîôîñó» ìàðêè

À ïî ÎÑÒ 95.11-87). Èçâëå÷åíèå Ð
2
Î

5

â êîíå÷íûå ïðîäóêòû ñîñòàâëÿåò 93-

99 % îò èñõîäíîé ðóäû.

Òàêèì îáðàçîì, Ðîññèÿ ÿâëÿåò-

ñÿ îäíèì èç ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî çà-

ïàñàì è ïðîãíîçíûì ðåñóðñàì ôîñ-

ôàòíîãî ñûðüÿ, ïî ïðîèçâîäñòâó ñû-

ðüÿ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïî

êîëè÷åñòâó çåìåëü ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è ïàõîòíûõ

çåìåëü íà äóøó íàñåëåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, â ðåéòèíãå

ñòðàí ïî êîëè÷åñòâó âíîñèìûõ óäîáðåíèé íà ãåêòàð ïàø-

íè Ðîññèÿ çàìûêàåò ïåðâóþ ñîòíþ, à ïðîäóêòû ïèòàíèÿ

èìïîðòèðóåò èç ñòðàí, èìåþùèõ íà ïîðÿäîê ìåíüøèé

ðàçìåð ñåëüõîçóãîäèé.

Ðîññèÿ áûëà ñòðàíîé ñ âåñüìà çíà÷èòåëüíîé äîëåé ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà â ýêîíîìèêå è äîëæíà ñòàòü

ýôôåêòèâíûì ïîëüçîâàòåëåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ ñà-

ìîñòîÿòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî ðàçâèòèå âíóòðåííåãî ðûíêà

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è, îñîáåííî, åãî ñàìîé íåáëàãî-

ïîëó÷íîé ÷àñòè – ðûíêà ôîñôàòíîãî ñûðüÿ. Ìîíîïîëè-

çàöèÿ ðûíêà ôîñôàòíîãî ñûðüÿ ïðèâîäèò ê íåîáîñíîâàí-

íîìó ðîñòó öåí íà ñûðüå è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. Ïðå-

äåëüíî âûñîêîå êà÷åñòâî è öåíà ôîñôàòñîäåðæàùèõ óäîá-

ðåíèé ïðîòèâîðå÷èò âîçìîæíîñòÿì îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-

õîçïðîèçâîäèòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëèñü óñëî-

âèÿ äëÿ ïðîìûøëåííîé ðåàíèìàöèè çíà÷èòåëüíîé ôîñ-

ôîðèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé îòå÷åñòâåííîé ôîñôàòíî-ñûðü-

åâîé áàçû. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû òåõíîëîãè÷åñêîé

ïåðåîöåíêè òðàäèöèîííûõ è îöåíêè íîâûõ ãåîëîãî-ïðî-

ìûøëåííûõ òèïîâ ôîñôîðèòîâûõ ðóä Ðîññèè îáîñíîâû-

âàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ôîñôîðñîäåðæàùèõ ðàñòâî-

ðèìûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå íîâûõ òåõíîëîãèé îáîãàùå-

íèÿ è õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.
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Abstract. Phosphate resource base of Russia is

represented mainly by concretion, shell, clastic-crustified,

sand-grainy, micro-grained geological and industrial ores, and

is traditionally focused on the production of phosphate meal

- illiquid product in the foreign market and uncompetitive in

the domestic market. Its share in the domestic production of

phosphate fertilizers does not exceed 1%. High quality and

therefore price of apatite concentrate and fertilizers produced

from it are contrary to modern possibilities of domestic

agricultural producers. Geological and technological

revaluation of conventional deposits and evaluation of new

phosphate ores are becoming urgent with the possibility of

converting them into soluble fertilizers. Revaluation of

conventional technologies and evaluation of new phosphate

ores in Russia substantiate the possibility of obtaining soluble

phosphate fertilizers on the basis of new technologies of

enrichment and chemical conversion.

Keywords: phosphate, phosphate fertilizers, enrichment,

chemical conversion.
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