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ÎÑÍÎÂÍÛÅ  ÏÐÈÍÖÈÏÛ  ÏÎÄÑ×ÅÒÀ  ÇÀÏÀÑÎÂ
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Â ðàáîòå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî ïîäñ÷åòó çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé è îöåíêå èõ

ïðîìûøëåííîé öåííîñòè. Îïèñàíû íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê èçó÷åííîñòè çàëåæåé, ê êîìïëåêñó âûïîëíÿåìûõ

îñíîâíûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ è îòáîðó êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

è ïîñòàíîâêè èõ íà ó÷åò Ãîñóäàðñòâåííîãî Áàëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, ñâåðõâÿçêàÿ íåôòü, çàëåæü, çàïàñû, ïåñ÷àíèê, êîýôôèöèåíòû ïîðèñ-

òîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, âÿçêîñòü, êåðí.

Â Ðîññèè ðåñóðñû ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ) è ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) ïî ðàçíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿþò îò

30 äî 75 ìëðä. òîíí, ýòî âòîðûå ïî âåëè÷èíå çàïàñû â ìèðå.

Îêîëî òðåòè èçó÷åííûõ çàïàñîâ ÐÔ íàõîäÿòñÿ íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, êîòîðàÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ

çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â ñòðàíå.

Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ñâåðõâÿçêîé íåôòè ÿâëÿþòñÿ îä-

íèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ

«Òàòíåôòü», îáúåêòîì íàðàùèâàíèÿ äîáû÷è.

Íà îñòðîòó ïðîáëåìû èõ ðàçðàáîòêè óêàçûâàåò ïðèíÿ-

òàÿ «Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2006-2020 ãîäû». Â ýòèõ

óñëîâèÿõ ïîäñ÷åò çàïàñîâ, îòêðûòûõ ê íàñòîÿùåìó ìî-

ìåíòó çàëåæåé ñâåðõâÿçêîé íåôòè, ñ ïîñëåäóþùåé ïîñòà-

íîâêîé èõ íà ó÷åò Ãîñóäàðñòâåííîãî áàëàíñà, ñòàíîâèòñÿ

îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïðèðîñòà çàïàñîâ, íàðÿäó

ñ ïðèðîñòîì ïî íîâûì îòêðûòûì ìåñòîðîæäåíèÿì íå-

ôòè è ïåðåñ÷åòîì çàïàñîâ ïî ñòàðûì ìåñòîðîæäåíèÿì

(Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011).

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè àêòè-

âèçèðîâàëàñü áóêâàëüíî â ïîñëåäíèå ëåò ïÿòü. Ýòîìó ñïî-

ñîáñòâîâàëè íîâûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóà-

öèÿ: ïðè ñåãîäíÿøíåé ñòîèìîñòè íåôòè äîáû÷à ïðèáëè-

æàåòñÿ ê óðîâíþ ðåíòàáåëüíîñòè.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðóêîâîäñòâî ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîñòà-

âèëî íîâóþ çàäà÷ó, è ñ 2007 ãîäà Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íîå óïðàâëåíèå (ÍÏÖ «Çàïàñû») çàíèìàåòñÿ ïîäñ÷å-

òîì çàïàñîâ ñâåðõâÿçêîé íåôòè è ïîñòàíîâêîé èõ íà ó÷åò

Ãîñóäàðñòâåííîãî Áàëàíñà.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìñêîé ñèñòåìû â ïðåäåëàõ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí âûäåëåíû 4 íåôòåíîñíûõ êîìïëåêñà: íèæ-

íåïåðìñêèé êàðáîíàòíûé; óôèìñêèé òåððèãåííûé; íèæ-

íåêàçàíñêèé òåððèãåííî-êàðáîíàòíûé; âåðõíåêàçàíñêèé

êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé.

Â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííî-

ãî îñâîåíèÿ â ðåñïóáëèêå ïëàíèðóþòñÿ çàëåæè ñâåðõâÿç-

êîé íåôòè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà âåð-

õíåé ïåðìè, èìåþùèå íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ãåî-

ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ëîêàëèçàöèè. Ðàéîí èõ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàäàåò ðàçâèòîé íåôòåïðîìûñëîâîé

èíôðàñòðóêòóðîé.

Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ðàéîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëî-

æåíèé øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ïðèóðî÷åí ê çàïàäíîìó,

þæíîìó ñêëîíàì è ñâîäîâîé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà (Âîéòîâè÷ è äð., 2006). Çàëåæè íåôòè ïðèóðî÷åíû ê

îòëîæåíèÿì ïåñ÷àíîé ïà÷êè Ð
2
u
2

2 øåøìèíñêîãî ãîðèçîí-

òà óôèìñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè, ïðåäñòàâëåííûì ïåñ-

êàìè, èíòåíñèâíî ïðîïèòàííûìè íåôòüþ, è ìàëîìîùíû-

ìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìå-

ùåíèÿ îòëîæåíèé ïà÷êè ÿâëÿåòñÿ èõ çàëåãàíèå â âèäå ñåðèè

ëèíåéíî âûòÿíóòûõ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, îáðà-

çîâàííûõ â ñåäèìåíòàöèîííûõ ëîâóøêàõ, ïîëîæèòåëüíûõ

ñòðóêòóðíûõ ôîðì III ïîðÿäêà, èìåíóåìûõ ãðÿäàìè. Ãðÿäû

îáðàçîâàíû öåïî÷å÷íî ðàñïîëîæåííûìè ëîêàëüíûìè ðàç-

äóâàìè ïåñ÷àíèêîâ ïåñ÷àíîé ïà÷êè (Ð
2
u
2

2), ìîùíîñòüþ äî

46ì, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ ó÷àñòêàìè

ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè ïåñ÷àíîé ïà÷êè (äî 3-5ì). Â êðåñò

ïðîñòèðàíèÿ îíè ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé çîíàìè ñîêðà-

ùåííîé ìîùíîñòè ïåñ÷àíîé ïà÷êè (ìåíåå 10ì), âïëîòü äî

èõ ïîëíîãî âûêëèíèâàíèÿ (Õèñàìîâ, Ãàòèÿòóëëèí, 2007).

Âûäåðæàííûå, äîñòàòî÷íî ìîùíûå ïëàñòû ïåñ÷àíè-

êîâ ðàñïðîñòðàíåíû â âåðõíåé ÷àñòè øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà, êîòîðûå èìåþò áëèçêèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè

è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çîíàëüíî-ðàçâèòóþ ïðîâîäÿùóþ ñè-

ñòåìó, åäèíóþ â ãèäðîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè â ïðåäå-

ëàõ îáøèðíîé òåððèòîðèè (Õèñàìîâ è äð., 2012). Ðåãèî-

íàëüíîé ïîêðûøêîé äëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ïåñ÷àíèêîâ

ÿâëÿåòñÿ ïà÷êà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿ-

ðóñà ñ ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 2ì ê êðûëüåâûì ÷àñòÿì

ñòðóêòóð ìîùíîñòü èõ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 30ì.

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âñåõ çàëåæåé óôèìñêîãî êîìïëåêñà

íå ïðåâûøàåò 250ì è èçìåíÿåòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðå-

äåëàõ îò 32ì äî 240ì (Ðèñ. 1). Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-

ñòâå îíè çàëåãàþò íà ãëóáèíå 100-200ì, ÷òî â 2 ðàçà ìåíü-

øå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ãëóáèí, îïòèìàëüíûõ äëÿ äî-

áû÷è ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé ñêâàæèííûìè ìåòîäàìè ñ ïðè-

ìåíåíèåì ïàðîòåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïëîùàäè çàëåæåé ÑÂÍ èçìåíÿþòñÿ â äîâîëüíî øèðî-

êèõ ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 10 êì2 (Ðèñ. 2).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà ó÷åòå Ãîñóäàðñòâåííîãî Áà-

ëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÷èñëèòñÿ 91 çàëåæü ÑÂÍ (Ðèñ.

3), äâå èç êîòîðûõ (Àøàëü÷èíñêîå, Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîå)

íàõîäÿòñÿ â îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå (ÎÏÐ).

«Ïèëîòíûì» ìåñòîðîæäåíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé

ÑÂÍ â Ðîññèè ñòàëî Àøàëü÷èíñêîå, íà êîòîðîì «Òàò-

íåôòü» äîáûëà â íîÿáðå 2011 ã. 100-òûñÿ÷íóþ òîííó ñâåðõ-

âÿçêîé íåôòè.

Îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ Àøàëü÷èíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðîãðàâèòàöèîííîé

òåõíîëîãèè âîçäåéñòâèÿ íà íåôòÿíîé ïëàñò ÷åðåç ïàðíûå
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ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 2006 ã.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáóðåíû 15 ïàð ñêâàæèí, 13

èç êîòîðûõ ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ. Íà ìåñòîðîæäåíèè

äîñòèãíóò ñðåäíèé äåáèò îäíîé ñêâàæèíû ñâûøå 52 ò/ñóò.

Èäåò ïîäãîòîâêà ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ ñêâà-

æèí, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì, ñ ñóììàðíû-

ìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
 è Ñ

2
 â êîëè-

÷åñòâå áîëåå 90000 òûñ.ò.

Âñåãî íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí âûÿâëåíî

áîëåå 150 çàëåæåé ÑÂÍ â îòëîæåíèÿõ øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè.

Êðîìå òîãî, ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â ðåçóëüòàòå âûïîëíåí-

íûõ ðàáîò â 2010-2011 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ

ñòðóêòóðíîãî, íåôòåïîèñêîâîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî áó-

ðåíèÿ â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííûõ òåððèòîðèé Íîâî-Åëõîâñ-

êîãî è Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íåôòè áûë îêîí-

òóðåí 131 ïåðñïåêòèâíûé ó÷àñòîê íà âûÿâëåíèå çàëåæåé

ÑÂÍ â îòëîæåíèÿõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà. Â 2012 ã. ïðî-

âåäåíû ðàáîòû ïî îáîñíîâàíèþ ïîäãîòîâëåííîñòè 69 íåô-

òåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà Íîâî-

Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ê ïîèñêîâî-îöåíî÷íîìó áó-

ðåíèþ è îöåíêà èõ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ ðåñóð-

ñîâ êàòåãîðèè Ñ
3
.

Ïîäñ÷åò çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé â

ÐÒ âåäåòñÿ ïî äàâíî ñëîæèâøåìóñÿ ïðèí-

öèïó, êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà îáúåìíîé

ìåòîäèêå ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, àäàïòèðîâàí-

íîé äëÿ íåôòåé âûñîêîé âÿçêîñòè.

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ìåñòîðîæäåíèé

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé îò òðàäèöèîííî íåôòÿ-

íûõ – îòñóòñòâèå ÷åòêî îïðåäåëåííîãî êîí-

òàêòà (ÂÍÊ). Äëÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ÂÍÊ ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî,

ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, ëèíèÿ ïå-

ðåñå÷åíèÿ êîòîðîé ñ êðîâëåé íåôòåíàñû-

ùåííîãî ïëàñòà ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì êîíòóðîì íåôòåíîñ-

íîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Äëÿ çàëåæåé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé èõ

ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ êîíäèöè-

îííûìè çíà÷åíèÿìè âåñîâîé íåôòåíàñûùåííîñòè ðàâíîé

4,5%. Ìîðôîëîãèÿ å¸ âåñüìà ñëîæíàÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ

âîëíèñòîñòüþ, ñòóïåí÷àòîñòüþ, íåðîâíîñòüþ è äàæå â

ñêâàæèíàõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñåäñòâå, ÷àñòî ôèêñèðóåòñÿ

ñî çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé ãèïñîìåòðè÷åñêèõ îòìåòîê

(Øàðãîðîäñêèé è äð., 2007).

Äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ çàëåæåé ÑÂÍ âûïîëíÿþòñÿ ñòðóê-

òóðíûå ïîñòðîåíèÿ ïî êðîâëå êîëëåêòîðà. Ãðàíèöû ïåñ-

÷àíûõ òåë, ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì âñåõ òî÷åê, ïîëó÷åííûõ

ïðè ñîâìåùåíèè äâóõ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé – êðîâ-

ëè ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà ñ ïîäîøâîé çàëåæè, è ñ ïî-

ìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà

ñõåìàòè÷åñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé – ïðîäîëüíûõ è

ïîïåðå÷íûõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëüøåé ÷àñòè ôîíäà ñêâà-

æèí. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ àáñîëþòíûõ îòìåòîê ïîäîøâû

çàëåæè ñ å¸ êðîâëåé ïðèíèìàþòñÿ çà íóëåâûå òî÷êè íåô-

òåíàñûùåííîé òîëùèíû. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïîëó÷åííûõ

òî÷åê ñëóæèò îïðåäåëåíèåì êîíòóðà çàëåæè.

Îñíîâíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, äàííûå êîòî-

ðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàñû-

ùåíèÿ óãëåâîäîðîäàìè ãîðíûõ ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû

íèçêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîìåòðèè (ÁÊ, ÁÊÇ) è âûñîêî÷àñòîò-

íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ìåòîäû (âîëíîâîé äèýëåêòðè÷åñ-

êèé êàðîòàæ (ÂÄÊ).

Âûäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí â

ðàçðåçå ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà ïðîâîäèòñÿ ïî êåðíó è

ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ. Íî, äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, êîýôôèöè-

åíòû ïîðèñòîñòè è íåôòåíàñûùåííîñòè ïðèíèìàþòñÿ êàê

íàèáîëåå íàäåæíûå, ïðåäñòàâèòåëüíûå è äîñòîâåðíûå âå-

ëè÷èíû, îòîáðàæàþùèå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà. Ýòî ðå-

çóëüòàòû êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëåíèé âåñîâîé íåôòåíà-

ñûùåííîñòè ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåð-

íà. Çà íèæíþþ ãðàíèöó âåñîâîé íåôòåíàñûùåííîñòè ïðè-

íÿòà âåëè÷èíà 4,5%, íèæå êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå èç-

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-

åíòà íåôòåíàñûùåííîñòè ê îáúåìó ïîð ïî çà-

ëåæàì, ó÷òåííûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ íåô-

òåíàñûùåííûõ òîëùèí çàëåæåé, ó÷-

òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 3. Êîëè÷åñòâî óòâåðæäåííûõ â ÔÁÓ ÃÊÇ ÐÔ çàëåæåé

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëó-

áèíû çàëåãàíèÿ çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåí-

íûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîùà-

äè çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåí-

íûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôè-

öèåíòà ïîðèñòîñòè  ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.
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ìåíåíèå çíà÷åíèé íåôòåíàñûùåííîñòè (Ðèñ.4).

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ÷àùå âñåãî îïðåäåëÿþò íåô-

òåíàñûùåííîñòü ê âåñó ïîðîäû, èçìåðÿåìóþ îòíîøåíèåì

ìàññû èçâëå÷åííîé èç îáðàçöà íåôòè ê îáùåé ìàññå íåô-

òåíàñûùåííîé ïîðîäû (Èíñòðóêöèÿ ÒàòÍÈÏÈíåôòü, 1977).

Äëÿ çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàí-

ñîì, ñðåäíåâçâåøåííàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà çàëå-

æåé êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 3ì äî 15ì, ñî-

ñòàâëÿÿ â îñíîâíîì îò 5 äî 10ì (Ðèñ. 5).

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà èñïîëüçóþòñÿ êàê

ïðè îïðåäåëåíèè âñåõ îñíîâíûõ ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ

(íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû, ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåí-

íîñòè è ïëîòíîñòè ñêåëåòà ïîðîäû), òàê è ïðè èçó÷åíèè

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ è ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê êîëëåêòîðîâ, ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâà-

þùèõ çàëåæü ïîðîä, à òàêæå äëÿ íàäåæíîé èíòåðïðåòàöèè

ÃÈÑ ñ ïîñòðîåíèåì ïåòðîôèçè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïî ìàòåðèàëàì ÃÈÑ îïðå-

äåëÿëñÿ ïî êîìïåíñàöèîííî-íåéòðîííîìó êàðîòàæó (ÊÍÊ)

è ïî äàííûì ðàäèîàêòèâíîãî êàðîòàæà (ÍÃÊ è ÃÊ) ìåòî-

äîì äâóõ îïîðíûõ ïëàñòîâ. Êîìïåíñàöèîííî-íåéòðîíûé

ìåòîä ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì â ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèíàõ,

äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí  216ìì. Â ñêâàæèíàõ ñòðóêòóðíîãî

áóðåíèÿ èç-çà ìàëîãî äèàìåòðà ñêâàæèíû (93ìì), ïðîâå-

äåíèå èññëåäîâàíèé ìåòîäîì ÊÍÊ íåâîçìîæíî, â äàííûõ

ñêâàæèíàõ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ÃÈÑ ìåòîäîì ðà-

äèîàêòèâíîãî êàðîòàæà (Èíñòðóêöèÿ ÃÊÇ ÑÑÑÐ, 1987).

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðèñòîñòè â íåôòåíàñûùåí-

íîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåðíà

ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå îáðàçöû ïðè ýêñòðàãèðîâàíèè èç

íèõ íåôòè ðàññûïàëèñü.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêèõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîé-

ñòâàõ íåôòåíàñûùåííûõ îòëîæåíèé. Ðàñïðåäåëåíèå çíà-

÷åíèé óòâåðæäåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîðèñòîñòè ïî çàëå-

æàì ÑÂÍ, ñòîÿùèì íà Ãîñóäàðñòâåííîì Áàëàíñå, ïðèâå-

äåíî íà ðèñ. 6. Çíà÷åíèå ïîðèñòîñòè äëÿ ïîäàâëÿþùåãî

÷èñëà çàëåæåé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî 30% è áîëåå.

Çà íèæíþþ êîíäèöèîííóþ ãðàíèöó ïî ïîðèñòîñòè ïðè-

íÿòà âåëè÷èíà 18%.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîðèñòîñòè ñîñòàâëÿåò 25%. Äàííîé

âåëè÷èíîé äîëæíû áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû ñâîäîâàÿ, ïðè-

áîðòîâàÿ è ïåðèêëèíàëüíûå ÷àñòè çàëåæè.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîíèöàåìîñòè ñîñòàâëÿåò 0,470 ìêì2.

Îòáîð îáðàçöîâ äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ÷åðåç 0,2-0,5ì äëÿ

àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè, 0,5-1ì äëÿ ôàçîâîé. Ðàñïðå-

äåëåíèå çíà÷åíèé ïðîíèöàåìîñòè ïî çàëåæàì ÑÂÍ ïðèâå-

äåíî íà ðèñ. 7.

Âåëè÷èíà âÿçêîñòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ, îïðåäåëÿþùèõ âûáîð ïåðñ-

ïåêòèâíîãî ìåòîäà ðàçðàáîòêè çàëåæåé.

Äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè áûëè èñïîëüçîâàíû çíà÷å-

íèÿ ïëîòíîñòè íåôòè, êàê ñðåäíèå, ïîëó÷åííûå ïðè àíàëè-

çå îòîáðàííûõ íà çàëåæàõ ïëàñòîâûõ ïðîá íåôòè. Èç-çà íå-

çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ çàëåæåé ÑÂÍ ïðè ïîäñ÷å-

òå çàïàñîâ êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà íå ó÷èòûâàëñÿ.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâåðõâÿçêîé íåôòè ìåíÿ-

þòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå: ïëîòíîñòü 0,914-

0,979 ã/ñì3 (Ðèñ. 9), äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè

80 Ñ 307,2-27350 ìÏàñ, ñîäåðæàíèå ñìîë è àñ-

ôàëüòåíîâ 14-45%, ñåðû 1,8-4,5%, ïàðàôèíîâ

0,2-3,9%. Â ÑÂÍ òàêæå ïðèñóòñòâóþò âàíàäèé

(0,0127-0,039%) è íèêåëü (0,0048-0,012%).

Ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà çàïàñîâ, ïðè êî-

òîðîé öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâûâàòü ðàçðà-

áîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåðìè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ÷èòàåòñÿ îäèí ìëí. òîíí. Ïî

âåëè÷èíå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäå-

íèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé îòíîñÿòñÿ ê ìåëêèì,

ïî ñëîæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ – ê

Ðèñ. 12. Ðàçáóðèâàíèå çàëåæåé ÑÂÍ ñêâàæèíàìè ñòðóêòóðíî-

ãî è  ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ïî ãîäàì.

Ðèñ. 9. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîò-

íîñòè ÑÂÍ ïî çàëåæàì, ó÷òåííûì Ãî-

ñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ.11. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ çàïàñîâ ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
, ó÷òåííûõ

Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 10. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ èçâëå-

êàåìûõ çàïàñîâ ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
,

ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ.7. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ

ïðîíèöàåìîñòè ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 8. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äèíà-

ìè÷åñêîé âÿçêîñòè ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.
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ñëîæíûì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ íåâûäåðæàííîñòüþ òîë-

ùèí è êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé.

Ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

ñâåðõâÿçêîé íåôòè êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
 ïî ìåñòîðîæäåíèÿì,

ñòîÿùèì íà Ãîñóäàðñòâåííîì Áàëàíñå, ïðåäñòàâëåíû íà

ðèñóíêàõ 10, 11.

Ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è áëèç-

êîå ðàñïîëîæåíèå çàëåæåé äðóã ê äðóãó, äëÿ áîëåå ðàöèî-

íàëüíîãî ââîäà èõ â ýêñïëóàòàöèþ, ìåëêèå ñîñåäíèå çàëå-

æè îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû.

Âñå çàëåæè ñâåðõâÿçêîé íåôòè íà òåððèòîðèè Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûÿâëåíû ïî ðåçóëü-

òàòàì ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí ïðîøëûõ ëåò.

Ðàçáóðèâàíèå ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè ñêâà-

æèíàìè ñòðóêòóðíîãî è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ

ïî ãîäàì ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 12.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû

âîñòîêà è ñåâåðî-âîñòîêà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, âñêðûâ-

øèå íåôòÿíûå ïëàñòû â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà è äåâîíà,

èñïûòûâàëèñü è îïðîáîâàëèñü èìåííî íà ýòè íåôòåíîñ-

íûå îáúåêòû, íå çàòðàãèâàÿ ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûå

îáúåêòû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé. Ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò, êîìïëåêñû ÃÈÑ è îïðîáîâàíèÿ â êîëîííå, â

ëó÷øåì ñëó÷àå, îõâàòûâàëè îòëîæåíèÿ êàøèðñêîãî ãîðè-

çîíòà ñðåäíåãî êàðáîíà.

Ïîýòîìó âñå âûÿâëåííûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàëåæè

íóæäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè äîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñ öåëüþ

äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ èõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ïåðå-

îöåíêå çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ
2
 è ïîäãîòîâêå ìåñòîðîæäå-

íèé ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ.

Äëÿ óñïåøíîé ïîñòàíîâêè çàïàñîâ ÑÂÍ íà ó÷åò Ãîñó-

äàðñòâåííîãî Áàëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íåîáõîäèìî

ñîáëþäåíèå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ.

 – Èíòåðâàëû îòáîðà êåðíà è ïðîâåäåíèÿ îïòèìàëüíî-

ãî êîìïëåêñà ÃÈÑ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èçó÷åíèå ïåðñ-

ïåêòèâíûõ íà íåôòü, ïåðåêðûâàþùèõ è ïîäñòèëàþùèõ çà-

ëåæü îòëîæåíèé.

 – Âûõîä êåðíà èç íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä äîëæåí

áûòü íå ìåíåå 70-80%.

 – ×àñòîòà îòáîðà îáðàçöîâ äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëå-

äîâàíèé äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,1-0,5ì (Èíñòðóêöèÿ ÒàòÍÈ-

ÏÈíåôòü, 1975).

 – Ïðè âñêðûòèè ñêâàæèíîé íåôòåíàñûùåííîãî ïëàñ-

òà òîëùèíîé íå ìåíåå 3ì (÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîêóìåí-

òàöèè êåðíà è ðåçóëüòàòàì îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ

ìàñøòàáà 1:200), â íåé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ïðîáíîé

ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñïûòàíèå íà ïðè-

òîê ôëþèäîâ êàê íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå, òàê è ñ ïàðî-

òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò ÷åòûðü-

ìÿ öèêëàìè.

 – Ëàáîðàòîðíîå èçó÷åíèå ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé äîëæ-

íî ïðåäóñìàòðèâàòü èññëåäîâàíèå ïðîá, ïîëó÷åííûõ íà

åñòåñòâåííîì ðåæèìå è ïîñëå ïàðîòåïëîâîé îáðàáîòêè ñ

óñòàíîâëåíèåì èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ôðàêöèîí-

íîãî è ãðóïïîâîãî ñîñòàâîâ.

 – Ïðè èçó÷åíèè ñîñòàâà ñâåðõâÿçêîé íåôòè íåîáõîäè-

ìî îöåíèâàòü ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ñîäåðæàùèõñÿ â

íèõ ñåðû, ìåòàëëîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.

Â ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèíàõ, áóðÿùèõñÿ íà ðàçðà-

áàòûâàåìûõ òðàäèöèîííî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, â

èíòåðâàëå, çàòðàãèâàþùåì ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé, íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü îïòèìàëüíûé

êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, âêëþ÷à-

þùèé â ñåáÿ ÏÑ, íåéòðîííûé ãàììà êàðîòàæ, ãàììà-êà-

ðîòàæ, èíäóêöèîííûé êàðîòàæ, áîêîâîé êàðîòàæ, âîëíî-

âîé äèýëåêòðè÷åñêèé êàðîòàæ, êîìïåíñàöèîííûé íåéòðîí-

íûé êàðîòàæ, áîêîâîå êàðîòàæíîå çîíäèðîâàíèå. À òàêæå

äîëæåí áûòü âûíåñåí êåðí ñ èíòåðâàëà ïðîäóêòèâíîãî

ãîðèçîíòà ñ îïðåäåëåíèåì ëèòîëîãî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,

ñ îïðåäåëåíèåì ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåííîñòè ê âåñó

ïîðîäû (à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ãäå îáðàçöû íå ðàññûïà-

ëèñü,  – ê îáúåìó ïîð), ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñêå-

ëåòà ïîðîäû, êàðáîíàòíîñòè è ïðîíèöàåìîñòè.
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S.E. Voitovich, T.P. Akhmanova, N.V. Akchurina. Basic

Principles of Calculation of Ultra-viscous Oil Reserves of the

Republic of Tatarstan

In this work we give main methodological provisions for the

calculation of high-viscous oil reserves and evaluation of their industrial

value. Necessary requirements to the exploration degree of deposits,

complex of main executed log survey methods and core sampling

required for calculation of high-viscous oil reserves and registration in

the government’s balance of mineral resources are described.

Keywords: Permian deposits, ultra-viscous oil, deposit, reserves,

sandstone, porosity and permeability coefficients, viscosity, core

material.
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