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Â ñòàòüå íà ïðèìåðå íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçàí ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

ðåëüåôà è ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, ïîçâîëÿþùèå ïîâûñèòü ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òåêòîíè÷åñêîãî

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ïî ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ, à òàêæå êàê îäèí èç

êðèòåðèåâ ïðîâåðêè ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà, êîýôôèöèåíò êîðåëëÿöèè, ñòðóêòóðíûå êàðòû, âçàèìîñâÿçè,

ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, ôóíäàìåíò, äåâîí, àññåëü.

Ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííî íîâîé èíôîðìàöèè î ãåîëî-
ãè÷åñêîì ñòðîåíèè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ýòàæà äëÿ
ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé (ÌÍÊ) ÿâëÿåòñÿ âñåãäà àêòó-
àëüíûì è ñîïðÿæåíî íåìàëûìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòà-
ìè, à âûÿâëåíèå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïîäíÿòèé – çàäà÷à
íåîáõîäèìàÿ.

Áóðåíèå ãëóáîêèõ ñêâàæèí è ïðîâåäåíèå äåòàëèçàöè-
îííîé 2D ÌÎÃÒ èëè 3D ñåéñìîðàçâåäêè ñåãîäíÿ âåñüìà
äîðîãî. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñòðóêòóðíîå áóðåíèå â îñ-
íîâíîì áûëî ïðîâåäåíî â 60 – 80-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ äîñòàòî÷íî ïëîòíîé ñåòêîé ïî âñåé òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Òàòàðñòàí (Ãàáðèýëÿíö è äð., 1985). Èìåþòñÿ òàê-
æå îòêðûòûå èíòåðíåò-ðåñóðñû èíôîðìàöèè î ðåëüåôå
çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñî ñïóòíèêîâ â âèäå êîñìîñíèìêîâ ñ
ðàçíûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì è â âèäå ãîòî-
âûõ öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà. Íàèáîëåå òî÷íûìè ÿâëÿ-
þòñÿ äàííûå î ðåëüåôå çåìëè ðàäàðíîé òîïîãðàôè÷åñêîé
ñúåìêîé Shuttle radar topographic mission (SRTM), ïðåäâà-
ðèòåëüíî ðåäóöèðîâàííûå. Íà òåððèòîðèè Ìóõàðìåòîâñ-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà ýòèõ äàí-
íûõ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 10 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòåðèàëà-
ìè Ðîñêàðòîãðàôèè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî äàííûå SRTM
íà âûøåóêàçàííóþ òåððèòîðèþ äîñòîâåðíî ïåðåäàþò ãèï-
ñîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåëüåôà. Êîñìîñíèìêè ñî
ñïóòíèêà Landsat 7 ETM+ èìåþò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàç-
ðåøåíèå 30 – 15 ì, ê ïðèìåðó, êàíàë 8 – ïàíõðîìàòè÷åñ-
êèé ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì ïèêñåëÿ 15 ìåò-
ðîâ. Òàêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êîñìè÷åñêèõ ñíèì-
êîâ äîñòàòî÷íà äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ).

Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ íà ïðèìåðå Ìóõàðìåòîâñêîé
ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè ñïîñîá êîìïëåêñíîãî àíàëèçà
ìàòåðèàëîâ ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ, äàííûõ ÄÇÇ, à òàêæå
ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíî-
ñòè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé, ïðè ñîçäàíèè ãåîëîãè÷åñ-
êîé ìîäåëè èçó÷àåìîãî îáúåêòà.

Ïðè äåøèôðèðîâàíèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, ïðè ðà-
áîòå ñ öèôðîâîé ìîäåëüþ ðåëüåôà (ÖÌÐ) íåîáõîäèìî âû-
ÿâèòü îñíîâíûå è âòîðîñòåïåííûå êîìïîíåíòû (Áåð-

ëÿíò,2001; Gilbert, 1978). Ðàçëîæèì êàðòîãðàôè÷åñêèå èçîá-
ðàæåíèÿ íà ñîñòàâëÿþùèå, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ). Ïðèìåíèì ïðîöåäóðû
âû÷ëåíåíèÿ è ñõåìàòèçàöèè. Òàê, åñëè ïðåîáðàçîâàòü êàð-
òó ðåëüåôà â êàðòó ìîðôîèçîãèïñ, òî âûÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íàÿ ïåðâè÷íî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ðåëüåôà (Ðèñ. 1)

Íà òåððèòîðèè Ìóõàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðî-
áóðåíî 83 ñêâàæèíû ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ
áóðåíèÿ 1,3 êì2/ñêâ. Â êà÷åñòâå îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé
âçÿòû êàðòà ïîäîøâû ðåïåðà Ð1-à àññåëüñêîãî ÿðóñà íèæ-
íåïåðìñêèõ îòëîæåíèé ñ âåðòèêàëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ
30 ì è ÖÌÐ

Ðàññìîòðèì ïðåäïîëàãàåìûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñòðî-
åíèåì ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ñî-
âðåìåííûì ðåëüåôîì, îãðàíè÷èâàÿñü òåððèòîðèåé Ìó-
õàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Öåëü àíàëèçà ñ ïîìîùüþ
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ìåòîäèêè ðàñ÷å-
òà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè íàéòè íàëè÷èå ëèáî îòñóò-
ñòâèå âçàèìîñâÿçåé.

Ê ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ðåëüåôà, íà êîòî-
ðîãî îêàçûâàþò âëèÿíèå ýíäîãåííûå è ýêçîãåííûå ïðî-
öåññû îòíîñÿò àáñîëþòíóþ âûñîòó, óãëû íàêëîíîâ, ýêñ-
ïîçèöèþ, ãîðèçîíòàëüíóþ è âåðòèêàëüíóþ ðàñ÷ëåíåí-
íîñòü ðåëüåôà.

Â ìîðôîëîãè÷åñêîì ïëàíå íà òåððèòîðèè Ìóõàðìå-
òîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûñîòà ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè äîñòèãàåò 130 ì ïî íàïðàâëåíèþ ïîãðóæåíèÿ íà âî-
ñòîê â ñòîðîíó ðåêè Èê. Äâà ðó÷üÿ Èñêàóë è Êàðàòëûåëãà
ðàçäåëÿþò òåððèòîðèþ íà ÷åòûðå ìîíîáëîêà â ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñ ÿðêî âûðàæåííîé ãèïñîìåòðèåé.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäèòñÿ èñêóññò-
âåííûé âîäîåì ñ îòìåòêîé óðåçà âîäû ðàâíîé 106,2 ì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óêëîíà ðåëüåôà ïîñòðîåíà êàðòà (Ðèñ.
2). Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòû óãëîâ
íàêëîíà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé
êðóïíîìàñøòàáíîé òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû, ïîêàçûâà-
þùåé ðåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êðóòèçíû ñêëîíîâ. Îñíî-
âîé äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèëà ìàòðèöà ðàäàðíîé òîïîãðàôè-
÷åñêîé ñúåìêè Shuttle radar topographic mission (SRTM).
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Øêàëà íàêëîíîâ áûëà ðàçäåëåíà íà 4 ãðàäàöèè: 00 – 20, 20 –
40, 40 – 60, 60 – 80. Îñâåù¸ííîñòü, èëè ýêñïîçèöèÿ, ñêëîíîâ
îòíîñèòñÿ ê îñíîâíûì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì, âëèÿþùèì íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå,
ïî÷âåííûå è ãåîáîòàíè÷åñêèå ïðîöåññû. Ïðè àíàëèçå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïî ýêñïîçèöèè ãðàäàöèþ ïðîâå-
äåì íà 8 ðóìáîâ. Áåç ó÷åòà îòñóòñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè
ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé,
ïðåîáëàäàþò ñêëîíû áëîêîâ I è II âîñòî÷íîãî è þãî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå áîëüøå ïîëîâèíû
îò îáùåé ïëîùàäè,
äëÿ áëîêà III ïðåîá-
ëàäàåò ñåâåðíîå è ñå-
âåðî-çàïàäíîå ïðî-
ñòèðàíèå, äëÿ áëîêà
IV – çàïàäíîå è ñå-
âåðî-çàïàäíîå.

Ïîêàçàòåëÿìè
èíòåíñèâíîñòè ãîðè-
çîíòàëüíîãî ðàñ÷ëå-
íåíèÿ ðåëüåôà ÿâëÿ-
åòñÿ äëèíà òàëüâåãîâ
ýðîçèîííûõ ôîðì
íà åäèíèöó ïëîùà-
äè. Ãîðèçîíòàëüíîå
ðàñ÷ëåíåíèå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñóììàð-
íîé äëèíîé ðàñ÷ëå-
íÿþùèõ ëèíèé (òàëü-
âåãîâ, äëèí ðåê) íà
åäèíèöó ïëîùàäè.
Âåðòèêàëüíîå ðàñ-
÷ëåíåíèå îïðåäåëÿ-
þò êàê ðàçíîñòü ìàê-
ñèìàëüíîé è ìèíè-

Ðèñ. 2. Êàðòà óêëîíà ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè (à) è ýêñïîçèöèè (á) ïî òåððèòîðèè

ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà Ìóõàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 1. Âûäåëåíèå íà îñíîâå ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû (à) (àâòîðû: Ìàðàì÷èí, Êóçíåöîâ è äð.) ìîðôîèçîãèïñ

(á) â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà Ìóõàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

à                                                                                       á

à                                                                                       á

ìàëüíîé âûñîò â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà. Ïëî-
ùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 62,5 êì2.
Îáùàÿ äëèíà òàëüâå-
ãîâ íà òåððèòîðèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 116181 ì. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îáùåå ãîðè-
çîíòàëüíîå ðàñ÷ëåíå-
íèå ðàâíî 1,86 êì/êì2.
Äëÿ òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Òàòàðñòàí
êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê
ñëàáîå ðàñ÷ëåíåíèå
ïðè âåðòèêàëüíîé ðàñ-
÷ëåíåííîñòè ðàâíîé
131 ì. Èíòåíñèâíîñòü
ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëå-
íåíèÿ ðàâíà 0,25.

Ïðîñòðàíñòâåííûå
âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóð-
íûõ ôîðì îñàäî÷íîãî
÷åõëà ñî ñòðîåíèåì
ôóíäàìåíòà âûÿâëåíû
ïðè ñðàâíåíèè ñòðóê-

òóðíûõ ïëàíîâ è ðàñ÷åòîâ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé òåððèòîðèè. Íàèáîëåå ìîðôîìåòðè÷åñêè íåóñòîé÷è-
âûì ÿâëÿþòñÿ áëîêè I è III , ãäå ñêîíöåíòðèðîâàíû âñå óñ-
òàíîâëåííûå çàëåæè íåôòè. Òàëüâåãè, ïðèóðî÷åííûå ê
ëèíèÿì ðàçëîìîâ, ñîíàïðàâëåíû ñ ëèíèÿìè ïðîãèáîâ ïî
îòëîæåíèÿì äåâîíà è êàðáîíà è íàïðàâëåíû íà ñåâåð, ñå-
âåðî-âîñòîê ñ âåêòîðîì ðàçáðîñà íà 25 ãðàäóñîâ (Ðèñ. 3).
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Â ðàáîòå (Ëàðî÷êèíà, 2008) ãîâîðèòñÿ, î òîì, ÷òî ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè
ïîâåðõíîñòåé îñàäî÷íîé òîëùè è êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà ïîêàçûâàåò òî, ÷òî âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè ñòðóêòóðíûõ ôîðì îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïðèíàäëåæèò
êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó.

Íàø àíàëèç, ïðîâåä¸ííûé íà îñíîâå êîððåëÿöèîííî-
ãî àíàëèçà, íà ó÷àñòêå Ìóõàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ïîäòâåðæäàåò äàííîå âûñêàçûâàíèå.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè – ýòî âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ìî-
æåò âàðüèðîâàòü â ïðåäåëàõ îò +1 äî -1. Â ñëó÷àå ïîëíîé
ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ýòîò êîýôôèöèåíò ðàâåí ïëþñ
1, à ïîëíûé îòðèöàòåëüíîé – ìèíóñ 1. Â ñëó÷àå, åñëè êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0, ïåðåìåííûå ëèíåéíî íå-
çàâèñèìû äðóã îò äðóãà.

Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ïðîèçâî-
äèòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

, (1)

ãäå r – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, Y
i1 ,

Y
i2 – 

îòìåòêè ãëóáèí,
Y

cp – 
ñðåäíåå çíà÷åíèå ãëóáèíû, i – ÷èñëî ïàð äàííûõ.

Èñïîëüçóÿ ýòîò êîýôôèöèåíò, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî
ëó÷øå âñåãî îí ïîäõîäèò äëÿ îöåíêè âçàèìîñâÿçè ìåæäó
äâóìÿ ìàññèâàìè äàííûõ, êîòîðûå ïîä÷èíÿþòñÿ íîðìàëü-
íîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ. Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ, ðå÷ü èäåò
î êðèâîé ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû, ò.å. ÷àñòîñòü è ãëóáèíà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü, âîñ-
ïîëüçîâàâøèñü êëàññèôèêàöèåé êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé
(http://alglib.sources.ru/statistics/correlation.php, http: //gis-
lab.info):

– ñèëüíàÿ, èëè òåñíàÿ ïðè êîýôôèöèåíòå êîððåëÿöèè r
áîëüøå 0,70;

– ñðåäíÿÿ ïðè r îò 0,50 äî 0,69;
– óìåðåííàÿ ïðè r îò 0,30 äî 0,49;
– ñëàáàÿ ïðè r îò 0,20 äî 0,29;
– î÷åíü ñëàáàÿ ïðè r ìåíüøå 0,19.
Ïðîâåäåì àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó

ñòðóêòóðíûìè ïîâåðõíîñòÿìè îòðàæàþùèõ ñåéñìè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ íà îñíîâå òåîðèè êîððåëÿöèè. Îöåíêà âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó ÿâëåíèÿìè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îïðåäå-
ëåííîé âûáîðêè ïî ñðàâíèâàåìûì ÿâëåíèÿì (ìàññèâà äàí-
íûõ). Äëÿ ïðèìåðà âîçüìåì ñòðóêòóðíûå êàðòû, ñîñòàâ-
ëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ñòðóêòóðíîãî, ïî-
èñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ è 2D ÌÎÃÒ ñåéñìîðàçâåä-
êè:

– ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà (îòðàæàþùàÿ ãðàíèöà À);

– ñòðóêòóðíàÿ êàðòà êðîâëè òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà;
– ñòðóêòóðíàÿ êàðòà êðîâëè ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñ1 Áð-1

áîáðèêîâñêîãî
ãîðèçîíòà;
– ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïîäîøâû ðåïåðà Ð1-à àññåëüñêîãî

ÿðóñà íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé;
– ÖÌÐ èëè, â äàííîì ñëó÷àå, ìàòðèöà ðàäàðíîé òîïîã-

ðàôè÷åñêîé ñúåìêè Shuttle radar topographic mission
(SRTM) ñ ðàñøèðåíèåì .hgt. Ìàòåðèàëû ïîëó÷åíû ïî äàí-
íûì Èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà EROS Ãåîëîãè÷åñêîé
ñëóæáû ÑØÀ (USGS) è àãåíòñòâà NASA (ðåñóðñ TerraLook)

Òàáë. Êîýôôèöèåíòû ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé.

è ðåäóöèðîâàíû. Ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ ìîäåëü òåððèòî-
ðèè Ìóõàðìåòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñå÷åíèåì ðåëüåôà
2,5 ìåòðà.

Ñòðóêòóðíûå êàðòû ïðåîáðàçîâàíû â ãðèäû è ðàññ÷è-
òàíû êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïî âûøåóêàçàííîé ôîð-
ìóëå (1).

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è êðîâëå òèìàíñêèõ îòëîæå-
íèé äåâîíà ðàâåí 0,79. Äàëåå, ðàññìîòðèì âçàèìîñâÿçü
ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà è ñòðóêòóðíîé êàðòîé êðîâëè
ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñ1 Áð-1 áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà. Êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ðàâíà 0,34 è èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê óìå-
ðåííàÿ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ñòðóêòóðíîé êàðòîé ïî-
äîøâû ðåïåðà Ð1-à àññåëüñêîãî ÿðóñà íèæíåïåðìñêèõ îò-
ëîæåíèé ðàâåí 0,08, ÷òî ãîâîðèò î î÷åíü ñëàáîé âçàèìî-
ñâÿçè äâóõ ïîâåðõíîñòåé, îá îòñóòñòâèè ëèíåéíîé çàâèñè-
ìîñòè. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà è äíåâíûì ðåëüåôîì óìåðåííàÿ ñ êîýô-
ôèöèåíòîì êîððåëÿöèè ðàâíûì 0,43. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â äàííîé ñòàòüå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîðôîìåòðèè êàê ñïîñîá ðåêîìåí-
äàòåëüíîãî õàðàêòåðà äëÿ óòî÷íåíèÿ êîíòóðîâ ñòðóêòóð-
íûõ ôîðì âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ. Ðåëüåôîîáðàçóþ-
ùèå ðàçëîìû ñêëàä÷àòîãî ôóíäàìåíòà ñëóæàò ãðàíèöàìè
íîâåéøèõ ïîäíÿòèé è âïàäèí, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ãèï-
ñîìåòðèåé, äðîáíîñòüþ ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è äð.
îñîáåííîñòÿìè. Ãèïñîìåòðè÷åñêè ïîâûøåííûå ó÷àñòêè
ñ áîëüøèì ýðîçèîííûì ðàñ÷ëåíåíèåì îòâå÷àþò íîâåé-
øèì ïîäíÿòèÿì. Íèçêèå, ñëàáîðàñ÷ëåíåííûå ó÷àñòêè –
íîâåéøèì ïðîãèáàì. Ëèíèè òàëüâåãîâ ñîíàïðàâëåíû ñ ëè-
íèÿìè ïðîãèáîâ ïî îòëîæåíèÿì äåâîíà è êàðáîíà è èìå-
þò ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå ñ âåêòîðîì ðàç-
áðîñà ìåíåå 25 ãðàäóñîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ êîìï-
ëåêñíîãî àíàëèçà óòî÷íåíî ïðîñòèðàíèå ãëóáèííîãî Õîë-
ìîâñêîãî ðàçëîìà, âûäåëåííîãî â ðàáîòå (Ëàðî÷êèíà,
2008).

Çàêëþ÷åíèå
Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ ìîðôîìåòðè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåëüåôà è ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè òåê-
òîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ïî ñòðóêòóðíûì
ýëåìåíòàì âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ, òàêèì îáðàçîì,
ñëóæèò äîïîëíåíèåì ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà â ïðîåêòàõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Äðóãèì âàæ-
íûì ïðèìåíåíèåì ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîÿâëÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè èçó÷åíèè ñîîòíîøåíèÿ
ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïî îòðàæàþùèì ïîâåðõíîñòÿì â ïðî-
äóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ðàíæèðîâàíèè
òåððèòîðèè ïî î÷åðåäíîñòè äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ãåî-
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Application of morphometric analysis towards increasing of

the reliability of the tectonic rayoniroing the territory with

small density of G&G data.

In the article on example of an oil field application of

morphometric parameters of the relief and the calculation of the

correlation coefficient is shown. It may help to improve the

reliability of the tectonic rayoniroing the territory of the structural

elements of the second and third orders, as well as one of the tests

for the construction of structural maps.
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ëîãîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè. Ïðè íàëè÷èè âûñîêîé êîð-
ðåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó îòðàæàþùèìè ãîðèçîí-
òàìè â ïðåäåëàõ îäíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé âûøåëåæàùèõ è íè-
æåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.
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Â ó÷åáíèêå îïðåäåëåíû ïîíÿòèå,
ïðåäìåò, èñòî÷íèêè ãîðíîãî ïðàâà,
ðàññìîòðåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî ãîðíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà;
äàíà õàðàêòåðèñòèêà ãîðíîãî è íåôòå-
ãàçîâîãî çàêîíîäàòåëüñòâà çàðóáåæ-

íûõ ñòðàí. Èçëîæåíû îñíîâíûå ïðàâîâûå âîïðîñû íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ: ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà íåäðà è ðåñóðñû
íåäð; ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î íåäðàõ êàê îáúåêò ïðà-
âîîòíîøåíèé; ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå îòíî-
øåíèé íåäðîïîëüçîâàíèÿ; ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè;
ïîðÿäîê ïðåäîñòàâëåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð â ïîëüçîâàíèå; ëè-
öåíçèðîâàíèå ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè; ïðîåêòèðîâàíèå,
ñòðîèòåëüñòâî, ëèêâèäàöèÿ è êîíñåðâàöèÿ ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé; ðàöèîíàëüíîå íåäðîïîëüçîâàíèå è îõðàíà íåäð; ñî-
ãëàøåíèå î ðàçäåëå ïðîäóêöèè; îòâåòñòâåííîñòü çà ïðàâî-
íàðóøåíèÿ ïðè ïîëüçîâàíèè íåäðàìè è äð.

Ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî
íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè 130400 «Ãîðíîå äåëî», ïî ñïå-
öèàëüíîñòÿì «Ãåîëîãèÿ, ðàçâåäêà è ðàçðàáîòêà ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ», à òàêæå äëÿ ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïî-
äàâàòåëåé þðèäè÷åñêèõ âóçîâ, â êîòîðûõ ïðåïîäàåòñÿ äèñ-
öèïëèíà «Ãîðíîå ïðàâî».

Çàêîíîäàòåëüñòâî èçëîæåíî ïî ñîñòîÿíèþ íà 30 ÿíâà-
ðÿ 2009 ã.
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