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Âïåðâûå âûïîëíåíû ñåéñìîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ àêâàòîðèàëüíûõ ÷àñòåé Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ èçó÷åíèÿ àêâàòîðèé ðåê è âíóò-

ðåííèõ âîäîåìîâ. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ. Îïðåäåëåíû îñíîâ-

íûå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà è âûäåëåíû íåôòåïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû

â åå ïðåäåëàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîðàçâåäêà, àêâàòîðèàëüíûå çîíû, âðåìåííîé ðàçðåç, îòðàæàþùèé ãîðèçîíò, ñòðóê-

òóðà, íåôòåïîèñêîâîå áóðåíèå.

Â óñëîâèÿõ âûðàáîòêè çàïàñîâ îñíîâíûõ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé â Òàòàðñòàíå íàðÿäó ñ ïðîáëåìîé íåôòå-

îòäà÷è ïëàñòîâ ñòîèò çàäà÷à ïî ïîèñêó íîâûõ íåôòåïåðñ-

ïåêòèâíûõ îáúåêòîâ. Ãëàâíàÿ ðîëü â åå ðåàëèçàöèè, à ñëå-

äîâàòåëüíî, â îáåñïå÷åíèè ïðèðîñòà ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ

íåôòè îòâîäèòñÿ ñåéñìîðàçâåäêå è ñâÿçûâàåòñÿ  êàê ñ åå

äàëüíåéøèì ïðîâåäåíèåì íà óæå «îïîèñêîâàííûõ» ïëî-

ùàäÿõ, òàê è ñ îõâàòîì äàííûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèé íî-

âûõ òåððèòîðèé. Ê êàòåãîðèè ïîñëåäíèõ â ïðåäåëàõ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí îòíîñÿòñÿ àêâàòîðèè Êóéáûøåâñêîãî è Íèæ-

íåêàìñêîãî âîäîõðàíèëèù, äî ñèõ ïîð ñëàáî èçó÷åííûõ â

ãåîëîãè÷åñêîì è íåôòåãàçîíîñíîì îòíîøåíèè. Ïðè èõ ñî-

çäàíèè îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü çåìåëü áûëà âûâåäåíà èç íåô-

òåïîèñêîâîãî ïðîöåññà, ïîñêîëüêó îêàçàëàñü íåäîñòóïíîé

äëÿ ñóõîïóòíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â 2006 ãîäó ïî èíèöèàòèâå ÎÀÎ «Òàòíåôòü» âïåðâûå â

Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí áûëè âûïîëíåíû ñåéñìîðàçâåäî÷-

íûå èññëåäîâàíèÿ íà àêâàòåððèòîðèè Áóëãàðñêîãî è Áåð-

ñóòñêîãî ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ (ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñò-

êàõ àêâàòîðèè Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà) (Ðèñ. 1).

Âûáîð àêâàòîðèàëüíûõ çîí äëÿ èçó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèì

ìåòîäîì áûë ïðåäîïðåäåëåí íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ

ñðàçó íåñêîëüêèõ çàäà÷:

1. Âûÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè

ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ àêâàòîðèé ðåê

è âîäîõðàíèëèù.

2. Êàðòèðîâàíèÿ â èõ ïðåäåëàõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ

÷åõëà è ôóíäàìåíòà ñ ïîñëåäóþùåé óâÿçêîé ñ ðåçóëüòàòà-

ìè ñóõîïóòíîé ñåéñìîðàçâåäêè íà ñìåæíûõ ïëîùàäÿõ.

3. Îïðåäåëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-

êîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòè ó÷àñòêîâ àêâàòîðèé â ðåãèî-

íàëüíîì è ëîêàëüíîì ïëàíàõ.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ð.Í. Äèÿøåâà  «Î òåíäåíöèÿõ...»

Íåëüçÿ ìèðèòüñÿ ñ ïðèíèìàåìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðî-

åêòíûõ äîêóìåíòàõ âåëè÷èíàìè ÊÈÍ íà óðîâíå 20 – 25 %.

Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – ïðîöåññ ïðî-

äîëæèòåëüíûé è êàïèòàëîåìêèé. Ïîýòîìó òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ðåøåíèÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíû áàçèðî-

âàòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ñåðüåçíûõ òåîðåòè÷åñêèõ, ëàáîðà-

òîðíûõ èññëåäîâàíèé è ðàçíîìàñøòàáíûõ îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûõ ðàáîò äëÿ êàæäîãî îáúåêòà. Ýòî òðåáóåò âðå-

ìåíè è ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Äîñòèæåíèå ïðîãðåññà çàâè-

ñèò îò ñòåïåíè îñîçíàíèÿ íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ýòî-

ãî êîìïëåêñà ðàáîò ðóêîâîäèòåëÿìè íåôòåäîáûâàþùèõ

êîìïàíèé è ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ ðåñïóáëèêè. Áûñò-

ðûõ ðåøåíèé â òàêîì ñëîæíîì âîïðîñå áåç àêòèâíîãî ïðè-

âëå÷åíèÿ ðàçíîïðîôèëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ íàóêè è ïðîèç-

âîäñòâà îæèäàòü íå ïðèõîäèòñÿ.
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Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ

àêâàó÷àñòêîâ Áóëãàðñêîãî (À) è

Áåðñóòñêîãî (Á) áëîêîâ.

Ó÷àñòêè àêâàòîðèè:

1 - ïðîåêòíûå; 2 -

ôàêòè÷åñêè îòðà-

áîòàííûå.

Èññëåäóåìûå àêâà-

òîðèè ðàñïîëîæåíû â

ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ ñòðóê-

òóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Òàê, ó÷àñòîê àêâàòîðèè Áóëãàðñêîãî

áëîêà â ðåãèîíàëüíîì òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå

ðàñïîëîæåí â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Êàçàíñêî-Êèðîâñêîãî

ïðîãèáà è çàïàäíîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû; àêâà-

òåððèòîðèÿ Áåðñóòñêîãî áëîêà – â ïðåäåëàõ þãî-çàïàäíî-

ãî ñêëîíà Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (Ðèñ. 2).

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ÌÎÃÒ îñóùåñòâëÿëèñü ñèëà-

ìè ÃÍÖ ÔÃÓÏ «Þæìîðãåîëîãèÿ» ñ èñïîëüçîâàíèåì íî-

âåéøèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ìîðñêèõ íàáëþäåíèé. Âîç-

Ðèñ.3. Ñòðóêòóðíûå ïëàíû àêâàòîðèè

Áóëãàðñêîãî (À), Áåðñóòñêîãî (Á) áëîêîâ ïî êðîâëå

ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà (îòðàæàþùèé ãîðèçîíò Ä). 1 -

ãëóáîêèå ñêâàæèíû; 2 - ëèíèè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé; 3

ó÷àñòêè àêâàòîðèè; 4 - ïðåäïîëàãàåìûå ãðàíèöû çîí ðàçâè-

òèÿ îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé: ðèôåé-âåíäà (à), óñëîíñêîé

ñâèòû (á) è âåðåéñêîãî âðåçà (â).

Ðèñ. 2. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ àêâàòîðèàëüíûõ çîí

Áóëãàðñêîãî (À), Áåðñóòñêîãî (Á) áëîêîâ è ïðèëåãàþùèõ ó÷àñ-

òêîâ. 1 - ãëóáîêèå ñêâàæèíû; 2 - ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ýëå-

ìåíòîâ I ïîðÿäêà, 3 - còðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû

II ïîðÿäêà (âàëû,òåððàñû); 4 - ïðîãèáû.

áóæäåíèå óïðóãèõ êîëåáàíèé îñóùåñòâëÿëîñü ãðóïïîé

ïíåâìîèçëó÷àòåëåé «Ïóëüñ-6», ïîãðóæåííûõ â âîäó íà

ãëóáèíó äî 1 ì, à ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëîâ – ðàäèîòåëåìåò-

ðè÷åñêîé ñòàíöèåé ÂÎÕ ôèðìû Faier Field Industries

(CØÀ). Â ñèëó ñïåöèôèêè ïðîâåäåíèÿ ìîðñêèõ ñåéñìè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëåííàÿ ÷àñòü èçó÷àåìûõ àê-

âàòîðèé îêàçàëàñü íåäîñòóïíîé äëÿ èçó÷åíèÿ ýòèì ìåòî-

äîì. Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîâîäíàÿ çîíà àêâàòîðèé,

à òàêæå íåáîëüøèå ó÷àñòêè îñòðîâîâ. Îòìå÷åííûå îãðà-

íè÷åíèÿ ïî âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ îáóñëàâëèâàþò íå-

îáõîäèìîñòü îïðåäåëåííîé ìîäèôèêàöèè òåõíîëîãèè âû-

ïîëíåíèÿ ìîðñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â óñëîâè-

ÿõ àêâàòîðèé ðåê è âîäîõðàíèëèù.

Îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ñåéñìè÷åñ-

êèõ ìàòåðèàëîâ âûïîëíåíà â ÖÃÈ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» íà

ÝÂÌ Sun Enterprise 10000 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì-

íûõ êîìïëåêñîâ ECHOS/FOCUS 2D ôèðìû Paradigm

Geophysical è Geo Frame ôèðìû Schlumberger. Îñíîâíûì

ðåçóëüòàòèâíûì äîêóìåíòîì îáðàáîòêè ïîëåâîãî ìàòå-

ðèàëà àêâàòîðèàëüíûõ çîí ÿâëÿëèñü äîñòàòî÷íî èíôîðìà-

òèâíûå âðåìåííûå ðàçðåçû, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæ-

íîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî èñòîëêîâàíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ è äè-

íàìè÷åñêèõ àíîìàëèé ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè. Èíòåðïðåòà-

öèÿ ïîëó÷åííûõ âðåìåííûõ ðàçðåçîâ ïîçâîëèëà íå òîëüêî

ïðîñëåäèòü 5 îñíîâíûõ ðåãèîíàëüíî âûäåðæàííûõ îòðà-

æàþùèõ ãðàíèö â îñàäî÷íîì ÷åõëå è îò ïîâåðõíîñòè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, íî è èäåíòèôèöèðîâàòü â èõ

âîëíîâîì ïîëå íåêîòîðûå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ýëå-

ìåíòû ñòðîåíèÿ ó÷àñòêîâ àêâàòîðèé. Ñòðóêòóðíûå ïîñò-

ðîåíèÿ, âûïîëíåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâîêóïíîñòè

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, äàëè âîçìîæíîñòü ðàñ-

øèôðîâàòü òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà èçó÷åííûõ àêâàòîðèé è çàêàðòèðîâàòü ðÿä îñëîæíÿþ-

ùèõ èõ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ èññëåäîâà-

íèé, ïðîâåäåííûõ â ãðàíèöàõ êîíêðåòíûõ àêâàó÷àñòêîâ,

ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè Áóëãàðñêîãî áëîêà:

1. Ïî îòðàæàþùèì ãîðèçîíòàì êàðáîíà è âåðõíåãî äå-

âîíà çàêàðòèðîâàíû ïåðèêëèíàëüíûå ÷àñòè óæå èçâåñò-

Ðèñ. 5. Îòîáðàæåíèå â âîëíîâîì ïîëå Áåðñóòñêîãî áëîêà Îøíÿê-

ñêîé ñòðóêòóðû (1) è çîíû ðàçâèòèÿ âåðåéñêîãî âðåçà (2). Ïðåä-

ïîëàãàåìûå: òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (à), âåðåéñêèé âðåç (á).
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Ðèñ. 4. Îòîáðàæåíèå â âîëíîâîì ïîëå àêâàòîðèè Áóëãàðñêîãî

áëîêà ïðåäïîëàãàåìûõ çîí: Ïðèêàìñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà

(À), âûêëèíèâàíèÿ òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé óñëîíñêîé ñâèòû

(Á) è ðàçâèòèÿ ðèôåé-âåíäñêèõ îòëîæåíèé (Â). Ïðåäïîëàãàå-

ìûå: òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (à), ãðàíèöà âûêëèíèâàíèÿ (á).

íûõ Êàìñêî-Óñòüèíñêîé è Ïè÷êàññêîé ñòðóêòóð (Ðèñ. 3a).

Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè çîíû èõ ñîïðÿæåíèÿ. Â ñâÿçè ñ

äîñòàòî÷íî ðåäêîé ñåòüþ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé (ïëîò-

íîñòü 0.4 ïîã.êì íà 1 êâ.êì) ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûõ ëî-

êàëüíûõ ïîäíÿòèé íà äàííîì ó÷àñòêå íå âûÿâëåíî.

2. Íà îñíîâå àíàëèçà âðåìåííûõ ðàçðåçîâ ñ ðàçëè÷-

íûì õàðàêòåðîì ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè, îòìå÷åííîé íèæå

âðåìåííîãî èíòåðâàëà ðåãèñòðàöèè ïàëåîçîéñêèõ îòðàæå-

íèé (Â, Ó, Ä), âïåðâûå äëÿ äàííîãî ðåãèîíà âûäåëåí ïðåä-

ïîëàãàåìûé ó÷àñòîê ëîêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðèôåé-

âåíäñêèõ îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé, çàïîëíÿþùèõ Àëüêååâî-

Ïè÷êàññêèé ãðàáåí è âñêðûòûõ â ñêâ. 2 Ïè÷êàññêîé  (Ðèñ. 4).

3. Â äåâîíñêîì èíòåðâàëå ðàçðåçà ôðàãìåíòàðíî ïðî-

ñëåæåí îòðàæàþùèé ãîðèçîíò Äó, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñòðà-

òèãðàôè÷åñêè ïðèóðî÷åííûé ê òåððèãåííûì îòëîæåíè-

ÿì óñëîíñêîé ñâèòû. Íàìå÷åíà çîíà èõ âûêëèíèâàíèÿ â

ïðåäåëàõ èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà (Ðèñ. 4).

4. Îïðåäåëåíî ïðåäïîëàãàåìîå ïîëîæåíèå Ïðèêàìñ-

êîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà, ÿâëÿþùåãîñÿ ðåãèîíàëüíûì ãðà-

íè÷íûì òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòîì â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Êà-

çàíñêî-Êèðîâñêîãî ïðîãèáà è çàïàäíîãî áîðòà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû.

Â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè Áåðñóòñêîãî áëîêà:

1. Áîëåå ïëîòíàÿ ñåòü ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé (â ñðåä-

íåì 1.1 ïîã.êì íà 1 êâ.êì) äàëà âîçìîæíîñòü âïåðâûå çà-

êàðòèðîâàòü 5 ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, îäíà èç êîòîðûõ (Îø-

íÿêñêàÿ) ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà ïîä ïîèñêîâîå áóðå-

íèå. Íåôòåïåðñïåêòèâíîñòü ñòðóêòóðû ïîä÷åðêèâàåòñÿ åå

íàõîæäåíèåì â çîíå óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè òåððèãåííîãî

äåâîíà è íà áîðòó ãðàáåíîîáðàçíîãî ïðîãèáà (Ðèñ. 3á, 5).

2. Íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ îòìå÷åíû ó÷àñòêè àíîìàëü-

íîé çàïèñè, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñâÿçàííûå ñ âåðåéñêèìè

âðåçàìè (Ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïåðâûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà äâóõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè Êóé-

áûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè:

1. Ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ

èçó÷åíèÿ àêâàòîðèé ðåê, âíóòðåííèõ âîäîåìîâ è ïîëó÷å-

íèÿ ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî êîíäèöèîííîãî ñåéñìè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà.

2. Îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ, çàðåãèñòðèðîâàí-

íûõ â óñëîâèÿõ àêâàòîðèè, è ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàòèâíûõ

âðåìåííûõ ðàçðåçîâ.

3. Îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ

îñîáåííîñòåé àêâàòîðèàëüíûõ çîí è èõ îöåíêè ñ òî÷êè

çðåíèÿ íàëè÷èÿ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ.


