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ÏÐÈ  ÎÏÅÐÅÆÀÞÙÅÌ  ÎÁÂÎÄÍÅÍÈÈ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ è âíîâü ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìåòîäàìè ßÌÐ, ðåíòãåíî-äèôðàêòîìåòðèè è òðàäèöèîííû-

ìè èññëåäîâàíèÿìè êåðíà ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû ïðåæäåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ çàëåæåé íåôòè. Îñóùåñòâ-

ëåí àíàëèç ýòèõ ïðè÷èí íà ïðèìåðå áîáðèêîâñêîé çàëåæè Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè

ïî ðàöèîíàëèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ýòîé çàëåæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðàáîòêà, îáâîäíåííîñòü, äåáèò, âîäîíåôòÿíàÿ çîíà (ÂÍÇ), àíàëèçû êåðíà, ãèäðîôîá-

íîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, âÿçêîñòü.

ÓÄÊ: 622.276.031:53

Ðàçðàáîòêà ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé âûñîêî-

âÿçêèõ íåôòåé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèìè òåìïàìè èõ îáâîäíåííîñòè. Îñ-

íîâíûìè ïðè÷èíàìè ïðåæäåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ çàëåæåé è îòñóòñòâèå îïûòà èõ ðàçðàáîòêè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû àâòîðàìè ïðîàíàëèçèðî-

âàí è îáîáùåí ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé è ãåîëîãî-ïðîìûñ-

ëîâûé ìàòåðèàë áîáðèêîâñêîé çàëåæè Àêàíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè, ðàñïîëîæåííîãî íà çàïàäå âîñòî÷íîãî

áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ïðîâåäåí àíàëèç òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè çàëåæè è ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäè-

ìûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Îòîáðàíû îáðàç-

öû êåðíà èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè áîáðèêîâñêîãî ïëàñòà

ñêâàæèí ¹¹ 1933, 2151 è ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ êåðíà.

Çàëåæü íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà îòêðûòà ïîèñêîâîé ñêâàæèíîé ¹ 27

â 1959 ãîäó. Íà÷àëüíîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå ñîñòàâèëî 15,3

ÌÏà. Â èþíå 2003 ã. ýòà ñêâàæèíà ïî îòëîæåíèÿì áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòà áûëà ââåäåíà â ïðîáíóþ ýêñïëóàòà-

öèþ. Ïðè ýòîì ïëàñòîâîå äàâëåíèå ê êîíöó ãîäà ñíèçè-

ëîñü äî 12,6 ÌÏà. Ãîäîâàÿ äîáû÷à íåôòè ñîñòàâèëà 2549 ò,

âîäû – 168 ò, ñðåäíèé äåáèò íåôòè – 12 ò/ñóò, æèäêîñòè –

12,8 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü – 6,2 %.

Â 2004 ã. ïî áîáðèêîâñêîìó îáúåêòó áûë ñôîðìèðîâàí

ýëåìåíò ðàçðàáîòêè ïóòåì ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ ïÿòè

íîâûõ ñêâàæèí (1925, 1928, 1930, 1931 è 1937). Ñðåäíåå ïëà-

ñòîâîå äàâëåíèå ïî øåñòè çàìåðàì â 4-õ ñêâàæèíàõ, â ñðåä-

íåì ïî ýëåìåíòó, ñîñòàâèëî 12,3 ÌÏà. Ïðè âåëè÷èíå íà-

÷àëüíîãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â 15,3 ÌÏà ïàäåíèå äàâëå-

íèÿ ñîñòàâèëî çà ãîä 3 ÌÏà èëè – 19,6 %. Èç ñôîðìèðî-

âàííîãî ýëåìåíòà ðàçðàáîòêè äîáûòî íåôòè 11158 ò, âîäû

– 2855 ò, ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë 8,5 ò/ñóò, æèäêîñòè

– 10,7 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü ðàâíà 20,4 %.

Íà ôîíå ðàçðàáîòêè çàëåæè íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà áåç ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôèêñèðó-

þòñÿ ôàêòû áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí. Íàïðèìåð,

ñêâàæèíà  ¹ 1930 áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â ñåíòÿá-

ðå 2004 ã. ñ äåáèòîì æèäêîñòè 9,5 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòüþ

60,5 %, à â äåêàáðå ýòîãî ãîäà îáâîäíåííîñòü âîçðîñëà äî

98,8 %. Ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â êðàåâîé âîäîíåôòÿíîé

÷àñòè çàëåæè. Îáùàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ïëàñòà

1,9 ì, ïåðôîðèðîâàí 1 ì â êðîâåëüíîé ÷àñòè. Ñêâàæèíà

ïåðåâåäåíà íà âûøåëåæàùèé (áàøêèðñêèé) ïëàñò.

Äàëåå, ñêâàæèíà ¹ 1937 ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â ìàðòå

2004 ã. ñ äåáèòîì æèäêîñòè 9,4 ì3/ñóò è îáâîäíåííîñòüþ

3,8 %. Èíòåíñèâíîå îáâîäíåíèå íà÷àëîñü â ìàå, à â äåêàá-

ðå ýòîãî æå ãîäà âîçðîñëî äî 65,2 %. Ñêâàæèíà ¹ 1937

òàêæå, êàê è ñêâàæèíà ¹ 1930, ðàñïîëîæåíà â êðàåâîé âî-

äîíåôòÿíîé ÷àñòè çàëåæè. Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåí-

íàÿ òîëùèíà ïëàñòà Ñ
1
áá3 ðàâíà 3,2 ì (ñîñòîèò èç 2 ïðîïëà-

ñòêîâ), ïëàñòà Ñ
1
áá2 – 1,4 ì, èç íèõ âñêðûòî ïåðôîðàöèåé

âåðõíèå 0,7 ì. Íèæåëåæàùèé ïëàñò Ñ
1
áá1 – âîäîíîñíûé.

Ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû íåôòåíàñûùåííîãî ïëàñòà Ñ
1
áá2

äî êðîâëè âîäîíîñíîãî Ñ
1
áá1 ñîñòàâëÿåò 6,9 ì. Òàêèì îá-

ðàçîì, ïðè÷èíîé îáâîäíåíèÿ ïëàñòà Ñ
1
áá3, ïî âñåé âèäè-

ìîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïîäòÿãèâàíèå çàêîíòóðíûõ âîä.

Â 2005 ã. áûëî âûïîëíåíî 5 çàìåðîâ ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ â 3 ñêâàæèíàõ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ

ñîñòàâèëî 10,5 ÌÏà, èëè 68,6 % îò íà÷àëüíîãî. Íàêîïëåí-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.07.2005 ã. ñîñòàâèëà

24033 ò, âîäû – 5098 ò. Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë 10,5 ò/

ñóò, æèäêîñòè – 12,6 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü äîñòèãëà 16,7%.

Â ýòîò ïåðèîä áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ ñêâ. ¹ 1927 ñ

ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëîì, ðàâíûì 97 ì, ñðåäíèé äåáèò

íåôòè êîòîðîé ñîñòàâèë 28,8 ò/ñóò, æèäêîñòè – 29,6 ò/cóò.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ïðîäóê-

öèè ñêâàæèí áûëà ïîñòðîåíà êàðòà ïåðâîíà÷àëüíîé îá-

âîäí¸ííîñòè (Ðèñ. 1), ïîêàçûâàþùàÿ, ÷òî ïðèñóòñòâèå âîäû

â ïðîäóêöèè ñêâàæèí íàïðÿìóþ çàâèñèò îò èõ áëèçîñòè ê

ÂÍÊ, ïðè÷¸ì îòäåëüíûå ñêâàæèíû (íàïðèìåð, ¹ 1930)

ñðàçó äàëè ïðè îïðîáîâàíèè âîäó, õîòÿ ïî äàííûì ÃÈÑ

íåôòåíàñûùåííîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 83,1

% è íèæíèé óðîâåíü ïåðôîðàöèè íàõîäèòñÿ íà àáñîëþò-

íîé îòìåòêå – 1248,6 ì, ÷òî âûøå ÂÍÊ íà 4,4 ì.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çàëåæè áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ê ñåíòÿáðþ 2006 ã. ñîñòà-

âèëà â ñðåäíåì áîëåå 60%.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè ñäåëàíû ñëåäó-

þùèå âûâîäû:

– â ñêâàæèíàõ ñíèæàåòñÿ ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëå-

íèÿ, ò. ê. çàêà÷êà âîäû ïî îáúåêòó íå âåäåòñÿ;

–  äîñòàòî÷íî ðåçêî ïàäàåò äåáèò íåôòè â ïåðâûå ìåñÿ-

öû ðàáîòû îòäåëüíûõ ñêâàæèí;

– ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ îáâîäí¸ííîñòü ïðîäóê-

öèè â ïåðâûå ìåñÿöû ðàáîòû íåêîòîðûõ ñêâàæèí.

Äëÿ àíàëèçà ïðè÷èí îïåðåæàþùåãî îáâîäíåíèÿ ñêâà-
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Ðèñ. 1. Êàðòà ïåðâî-

íà÷àëüíîé îáâîäíåí-

íîñòè Àêàíñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ íåôòè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóð-

íàÿ êàðòà ïî êðîâ-

ëå ïðîäóêòèâíûõ

îòëîæåíèé áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîí-

òà Àêàíñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ íå-

ôòè. 1 – ñêâàæèíû,

ðàáîòàþùèå íà äðó-

ãèå ãîðèçîíòû; 2 –

ñêâàæèíû, ýêñïëóàòè-

ðóþùèå C
1
bb.

Ðèñ. 3. Êàðòà ýôôåêòèâ-

íûõ íåôòåíàñûùåííûõ

òîëùèí áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

1 – âíåøíèé êîíòóð íåô-

òåíîñíîñòè; 2 – âíóòðåí-

íèé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè.

æèí ïðè ðàçðàáîòêå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà áîáðèêîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà áûëè âûïîëíåíû îñíîâíûå ãðàôè÷åñêèå ïî-

ñòðîåíèÿ ñ öåëüþ ìîäåëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, íàõîäÿ-

ùåéñÿ â ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 2), êàðòà ýôôåêòèâíûõ íåô-

òåíàñûùåííûõ òîëùèí áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 3),

êàðòà òîëùèíû ïåðåìû÷êè ìåæäó áîáðèêîâñêèì ãîðèçîí-

òîì è òóðíåéñêèì ÿðóñîì (Ðèñ. 4), à òàêæå ãåîëîãè÷åñêèå

ïðîôèëè ïî ëèíèÿì À-Á (Ðèñ. 5), Â-Ã (Ðèñ. 6).

Áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè êâàðöå-

âûìè ìåëêîçåðíèñòûìè, àëåâðèòèñòûìè, ãëèíèñòûìè è

àëåâðîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè óãëèñòî-ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è

óãëåé. Öåìåíò êîíòàêòîâûé, ðåãåíåðàöèîííûé, ó÷àñòêà-

ìè ïîðîâûé, ïî ñîñòàâó ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûé. Ðàçìåð

ïîð îò 0,01 äî 0,25 ìì. Óïëîòíåííûå ïðîñëîè, îáëàäàþ-

ùèå íèçêèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè, êàê ïðàâèëî,

èìåþò êàðáîíàòíûé ïî ñîñòàâó öåìåíò. Ýôôåêòèâíàÿ ñóì-

ìàðíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîñòàâëÿåò îò 2,2 ì äî

7,6 ì. Îáùàÿ òîëùèíà – îò 7,0 ì äî 24,0 ì.

Íåôòü áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëåíà îäíèì

àíàëèçîì ïîâåðõíîñòíîé ïðîáû íåôòè èç ñêâàæèíû ¹ 27.

Ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïëîòíîñòü íåôòè

ñîñòàâëÿåò 0,9446 ã/ñì3, êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü – 17,86

ÂÝÓ, ñîäåðæàíèå ñåðû – 4,8 %, ïàðàôèíà – 3,7 %, ñìîë –

âûøå 60 %, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íåôòü áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà êàê òÿæåëóþ, âûñîêîñåðíèñòóþ, ïàðàôèíèñòóþ,

âûñîêîñìîëèñòóþ, ñ íèçêèì ãàçîñîäåðæàíèåì.

Êðîìå òîãî, áûëè ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-

âàíèÿ îáðàçöîâ êåðíà, ïîäíÿòîãî èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ñêâàæèí ¹ 1933 è ¹ 2151, íà

ïðåäìåò îïðåäåëåíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ìàòðèöû,

öåìåíòà ïîðîä è ñòåïåíè íàñûùåíèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà òðàäèöèîííûìè âèäàìè ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ, ìå-

òîäîì ÿäåðíî-ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è ðåíòãåíî-äèôðàê-

òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè äëÿ ïðîäóêòèâíîé

÷àñòè ïëàñòà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 18 – 23 %, ÷òî ãîâîðèò î

õîðîøåé ïåòðîôèçè÷åñêîé îñíîâå íà ïðåäìåò îïðåäåëå-

íèÿ ïîðèñòîñòè ïî ÃÈÑ. Ïðîíèöàåìîñòü â ëàáîðàòîðíûõ

óñëîâèÿõ îïðåäåëÿëàñü ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñòîâàíèþ â

ñèëó íåáîëüøîé âûñîòû ïðåäñòàâëåííûõ îáðàçöîâ êåðíà

(1,0 – 1,5 ñì) ïðè èõ áîëüøèõ äèàìåòðàõ. Îäíàêî òàêîå îãðà-

íè÷åíèå ïî ðàçìåðàì êåðíà äàëî óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü

âûÿñíèòü, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñòî-

âàíèþ áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà

âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè (äî 2000 ìÄ), ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî

ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæè íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ïåðåìåùå-

íèå âîäû è íåôòè ïðîèñõîäèò èìåííî â âåðòèêàëüíîì íà-

ïðàâëåíèè. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî êåðíó ïðî-

íèöàåìîñòè, îïðåäåëåííîé â ðàìêàõ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, â

ñðåäíåì ñîñòàâèëè 1850 ìÄ, ïî ÃÈÑ – 1110 ìÄ.

 Òàêæå áûëè èçó÷åíû ãèäðîôèëüíûå è ãèäðîôîáíûå

ñâîéñòâà ïîðîä è îïðåäåëåí èõ ïîêàçàòåëü ñìà÷èâàåìîñ-

òè, âûðàæàþùèé èíòåãðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñìà÷èâà-

åìîñòè âíóòðèïîðîâîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ïîðîäû. Èç-

âåñòíî, ÷òî â ãèäðîôèëüíûõ êîëëåêòîðàõ ïðîöåññ âûòåñ-

íåíèÿ íåôòè èç ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè ïðî÷èõ ðàâ-

íûõ óñëîâèÿõ è âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîòåêàåò çíà÷è-

òåëüíî ëåã÷å, ÷åì â ãèäðîôîáíûõ êîëëåêòîðàõ.

Êâàðö, êîòîðûì, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíè-

êè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, ïî ñâîåé ïðèðîäå ãèäðîôè-

ëåí. Â òî æå âðåìÿ âñå íåôòåíàñûùåííûå ïîðîäû â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ãèäðîôîáèçîâàíû âñëåäñòâèå íàñûùåíèÿ

èõ íåôòüþ è ÷àñòî î÷åíü ïëîõî ñìà÷èâàþòñÿ âîäîé èëè æå

îáëàäàþò óñòîé÷èâîé ãèäðîôîáíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ýòî

ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîêàçàòåëåì ñìà÷èâàåìîñòè ïåñ÷àíèêîâ

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, õàðàêòåðèçóþùåãî èõ êàê ïðå-

èìóùåñòâåííî ãèäðîôîáíûå, è äàííûìè íåôòåíàñûùåí-

íîñòè ïî ÃÈÑ (90% è áîëåå). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñìîòðÿ

íà çíà÷èòåëüíóþ ãèäðîôîáèçàöèþ ïîðîä ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûìè âåùåñòâàìè íåôòè, íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðà-

ëîâ îñòàþòñÿ ãèäðîôèëüíûå ìèêðîó÷àñòêè, õîðîøî ñìà-

÷èâàåìûå âîäîé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âîäà ìîæåò ïðîíèêàòü

ñ òîé èëè èíîé ñêîðîñòüþ â íåôòåíàñûùåííûå îáðàçöû

ïîä äåéñòâèåì ëèøü êàïèëëÿðíûõ ñèë, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-

ñÿ îïûòàìè ïî êàïèëëÿðíîìó ïðîïèòûâàíèþ åñòåñòâåí-

íûõ êåðíîâ, íàñûùåííûõ íåôòüþ è îñòàòî÷íîé âîäîé. Êà-

Ðèñ. 4. Êàðòà òîëùèíû ïå-

ðåìû÷êè ìåæäó áîáðèêîâñ-

êèì ãîðèçîíòîì è òóðíåéñ-

êèì ÿðóñîì Àêàíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè.
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Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëè-

íèè À-Á Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëè-

íèè Â-Ã Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 7. Êàðòà ìåðîï-

ðèÿòèé ïî îïòèìè-

çàöèè ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè áîáðèêîâñ-

êèõ îòëîæåíèé íà

Àêàíñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèè íåôòè. 1 –

ñêâàæèíû, ðàáîòà-

þùèå íà äðóãèå ãîðè-

çîíòû; 2 – ñêâàæè-

íû, ýêñïëóàòèðóþ-

ùèå C
1
bb; 3 – ïðîåê-

òíûé ñòâîë ãîðèçîí-

òàëüíîé ñêâàæèíû; 4 – ñêâàæèíû, â êîòîðûõ ðåêîìåíäóåòñÿ

ôîðñèðîâàííûé îòáîð æèäêîñòè; 5 – ñêâàæèíû, â êîòîðûõ

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà».

ïèëëÿðíûå ïðîöåññû ïðîïèòûâàíèÿ è ïåðåðàñï-

ðåäåëåíèÿ æèäêîñòåé â ïîðèñòîé ñðåäå â ïëàñòî-

âûõ óñëîâèÿõ ïðîòåêàþò çíà÷èòåëüíî èíòåíñèâ-

íåå, ÷åì â àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ, ò. ê. ñ ïîâûøå-

íèåì òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è ñ óâåëè÷åíèåì êî-

ëè÷åñòâà ðàñòâîðåííîãî ãàçà â íåôòè ñòåïåíü ãèä-

ðîôèëüíîñòè îáðàçöà âîçðàñòàåò âñëåäñòâèå

óìåíüøåíèÿ àäñîðáöèè êîìïîíåíòîâ íåôòè ñòåí-

êàìè ïîðîäû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåôòü íå ïîëíîñ-

òüþ ãèäðîôîáèçóåò ïîâåðõíîñòü ìèíåðàëîâ òàêæå

è â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ.

Âñå ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïî-

âåðõíîñòü ïîðîâûõ êàíàëîâ íåôòåñîäåðæàùèõ

ïëàñòîâ íåîäíîðîäíà ïî ñìà÷èâàåìîñòè. Ïîýòîìó, íåñìîò-

ðÿ íà ãèäðîôîáèçàöèþ ïîðèñòîé ñðåäû íåôòüþ, íà ïî-

âåðõíîñòè ìèíåðàëüíûõ çåðåí îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ãèäðîôèëüíûõ ó÷àñòêîâ è ïëàñòîâàÿ âîäà â òîé

èëè èíîé ñòåïåíè ñìà÷èâàåò ïîðîäû ìíîãèõ êîëëåêòîðîâ.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè è ãèäðîôîáèçàöèÿ

ïîðîä ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýêñïëóà-

òàöèè ñêâàæèí âûòåñíåíèå âûñîêîâÿçêîé íåôòè áîáðèêîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â íà÷àëå ðàçðàáîòêè èç

íàèáîëåå êðóïíûõ ïîð íåôòü âûòåñíèëàñü, à â îñâîáîäèâ-

øååñÿ ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî ïëàñòîâàÿ âîäà ñòàëà ïîñòó-

ïàòü áûñòðåå, ÷åì âûòåñíÿëàñü îñòàâøàÿñÿ íåôòü.

Àêòèâíîñòü êðàåâûõ âîä ïðè íåáîëüøîì ðàçìåðå çà-

ëåæè è âûñîêèå ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû ïëàñòà ïðè-

âîäÿò ê áûñòðîìó ïðîðûâó âîäû ïî ïîäîøâå ê öåíòðó

çàëåæè. Èçîëÿöèîííûå ðàáîòû íå ïðèâîäÿò ê äîñòèæåíèþ

æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà ââèäó êðàòêîâðåìåííîñòè ýôôåêòà.

Ïðèíÿâ âî âíèìàíèå, ÷òî ãëèíèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïî-

ðîä ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî êàîëèíèòîì, íå ðàçáó-

õàþùèì ïîä äåéñòâèåì âîäû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â

ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íå

áóäóò óìåíüøàòüñÿ ðàçìåðû ïîðîâûõ êàíàëîâ. Òî åñòü, íå

áóäåò ïðåïÿòñòâèé ñâîáîäíîé ôèëüòðàöèè æèäêîñòåé.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñäåëàíû ñëå-

äóþùèå âûâîäû:

1. Ðàçðàáîòêà áîáðèêîâñêîé çàëåæè íåôòè íà Àêàíñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèè âåä¸òñÿ èç âûñîêîïîðèñòîãî, âûñîêî-

ïðîíèöàåìîãî òåððèãåííîãî êîëëåêòîðà, õàðàêòåðèçóþùå-

ãîñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîôîáíûì òèïîì ïîâåðõíîñ-

òè. Ãëèíèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïåñ÷àíèêîâ íå ìåøàåò ñâî-

áîäíîìó ïåðåìåùåíèþ âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó

ïðîðûâó âîäû ïî ïîäîøâå ê öåíòðó çàëåæè.

2. Ðàçðàáîòêà áîáðèêîâñêîé çàëåæè íåôòè íà Àêàíñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèè îñëîæíåíà íàëè÷èåì âûñîêîâÿçêîé,

òÿæåëîé, âûñîêîñåðíèñòîé, ïàðàôèíèñòîé, ñìîëèñòîé

íåôòè ñ íèçêèì ãàçîñîäåðæàíèåì.

3. Èíòåíñèâíîìó îáâîäíåíèþ ñî ñòîðîíû çàêîíòóðíîé

÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäâåðæåíà 5-ìåòðîâàÿ ïî âûñîòå

÷àñòü áîáðèêîâñêîé çàëåæè, ëåæàùàÿ ìåæäó ñòðàòîèçîãèï-

ñàìè – 1248 ì è – 1253 ì. Ýòîò ôàêò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

ïðè ðàçìåùåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, êàê â ÷àñòè

äîáû÷è íåôòè, òàê è â ÷àñòè âûáîðà èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè

îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ àáñîëþòíûõ îòìåòîê.

4. Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøîé ðàçìåð çàëåæè íåôòè áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòà, ñëåäóåò âîçäåðæàòüñÿ îò âíóòðèêîíòóð-

íîãî çàâîäíåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíåå ïðîâîäèòü ðåãóëèðîâà-

íèå ðàçðàáîòêè ÷åðåç îòáîðû æèäêîñòè, îñîáåííî ïî ñêâà-

æèíàì, ðàñïîëîæåííûì âáëèçè êîíòóðîâ íåôòåíîñíîñòè.

5. Ïðè âñêðûòèè áîáðèêîâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ ñëåäóåò

îáðàùàòü âíèìàíèå íà ðåöåïòóðó áóðîâûõ ðàñòâîðîâ,

èñêëþ÷àþùåé çàãðÿçíåíèå ïðèçàáîéíîé çîíû.

Èòàê, îñíîâíûå ïðè÷èíû áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ñêâà-

æèí áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

– îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè, ãèäðîôîá-

íîñòü êîëëåêòîðà è âûñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè – âûÿâëåíû.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí ÿâëÿåò-

ñÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü çàëåæè. Ïðè÷¸ì íàèáîëüøèé ýôôåêò,

â ïëàíå ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ äåáèòîâ, äîñòèãàåòñÿ ïðè áóðå-

íèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Çàêîíòóðíîå çàâîäíåíèå òàê-

æå íå ýôôåêòèâíî â ñâÿçè ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì îãðîì-

íûõ ìàññ âîäû â çàëåæü ïî ìåðå îòáîðà çàïàñîâ íåôòè.

Â ïðèíöèïå, íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñ ïîçèöèè äîñòè-

æåíèÿ âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è, íî îãðîì-

íûì ïî çàòðàòàì, ÿâèëñÿ áû âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ òåïëî-

âûõ ìåòîäîâ íà çàëåæè, êîòîðûé áû ïîçâîëèë ñíèçèòü ïîä-

âèæíîñòü âîäû â ñèëó ñíèæåíèÿ âÿçêîñòè íåôòè. Îäíàêî î

òàêîì âàðèàíòå îñòà¸òñÿ òîëüêî ìå÷òàòü, òàê êàê çàðàíåå

ïðåäîïðåäåëåíà åãî ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îïÿòü-òàêè äîðîãîñòîÿùåé ïî ìàñ-

øòàáàì ÿâëÿåòñÿ èäåÿ ïîëíîé èçîëÿöèè çàëåæè îò å¸ çà-

êîíòóðíîé ÷àñòè, íî òàêîå ïðåäëîæåíèå ïðàêòè÷åñêè íå-

âîçìîæíî îñóùåñòâèòü â ïîëíîé ìåðå. Îäíàêî â íåáîëü-

øèõ ìàñøòàáàõ, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çàëåæè òàêîå ìå-

ðîïðèÿòèå – îãðàíè÷åíèå âîäîïðèòîêà èç çàêîíòóðíîé

÷àñòè – âîçìîæíî. Íàïðèìåð, ïðîäîëæàòü îòáèðàòü æèä-

êîñòü èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ïîëíîñòüþ îáâîäíèâøèõ-

ñÿ è íàõîäÿùèõñÿ â ïðèêîíòóðíîé çîíå. Ýòî ìåðîïðèÿòèå

áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ îáâîäí¸ííîñòè ñêâà-

æèí, íàõîäÿùèõñÿ âûøå ïî âîññòàíèþ ïëàñòà íà äàííîì

ó÷àñòêå çàëåæè. Äðóãîé âàðèàíò – ïðèìåíèòü òåõíîëîãèþ

«îáðàòíîãî êîíóñà», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îòáèðàòü áåçâîä-
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Äîðîãèå Êîëëåãè!

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþ Êîëëåêòèâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-

âåðñèòåòà ñ 55-ëåòíèì þáèëååì!

Ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ, êàôåäðà, îñóùåñòâëÿÿ ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, íåóêëîííî ñëåäóåò ñâîåé ìèññèè:

îáåñïå÷èâàòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

Ðîññèè, áûòü ëîêîìîòèâîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íåôòåãàçîâîãî ïðîèçâîäñòâà, êàê âàæíåé-

øåãî ôàêòîðà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Íåâîçìîæíî íå îòìåòèòü ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ êàôåäðû. Ýòî áûëè è åñòü âûñîêîýðóäèðîâàííûå

ñïåöèàëèñòû ñâîåãî äåëà, ëþáÿùèå è çíàþùèå ñâîå äåëî, ìíîãèå èç íèõ áûëè îïûòíûìè ãåîëîãàìè-ïðîèçâîäñòâåííèêàìè.

Ïðåïîäàâàòåëè âñåãäà ùåäðî äåëèëèñü è äåëÿòñÿ ñâîèì îïûòîì è çíàíèåì ñî ñòóäåíòàìè, àñïèðàíòàìè, ñîèñêàòåëÿìè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñóùåñòâîâàíèÿ êîëëåêòèâ êàôåäðû íå îãðàíè÷èâàëñÿ ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, à çàíèìàëñÿ

òàêæå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé.

Çà âñþ èñòîðèþ êàôåäðû ñîçäàíû íå òîëüêî íåñêîëüêî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé, íàó÷íî-ó÷åáíàÿ áàçà,

íî è ãîòîâÿòñÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû, ïîäòâåðæäàþùèå âûñîêèé óðîâåíü ñâîèõ çíàíèé, ïðèîáðåòåí-

íûõ çà ãîäû ó÷åáû, è äîñòîéíî íåñóùèå èìÿ âûïóñêíèêà êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà â

ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ Òàòàðñòàíà, Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ßêóòèè è äðóãèõ óãîëêîâ Ðîññèè.

Æåëàþ Âàì è êîëëåêòèâó ôàêóëüòåòà äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â äîñòèæåíèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ è ïðîôåññèîíàëü-

íûõ âåðøèí, ñâåðøåíèÿ íàìå÷åííûõ ïëàíîâ, à òàêæå ïðîäîëæàòü òðàäèöèè ïðåäøåñòâåííèêîâ ôàêóëüòåòà è ãîòîâèòü

âûïóñêíèêîâ, ðàáîòàþùèõ íà áëàãî ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè è ïðåäàííûõ ðàç è íàâñåãäà âûáðàííîé ïðîôåññèè –

ãåîëîã-íåôòÿíèê.

Ìóõàìåòçÿíîâ Ð.Í.

Ñîâåòíèê Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî íàóêå ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü»

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Îò èìåíè âûïóñêíèêà ïîçäðàâëÿþ êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ñ 55-ëåòèåì!

Ïðîøåäøèå ãîäû ïîçâîëÿþò âûñîêî îöåíèòü äîñòèæåíèÿ Âàøåé êàôåäðû. Çà ýòè ãîäû ïîäãîòîâëåíî áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ñ ÷åñòüþ ðàáîòàþò íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íàøåé Ðîäèíû.

Â äíè âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå ìîè ïîçäðàâëåíèÿ è èñêðåííèå ïîæåëàíèÿ âñåìó êîëëåêòèâó êàôåäðû!

À.Ñ. ßêèìîâ

Ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ»

V.V. Ananiev, V.M. Smelkov, A.V. Kalcheva. Optimisation of

oil field development under premature flooding conditions.

The causes of premature flooding of petroleum deposits are

analysed using existing and new data including those from the

Bobrikovsky deposit of the Akanskoye oil field. The authors

propose a development optimisation programme for the deposit.

Key words: development of deposits, flooding, discharge, oil/

water zone, core analysis, hydrophobicity, horizontal well, inverse

cone.
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Äîöåíò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ, ðóêîâîäèòåëü Äåïàðòàìåíòà íå-

äðîïîëüçîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè

è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí, ê.ã.-ì.í. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïî-

èñê, ðàçâåäêà è ïðîåêòèðîâàíèå ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843)
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Àëëà Âëàäèìèðîâíà Êàëü÷åâà
Çàâ. ëàáîðàòîðèåé êàôåäðû ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà ÊÃÓ.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâ-

ñêàÿ, 18. Òåë.: (843) 233-79-96.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè  Â.Â. Àíàíüåâà, Â.Ì. Ñìåëêîâà, À.Â. Êàëü÷åâîé «Ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè ñèñòåìû...»

íóþ íåôòü èëè íåôòü ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû èç

âûøåëåæàùåé ÷àñòè ïëàñòà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ïðåäëîæåíà ïðîãðàììà ìåðîïðèÿ-

òèé ïî îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîé

çàëåæè íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (Ðèñ. 7), êîòîðàÿ ñâî-

äèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

1. Èçó÷èòü âîçìîæíîñòü áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñêâà-

æèíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàëåæè. Ýòî ìîæåò áûòü ëèáî

áîêîâîé ñòâîë èç ñêâàæèí ¹¹ 1925, 1928, 1936, ëèáî îò-

äåëüíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà â ðàéîíå ìåæäó ñêâà-

æèíàìè ¹¹ 1924, 1925, 1927, 1928.

2. Ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû:

– ïî ôîðñèðîâàííîìó îòáîðó æèäêîñòè èç ñêâàæèí ¹¹

1923, 1926 â çîíå ÂÍÇ âäîëü âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíî-

ñòè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áàðüåðà äëÿ ïîñòóïàþùèõ â çàëåæü

êðàåâûõ âîä ê ãîðèçîíòàëüíûì ñêâàæèíàì ¹¹ 1924, 1927;

– ïî ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà» äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ îáâîäíåíèÿ â ÂÍÇ. Ýòó òåõíîëîãèþ ìîæ-

íî îòðàáîòàòü ëèáî íà ñêâàæèíàõ ¹¹ 1922, 1930, 1937,

íåïîñðåäñòâåííî íàõîäÿùèõñÿ â ÂÍÇ, ëèáî íà ñêâàæèíàõ

¹¹ 1929, 1931, 1939, íàõîäÿùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè îò ÂÍÊ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëåííàÿ ïðîãðàììà ðàáîò ïî

îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîé çàëåæè

íåôòè, âêëþ÷àåò â ñåáÿ áóðåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæè-

íû, îòáîð æèäêîñòè èç ïðèêîíòóðíûõ ñêâàæèí è ïðèìåíå-

íèå òàê íàçûâàåìîé òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà» íà

îáâîäíèâøèõñÿ ñêâàæèíàõ.




