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Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñòàíîâêè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðèîä îñòàíîâêè â ñêâàæèíàõ,

ïðèóðî÷åííûõ ê ìèêðîêóïîëüíûì ïîäíÿòèÿì êðîâëè ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå îñòà-

òî÷íîé íåôòè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò, ÷òî â ïðîìûòîé ÷àñòè êîëëåêòîðà ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû

ðåãåíåðàöèè íåôòÿíîé çàëåæè, ñâÿçàííûå ñ ïðîÿâëåíèåì ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ è õðîìàòîãðàôè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ãðàíèöå ðàäåëà ôàç. Îöåíåíà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè â óñëî-

âèÿõ çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè, ãðàâèòàöèîííûé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ, õðîìàòîãðàôè-

÷åñêèå ïðîöåññû íà ãðàíèöå ôàç, íàòèâíàÿ íåôòü, îñòàòî÷íàÿ íåôòü.

Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ – ýòî ýòàï â ýâîëþöèè ðàçâèòèÿ äèíàìè÷åñêîé

ñèñòåìû. Ëþáàÿ íåôòÿíàÿ çàëåæü, ðàçðàáîòêà êîòîðîé

îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ æåñòêî-âîäîíàïîðíîãî ðåæè-

ìà, ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé è ïðåòåðïåâàåò íåî-

áðàòèìûå èçìåíåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, äîëæíû ìå-

íÿòüñÿ è ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà íå¸.

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ è àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàí-

íûõ, ïðîìûñëîâûõ íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå

ïðîâåäÿ ñîáñòâåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, óäà-

ëîñü ñôîðìóëèðîâàòü ðàáî÷óþ ãèïîòåçó î ìåõàíèçìå ïå-

ðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè â óñëîâèÿõ èñêóññò-

âåííîãî çàâîäíåíèÿ.

Íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îñòàòî÷íàÿ íåôòü,

îñòàâøàÿñÿ çà ôðîíòîì âûòåñíåíèÿ, áóäåò ìèãðèðîâàòü

ïðåèìóùåñòâåííî â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîä äåé-

ñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ, êîòîðûé

âîçíèêàåò íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç «îñòàòî÷íàÿ íåôòü –

âûòåñíÿþùèé àãåíò» è îáóñëîâëåí ðàçíîñòüþ â óäåëüíîì

âåñå ìåæäó íèìè. Ñêàïëèâàÿñü â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè

êîëëåêòîðà, îñòàòî÷íàÿ íåôòü íà÷í¸ò ÷àñòè÷íî ïåðåõîäèòü

â «ñâîáîäíûé îáúåì» è ìåíÿòü ñâîè ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ñâîéñòâà (èñ÷åçàþò ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà, ÷òî ïðèâîäèò

ê óâåëè÷åíèþ ïîäâèæíîñòè íåôòè, ñíèæåíèþ å¸ âÿçêîñ-

òè). Ñêîïèâøàÿñÿ íåôòü íà÷í¸ò ïåðåìåùàòüñÿ âäîëü êðîâ-

ëè â íàïðàâëåíèè åñòåñòâåííîãî íàêëîíà ïëàñòà, çàïîëíÿÿ

âñå ìèêðîêóïîëüíûå ïîäíÿòèÿ êðîâëè ïðîäóêòèâíîãî ïëà-

ñòà è çà ñ÷¸ò óñëîâèÿ íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà îáðàçóÿ íî-

âóþ «êîìïàêòíóþ çàëåæü».

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çàâåðøàþùåé ñòàäèåé ðàçðàáîò-

êè ñëåäóåò íàçûâàòü ïåðèîä ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòà

âûòåñíåíèÿ, è çàòðàãèâàåò îí òîëüêî òîò îáú¸ì ïëàñòà, ãäå

ýòî ïðîèçîøëî. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ýòî òàê, òî ïðîöåññ

ðåãåíåðàöèè äîëæåí ñåáÿ ïðîÿâëÿòü â ïðîìûñëîâîé ïðàê-

òèêå. Ñëåäóÿ íàøèì ðàññóæäåíèÿì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî â îêðåñòíîñòÿõ ñêâàæèí, ïåðôîðèðîâàííûõ â êóïîëü-

íûõ ïîäíÿòèÿõ (I), è ñêâàæèí, ïåðôîðèðîâàííûõ íà «êðû-

ëüÿõ» êóïîëà (II), â ïåðèîä èõ âðåìåííîé îñòàíîâêè ïðî-

èñõîäèò ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè íåôòè, ÷òî äîëæíî ïðèâî-

äèòü ê èçìåíåíèþ îáâîäí¸ííîñòè ïðè ââîäå ñêâàæèí â ýê-

ñïëóàòàöèþ. Íà ñêâàæèíàõ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ñèíê-

ëèíàëÿõ (âïàäèíàõ) êðîâëè êîëëåêòîðà (III), èçìåíåíèÿ îá-

âîäí¸ííîñòè ïðîèñõîäèòü íå äîëæíî.

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î ïåðåôîðìèðîâàíèè íåôòÿ-

íîé çàëåæè â ïðîöåññå å¸ çàâîäíåíèÿ áûëè ïðîàíàëèçèðî-

âàíû ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñêâàæèí äâóõ

âûñîêîîáâîäí¸ííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïåðâûé îáúåêò èñ-

ñëåäîâàíèÿ – îñíîâíîé ýêñïëóàòàöèîííûé îáúåêò – ïëàñ-

òû ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1 Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ Íèæíåâàðòîâñêî-

ãî ðàéîíà Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà Òþ-

ìåíñêîé îáëàñòè. Âòîðîé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïëàñòû

Dêí, DI è DIV Áåëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Áàøêîðòîñòàíà.

Ïðèâåä¸ì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñîñòîÿíèÿ ðàçðà-

áîòêè ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå (Äî-

ïîëíåíèå ê ïðîåêòó ðàçðàáîòêè Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîãî

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 2012). Îáúåêò ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1

(àëûìñêàÿ è âåíäåíñêàÿ ñâèòà) ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ 1986 ãîäà.

Â ðàçðàáîòêå íàõîäèòñÿ îäíà çàëåæü íåôòè (çàïàäíûé, âî-

ñòî÷íûé è öåíòðàëüíûé ó÷àñòîê).

Ïî îáúåêòó ñôîðìèðîâàíà áëî÷íî-çàìêíóòàÿ òðåõðÿä-

íàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ ýëåìåíòàìè î÷àãîâî-èçáèðàòåëü-

íîãî çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîíäå 255 äåéñòâóþùèõ

ñêâàæèí (113 ñîâìåñòíûõ). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëü-

íîì ôîíäå 110 äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí (23 ñîâìåñòíûõ).

Íà 01.01.2012 ã. îòîáðàíî 22875,4 òûñ.ò íåôòè (64,6%

îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 122936,4 òûñ.ò. Ñðåäíèé äåáèò ïî íå-

ôòè – 4,9 ò/ñóò, ïî æèäêîñòè – 96,4 ò/ñóò. Îáâîäíåííîñòü

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè – 94,9%. Òåêóùèé ÊÈÍ – 0,155

(óòâåðæäåííûé – 0,240). Íàêîïëåííàÿ çàêà÷êà ñîñòàâèëà

129033,4 òûñ.ì3, íàêîïëåííàÿ êîìïåíñàöèÿ – 100,5%.
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Áåëåáååâñêîå íåôòÿíîå

ìåñòîðîæäåíèå (Òåõíîëîãè-

÷åñêèé ïðîåêò ðàçðàáîòêè Áå-

ëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, 2013).

Îáúåêò Dêí (êûíîâñêèé

ãîðèçîíò) íàõîäèòñÿ â ðàçðà-

áîòêå ñ 1960 ãîäà. Âñåãî âû-

ÿâëåíî 20 çàëåæåé íåôòè: òðè

çàëåæè ïëàñòà Dêí1 (XIIIà,

XVIII, XIX) è 17 çàëåæåé ïëà-

ñòà Dêí2 (I, II, III, IV, V, VI, VII,

VIII, IX, X, XI, XII, XIII, XIV,

XV, XVI, XVII) ñ çàïàñàìè

ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ 11 çàëå-

æåé (I, VI, VII, VIII, X, XI, XIII,

XV, XVII, XVIII, XIX).

Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà

î÷àãîâî-èçáèðàòåëüíàÿ ñèñ-

òåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâà-

þùåì ôîíäå ÷èñëÿòñÿ 15

ñêâàæèí, èç íèõ òðè ñîâìåñò-

íûå (DI – 2, DIV – 1), ñïîñîá

ýêñïëóàòàöèè – ìåõàíèçèðî-

âàííûé (ÓØÃÍ – 11, ÓÝÖÍ

– 4). Â äåéñòâóþùåì íàãíå-

òàòåëüíîì ôîíäå âîñåìü

ñêâàæèí.

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåí-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ïî îáúåêòó

ñîñòàâèëà 376,6 òûñ.ò (27,6% îò

ÍÈÇ), æèäêîñòè – 867,9 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè

ñîñòàâèë – 2,8 ò/ñóò, æèäêîñòè

– 7,6 ò/ñóò. Îáâîäíåííîñòü

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè –

63,8%. Òåêóùèé ÊÈÍ – 0,100

(óòâåðæäåííûé 0,360). Êîì-

ïåíñàöèÿ îòáîðà çàêà÷êîé –

305,4%. Íàêîïëåííûé ÂÍÔ –

1,30 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çà-

ôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ îòíîñÿòñÿ ê ïÿòè çàëå-

æàì: I, VIII, X, XII, XIII.

Îáúåêò DI (ïàøèéñêèé

ãîðèçîíò) íàõîäèòñÿ â ðàçðà-

áîòêå ñ 1958 ãîäà. Âñåãî âû-

ÿâëåíî 15 çàëåæåé íåôòè: äå-

âÿòü çàëåæè ïëàñòà DIâõ (I, II,

III, IV, V, VI, VII, VIII, IX) è

øåñòü çàëåæåé ïëàñòà DIíæ (I,

II, III, IV, V, VI) ñ çàïàñàìè ïðî-

ìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ äåâÿòü

çàëåæåé (DIâõ – I, II, III, VI, VII,

IX; DIíæ – I, II, V.
Òàáë. 1. Ñïèñîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ (áîëåå 30

ñóòîê) ïî îáúåêòó ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1.
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Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà î÷àãîâî-èç-

áèðàòåëüíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîí-

äå ÷èñëÿòñÿ 78 ñêâàæèí, èç íèõ äâå ñî-

âìåñòíûå (Dêí), ñïîñîá ýêñïëóàòàöèè –

ìåõàíèçèðîâàííûé (ÓÝÖÍ – 68, ÓØÃÍ

– 10). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëüíîì

ôîíäå – 20 ñêâàæèí, èç íèõ îäíà ñîâìå-

ñòíàÿ (DIV).

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåííàÿ äîáû÷à

íåôòè ïî îáúåêòó ñîñòàâèëà 3942,5 òûñ.ò.

(61,4% îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 85487,1 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë –

3,9 ò/ñóò, æèäêîñòè – 158,2 ò/ñóò. Îáâîä-

íåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè íà êî-

íåö ãîäà ñîñòàâèëà 97,5%. Òåêóùèé ÊÈÍ

– 0,223 (óòâåðæäåííûé 0,363). Â ïëàñò çà-

êà÷àíî 53556,0 òûñ.ì3 âîäû. Êîìïåíñàöèÿ

îòáîðà çàêà÷êîé – 72,1%. Íàêîïëåííûé

ÂÍÔ – 20,7 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çàôèêñèðîâà-

íî ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè â ïåðèîä

ïðîñòîÿ, îòíîñÿòñÿ ê øåñòè çàëåæàì: (IDí;

I, II Dâ), (II Dí, VII Dâ), III Dí.

Îáúåêò DIV (àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò)

Àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò íàõîäèòñÿ â

ðàçðàáîòêå ñ 1957 ãîäà. Âñåãî âûÿâëåíî

øåñòü çàëåæåé íåôòè (I, II, III, IV, V, VI) ñ

çàïàñàìè ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ òðè çàëåæè (I, II, III).

Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà î÷àãîâî-èç-

áèðàòåëüíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîíäå

÷èñëÿòñÿ âîñåìü ñêâàæèí, èç íèõ îäíà ñî-

âìåñòíàÿ (Dêí), ñïîñîá ýêñïëóàòàöèè –

ìåõàíèçèðîâàííûé (ÓØÃÍ – 6, ÓÝÖÍ –

2). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëüíîì ôîí-

äå ÷åòûðå ñêâàæèíû, èç íèõ îäíà ñîâìåñ-

òíàÿ (DI).

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåííàÿ äîáû÷à

íåôòè ïî îáúåêòó ñîñòàâèëà 3993,6 òûñ.ò.

(81,4% îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 25694,3 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë –

1,9 ò/ñóò, æèäêîñòè – 49,1 ò/ñóò. Îáâîäíåí-

íîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè íà êîíåö

ãîäà ñîñòàâèëà 96,1%. Òåêóùèé ÊÈÍ –

0,473 (óòâåðæäåííûé 0,580). Â ïëàñò çàêà-

÷àíî 27768,6 òûñ.ì3 âîäû. Êîìïåíñàöèÿ îò-

áîðà çàêà÷êîé – 115,5%. Íàêîïëåííûé

ÂÍÔ – 5,43 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíî

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè â ïåðèîä ïðîñòîÿ

îòíîñÿòñÿ ê òð¸ì çàëåæàì: I, II, III.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåìûå

çàëåæè íåôòè íàõîäÿòñÿ íà çàâåðøàþ-

ùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Áîëüøàÿ ÷àñòü

îáúåìà ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè êîëëåêòîðà

çàâîäíåíà.

Áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà èñòîðèÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè êàæäîé ñêâàæèíû, ÷èñëÿùåé-

ñÿ íà äàííûõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè. Óçëî-

Òàáë. 2. Ñïèñîê íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ

(áîëåå 30 ñóòîê) ïî îáúåêòó ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.
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âûìè òî÷êàìè àíàëèçà ÿâ-

ëÿëèñü âðåìåííûå îñòà-

íîâêè ñêâàæèí, ñðàâíèâà-

ëàñü îáâîäí¸íîñòü äîáû-

âàåìîé ïðîäóêöèè äî îñ-

òàíîâêè è ïîñëå âîçîá-

íîâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèè. Â

ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðî-

ìûñëîâûõ äàííûõ óñòà-

íîâëåíî, ÷òî íà ÷àñòè

ñêâàæèí íàáëþäàåòñÿ

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè

ïîñëå âðåìåííîé îñòà-

íîâêè.

Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîå

íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå

Îáúåêò ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1. Èç

îáùåãî ÷èñëà ñêâàæèí

(187 øò.), ãäå íàáëþäàåòñÿ

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè,

íàìè âûáðàíû 26 äîáûâà-

þùèõ è ÷åòûðå íàãíåòà-

òåëüíûå ñêâàæèíû, âðåìÿ

ïðîñòîÿ êîòîðûõ áûëî áî-

ëåå 30 ñóòîê, è çà ýòî âðå-

ìÿ íà ñêâàæèíàõ íå ïðî-

âîäèëèñü ÃÒÌ. Ïîñëå ýòî-

ãî êàæäàÿ èç âûáðàííûõ

ñêâàæèí áûëà îòíåñåíà ê

I, II èëè ê III òèïó îòíîñè-

òåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ

íà ñòðóêòóðå ïðîäóêòèâ-

íîãî êîëëåêòîðà. Ðåçóëüòà-

òû àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû

â òàáëèöàõ 1, 2.

Â äåâÿòè ñêâàæèíàõ èç

26 ñíèæåíèå îáâîäí¸ííî-

ñòè ïîñëå âðåìåííîãî

ïðîñòîÿ çàôèêñèðîâàíî

äâàæäû, ÷òî óêàçûâàåò íà

òî, ÷òî ýòî íå ñëó÷àé-

íîñòü, à ñêîðåå çàêîíî-

ìåðíîñòü. Âðåìÿ ïðîñòîÿ

âàðüèðîâàëîñü îò 32 äî

1909 ñóòîê. Ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè äëÿ ðàçíûõ

ñêâàæèí ñîñòàâëÿëî îò 10

äî 80%. Êîððåëÿöèè ìåæ-

äó âðåìåíåì ïðîñòîÿ è èç-

ìåíåíèåì îáâîäí¸ííîñòè

íå íàáëþäàåòñÿ.

Ïîëîâèíà ñêâàæèí íà-

õîäÿòñÿ â çîíå ÂÍÇ, îñ-

òàëüíûå ñêâàæèíû â çîíå

×ÍÇ. Ðàñïðåäåëåíèå ìåñ-

òîïîëîæåíèÿ ñêâàæèí îò-

íîñèòåëüíî ñòðóêòóðû êîëëåêòîðà ðàçëè÷íî. Òàê, â çîíå

ÂÍÇ ñêâàæèíû ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: I – 2,

II – 11. Â çîíå ×ÍÇ: I – 6, II – 6, III – 1. Ãðóïïèðîâêà ñêâàæèí

Òàáë. 3. Ñïèñîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸í-

íîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ (áîëåå 30 ñóòîê) ïî îáúåêòàì Dêí, DI,

DVI.



4 (54) 201376

È.À. Äüÿ÷óê, Å.Â. Êíÿçåâà, Í.Ñ. Êóòóêîâ   Àíàëèç âðåìåííîé îñòàíîâêè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí íà çàâåðøàþùåé...

ïî çîíàì ÂÍÇ è ×ÍÇ âûÿâèëà, ÷òî ñðåäíåå ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè ñêâàæèí â çîíå ÂÍÇ ñîñòàâëÿåò 25% (10-55%),

â çîíå ×ÍÇ 31% (10-80%).

Òàêèì îáðàçîì, íà ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ìèíè

àíòèêëèíàëüíûõ ïîäíÿòèÿõ èëè âáëèçè ëîêàëüíûõ ïîäíÿ-

òèé, çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàå-

ìîé ïðîäóêöèè ïîñëå âðåìåííîãî ïðîñòîÿ ñêâàæèí. Ýòî

ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â ïðîìûòûõ ó÷àñòêàõ ïëàñòà

èäåò ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè çàëåæè è àêêóìóëÿöèè íåôòè â

êóïîëüíûõ ïîäíÿòèÿõ êîëëåêòîðà.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñêâàæè-

íàõ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíàõ ÂÍÇ, ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè íå-

ôòè â ïåðèîä èõ âðåìåííîãî ïðîñòîÿ, âîçìîæíî, ñîïðî-

âîæäàåòñÿ è ëîêàëüíûì âûðàâíèâàåì ÂÍÊ (îòðûâ «êîíó-

ñà» âîäû îò çàáîÿ ñêâàæèíû).

Áåëåáååâñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå. Àíàëîãè÷-

íî, êàê è íà Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæ-

äåíèè, ïðîàíàëèçèðîâàíà èñòîðèÿ ýêñïëóàòàöèè êàæäîé

ñêâàæèíû íà ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè. Èç

îáùåãî ÷èñëà ñêâàæèí âûáðàíû 33 äîáûâàþùèå ñêâà-

æèíû, âðåìÿ ïðîñòîÿ êîòîðûõ áûëî áîëåå 30 ñóòîê, è çà

ýòî âðåìÿ íà ñêâàæèíàõ íå ïðîâîäèëèñü ÃÒÌ. Ïîñëå ýòî-

ãî, êàæäàÿ èç âûáðàííûõ ñêâàæèí áûëà îòíåñåíà ê I, II

èëè ê III òèïó, îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ íà ñòðóêòó-

ðå ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Â òðåõ ñêâàæèíàõ èç 33, ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè ïîñ-

ëå âðåìåííîãî ïðîñòîÿ çàôèêñèðîâàíî áîëåå îäíîãî

ðàçà, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýòî òàêæå íå ñëó÷àéíîñòü,

à ñêîðåå çàêîíîìåðíîñòü. Âðåìÿ ïðîñòîÿ âàðüèðîâàëîñü

îò 31 äî 7702 ñóòîê. Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äëÿ ðàçíûõ

ñêâàæèí ñîñòàâëÿëî îò 10,7 äî 97,1%. Êîððåëÿöèè ìåæäó

âðåìåíåì ïðîñòîÿ è èçìåíåíèåì îáâîäí¸ííîñòè íå íà-

áëþäàåòñÿ.

Ïî êûíîâñêîìó ãîðèçîíòó (Dêí) âûÿâëåíî ñåìü ñêâà-

æèí, íà êîòîðûõ ñíèçèëàñü îáâîäí¸ííîñòü â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ. Äâå ñêâàæèíû ïðèóðî÷åíû ê çîíå ÂÍÇ, îñòàëüíûå

íàõîäÿòñÿ â çîíàõ ×ÍÇ. Â ñêâàæèíàõ â çîíå ÂÍÇ ñíèæåíèå

îáâîäí¸ííîñòè ïðîèçîøëî ïðè ñíèæåíèè äåáèòà ïî æèä-

êîñòè. Ïîýòîìó, â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåëüçÿ îòðèöàòü è ýôôåêòà

âûðàâíèâàíèÿ ÂÍÊ è îòñå÷åíèÿ «êîíóñà» âîäû.

Òàáë. 4. Çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ îñòàòî÷íîé è íàòèâíîé íåôòè.

Âñå ðàññìàòðèâàåìûå

ñêâàæèíû ïðèíàäëåæàò ñêâà-

æèíàì I è II âèäà, èñêëþ÷å-

íèåì ÿâëÿåòñÿ ñêâàæèíà ¹

455, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà âî

âïàäèíå (III âèä).

Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñ-

òè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â

ñðåäíåì ñîñòàâèëî 32,8%

(14,4-84,2%), âðåìÿ ïðîñòîÿ

ìåíÿëîñü îò 32 äî 4087 ñóòîê.

Ïî ïàøèéñêîìó ãîðèçîí-

òó (DI) âûÿâëåíî 13 ñêâàæèí

ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñ-

òè, ïðè÷¸ì â îäíîé ñêâàæè-

íå ýòî çàôèêñèðîâàíî äâàæ-

äû. Âñå ñêâàæèíû ðàñïîëî-

æåíû â çîíå ÂÍÇ, â ïÿòè ñêâà-

æèíàõ èìåþò ìåñòî êîíòàêòíûå çàïàñû.

Â øåñòè ñêâàæèíàõ (¹¹ 293, 317, 474, 132SPR, 24BLB,

65BLB) ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè ïðîèçîøëî íà ôîíå ñíè-

æåíèÿ äåáèòà ïî æèäêîñòè ïðè ââîäå ñêâàæèíû ïîñëå ïðî-

ñòîÿ. Îäíàêî â ñêâàæèíå ¹ 132SPR ïîâòîðíàÿ îñòàíîâêà è

ââîä â ýêñïëóàòàöèþ áûëà îñóùåñòâëåíà ñ óâåëè÷åíèåì

äåáèòà ïî æèäêîñòè, ïðè ýòîì îáâîäí¸ííîñòü ñíèçèëàñü.

Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â

ñðåäíåì ñîñòàâèëî 34,9% (10,7-95,2%), âðåìÿ ïðîñòîÿ ìå-

íÿëîñü îò 31 äî 7702 ñóòîê.

Ïî àðäàòîâñêîìó ãîðèçîíòó (DVI) âûÿâëåíî 13 ñêâà-

æèí, íà êîòîðûõ ñíèçèëàñü îáâîäí¸ííîñòü â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ. Â ñêâàæèíå ¹ 166 ýòî çàôèêñèðîâàíî äâàæäû, à â

ñêâàæèíå ¹ 62 BLB òðèæäû.

Øåñòü ñêâàæèí ðàñïîëîæåíû â çîíàõ ×ÍÇ, îñòàëüíûå

ñêâàæèíû â ÂÍÇ. Âñå ðàññìàòðèâàåìûå ñêâàæèíû ïðè-

íàäëåæàò ñêâàæèíàì I è II âèäà. Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñ-

òè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 43,8%

(11,1-97,1%), âðåìÿ ïðîñòîÿ ìåíÿëîñü îò 32 äî 324 ñóòîê.

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ îöåíêà ñêîðîñòè

íàêîïëåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè â ñòâîëå

îñòàíîâëåííîé ïðåäåëüíî îáâîäí¸ííîé

ñêâàæèíû
Îãîâîðèìñÿ, ÷òî òåîðåòè÷åñêîé áàçû äëÿ îöåíêè ñêî-

ðîñòè íàêîïëåíèÿ íåôòè â îñòàíîâëåííûõ âûñîêîîáâîä-

í¸ííûõ ñêâàæèíàõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò.

Îñíîâíîé òðóäíîñòüþ â ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è íà óðîâ-

íå ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ òî

îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íå óäàåòñÿ ñõåìàòèçèðîâàòü óñëîâèÿ

ïðèòîêà îñòàòî÷íîé íåôòè â ìèêðîêóïîë.

Åñëè æå ïðèíÿòü, ÷òî îñòàòî÷íàÿ íåôòü, äâèæåòñÿ ïî

ïîðîâîìó êàíàëó, ïåðåìåùàÿñü âíóòðè ñòðóêòóðèðîâàí-

íûõ ñëî¸â, òî òîãäà ýòî äâèæåíèå ìîæíî îïèñàòü çàêîíîì

Äàðñè äëÿ ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîé ôèëüòðàöèè:

(1)

ãäå  – ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè îñòàòî÷íîé íåôòè, ì/ñ; k –

ôàçîâàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà ïî íåôòè, ì2; μ –âÿçêîñòü

îñòàòî÷íîé íåôòè, Ïà ⋅
 
ñ; grad  – ãðàâèòàöèîííûé ãðàäè-
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åíò äàâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûé ðàçíèöåé â óäåëüíîì âåñå

ìåæäó ïëàñòîâîé âîäîé è îñòàòî÷íîé íåôòüþ, Ïà/ì.

Òî÷íîå ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì

íåïðåîäîëèìûõ òðóäíîñòåé. Ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî

îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè è âÿçêîñ-

òè îñòàòî÷íîé íåôòè. Ïîýòîìó ìîæíî ïîëó÷èòü ëèøü

ïðèáëèçèòåëüíóþ îöåíêó ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ, ïðèíÿâ

îïðåäåëåííûå äîïóùåíèÿ â ðåøåíèè çàäà÷è.

Îòíîñèòåëüíóþ ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü îïðåäåëèì

ïî ëàáîðàòîðíûì äàííûì äëÿ äàííîãî íåôòåíàñûùåí-

íîãî ïëàñòà. Ïðè ýòîì, åñëè ïðèíÿòü, ÷òî îñòàòî÷íàÿ

íåôòü ïåðåìåùàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âåðòèêàëüíîì

íàïðàâëåíèè, òî àáñîëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü áóäåò îò 3-

10 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Çíà÷åíèå âÿçêîñòè îñòàòî÷íîé íåôòè ïðèíèìàåì

ïî ëèíèÿì êîíñèñòåíòíîñòè, ïîñòðîåííîé â êîîðäèíà-

òàõ (V = f(τ)), ãäå V – ñêîðîñòü ñäâèãà, τ – íàïðÿæåíèå

ñäâèãà. Ïåðâàÿ òî÷êà íà ëèíèè êîíñèñòåíòíîñòè õàðàê-

òåðèçóåò âÿçêîñòü îñòàòî÷íîé íåôòè ñ ïðàêòè÷åñêè íå-

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé; òî÷êà, õàðàêòåðèçóþùàÿ

çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà è

íàõîäÿùàÿñÿ íà ïðÿìîé, âûõîäÿùåé èç íà÷àëà êîîðäè-

íàò, ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ âÿçêîñòè íåôòè ñ ïîëíîñòüþ

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé.

Âîñïîëüçóåìñÿ ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-

âàíèé, èçëîæåííûõ â ðàáîòå (Äüÿ÷óê, 1997). Ñîîòíîøåíèå

âÿçêîñòåé íåôòè ñ ðàçðóøåííîé è íåðàçðóøåííîé ñòðóê-

òóðîé ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 7,09, èçìåíÿÿñü â äèàïàçîíå îò

6,56 äî 8,37. Çàâèñèìîñòè ìåæäó ñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì

è ñîîòíîøåíèåì âÿçêîñòåé íå íàáëþäàåòñÿ.

Îöåíêó ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îñòàòî÷íîé è íàòèâíîé íå-

ôòè ïðîâåä¸ì äëÿ óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (DI) Áå-

ëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàøêîðòîñòàíà. Óñ-

ëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ôàçîâûõ ïðîíè-

öàåìîñòåé äëÿ óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷¸òîâ èíòåðåñóþùèõ íàñ âåëè÷èí

îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé àïïðîêñèìèðó-

åì êðèâûå, ïîëó÷åííûå ëàáîðàòîðíûì ñïîñîáîì, ïî êîð-

ðåëÿöèè Êîðè (Corey) â âèäå ñòåïåííûõ ôóíêöèé:

(2)

ãäå F
e
 – îòíîñèòåëüíàÿ ôàçîâàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïî âîäå

ïðè îñòàòî÷íîé íåôòåíàñûùåííîñòè («êîíöåâàÿ òî÷êà ïî

âîäå»); n – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â êîððåëÿöèè äëÿ âîäû

(«ñòåïåíü Êîðè ïî âîäå»); m – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â êîððå-

ëÿöèè äëÿ íåôòè («ñòåïåíü Êîðè ïî íåôòè»); S
e

 – òåêóùåå

çíà÷åíèå âîäîíàñûùåííîñòè íà ñêâàæèíå. Îïðåäåëÿåòñÿ

ïî îáâîäíåííîñòè èç ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ñëåäóþùåãî

óðàâíåíèÿ:

Ðèñ. 1. Ìîäèôèöèðîâàííûå êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ

ïðîíèöàåìîñòåé, ïðèíÿòûå äëÿ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëå-

áååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, çàëåæè I,II.

Ðèñ. 2. Àïðîêèñèìèðîâàííûå êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ

ïðîíèöàåìîñòåé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëåáååâñêîãî íåôòÿ-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âîäîíàñûùåííîñòè îò îáâîäí¸ííîñòè äëÿ

óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ.
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ãäå W – îáâîäíåííîñòü, %.

Ïî ïîëó÷åííûì ãðàôèêàì (Ðèñ. 2, 3) íàéäåì çíà÷å-

íèå îòíîñèòåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïî íåôòè äëÿ

óñëîâèé áåçâîäíîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè è äëÿ óñëî-

âèé îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè 97,5% (ñðåä-

íÿÿ îáâîäí¸ííîñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèí ïàøèéñêîãî ãî-

ðèçîíòà).

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíà îöåíêà ñêîðîñòè ïåðåìå-

ùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè äëÿ ðàçëè÷íûõ óñ-

ëîâèé. Â ñòîëáöå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ

äëÿ íàòèâíîé íåôòè ïðè å¸ äâèæåíèè â ïëàñòå ñ íà÷àëü-

íîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íå-

ôòè â óäàë¸ííîé çîíå ïëàñòà ñîñòàâèëà 18,65 ì/ãîä, ÷òî

íå ïðîòèâîðå÷èò ðàíåå âûïîëíåííûì îöåíêàì äàííîé

âåëè÷èíû (Äåâëèêàìîâ è äð., 1975; 1978). Îäíàêî, â ïðî-

öåññå îáâîäíåíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è óâåëè÷åíèÿ

åãî âîäîíàñûùåííîñòè (ñòîëáåö 4) ñêîðîñòü ïåðåìåùå-

íèÿ íàòèâíîé íåôòè çàìåòíî ñíèæàåòñÿ è ïðè îáâîäí¸í-

íîñòè 97,5% (Sw=0,58) ñîñòàâëÿåò 0,41 ì/ãîä. Â ñòîëáöàõ 5

è 6 ïðèâåäåíà îöåíêà ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ îñòàòî÷-

íîé íåôòè äëÿ ðàçíîé ïðîíèöàåìîñòè. Â ñòîëáöå 5 ñîîò-

íîøåíèå ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïðîíèöàåìîñ-

òè ñîñòàâëÿåò 3 ðàçà, â ñòîëáöå 6-10 ðàç. Ïðè ýòèõ óñëîâè-

ÿõ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè âàðüèðóåò-

ñÿ â èíòåðâàëå 0,30-0,09 ì/ãîä.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåä¸ííûå ñîïîñòàâèòåëüíûå îöå-

íî÷íûå ðàñ÷¸òû ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòà-

òî÷íîé íåôòè â óäàëåííîé çîíå ïëàñòà â óñëîâèÿõ çàêëþ-

÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýòèõ óñ-

ëîâèÿõ ñêîðîñòè ñîïîñòàâèìû ìåæäó ñîáîé.

Âûâîäû
1. Àíàëèç âðåìåííûõ îñòàíîâîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí

íà äâóõ âûñîêîîáâîäí¸ííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîêàçàë, ÷òî

â ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ìèíèàíòèêëèíàëüíûõ ïîä-

íÿòèÿõ èëè âáëèçè íèõ, çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îáâîä-

í¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæ-

äàòü, ÷òî â çîíàõ ïëàñòà, ñ÷èòàþùèõñÿ ïðîìûòûìè, òî åñòü

ïîëíîñòüþ âîäîíàñûùåííûìè, èäåò ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè

çàëåæè è àêêóìóëÿöèè íåôòè â êóïîëüíûõ ïîäíÿòèÿõ êîë-

ëåêòîðà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìî÷íîñòü âûäâèãàåìîé

ãèïîòåçû.

2. Â ñêâàæèíàõ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíàõ ÂÍÇ, ïðîöåññ àê-

êóìóëÿöèè íåôòè â ïåðèîä èõ âðåìåííîãî ïðîñòîÿ, âîç-

ìîæíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ëîêàëüíûì âûðàâíèâàåì ÂÍÊ

(îòðûâ «êîíóñà» âîäû îò çàáîÿ ñêâàæèíû).

3. Äëÿ ñêâàæèí, íà êîòîðûõ ïîäìå÷åí ôàêò ñíèæåíèÿ

îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïîñëå âðåìåííî-

ãî ïðîñòîÿ, äîëæåí ïîäáèðàòüñÿ òàêîé ðåæèì îòáîðà æèä-

êîñòè, êîòîðûé áû íå ïðåâûøàë âåëè÷èíû ïðèòîêà îñòà-

òî÷íîé íåôòè â êóïîëüíîå ïîäíÿòèå. Ïðè ýòîì óñëîâèè

ñêâàæèíó ìîæíî áûëî áû ïåðåâåñòè íà áåçâîäíûé ðå-

æèì ýêñïëóàòàöèè. Åñëè äåáèò ïî íåôòè îêàæåòñÿ íèæå

ðåíòàáåëüíîãî, òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêâàæèíó öåëåñîîáðàç-

íî ýêñïëóàòèðîâàòü íà ùàäÿùèõ ðåæèìàõ, ò.å. ñ íèçêèìè
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Èâàí Àëåêñååâè÷ Äüÿ÷óê

Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «ÑÒÝÌ»

Åêàòåðèíà Âèêòîðîâíà Êíÿçåâà

Çàâåäóþùàÿ îòäåëîì ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ÇÀÎ «ÑÒÝÌ»

Íèêèòà Ñåðãååâè÷ Êóòóêîâ

Íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÇÀÎ «ÑÒÝÌ»

ÇÀÎ «Ñèñòåìíûå Òåõíîëîãèè Ýêñïëóàòàöèè Ìåñòî-

ðîæäåíèé» (ÇÀÎ «ÑÒÝÌ»).

Óôà, óë. Ê. Ìàðêñà, ä. 15/2, îô. 10.

Òåë: 8-347-292-18-53

I.A. Diachuk, E.V. Knyazeva, N.S. Kutukov. Analysis of

the temporary shutdown of production wells in the final

stages of development and the approximate estimate of the

rate of residual oil accumulation.

Shutdowns of production wells are analyzed. It is shown

that during a shutdown in wells confined to micro-dome

elevations of the roof of the reservoir, there is an

accumulation of residual oil. These data confirm that in

washed part of the reservoir regeneration processes of oil

reservoir occur associated with the manifestation of the

gravitational pressure gradient and chromatographic

processes on the phase boundary. The velocity of

movement of native and residual oil in the final stage of

development is assessed.

Key words: the final stage of development, the

gravitational pressure gradient, chromatographic processes

at the phase boundary, native oil, residual oil.

äåáèòàìè â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå. Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ íå-

îáõîäèìî ïîäáèðàòü îïûòíûì ïóò¸ì äëÿ êàæäîé ñêâàæè-

íû èíäèâèäóàëüíî.

4. Ïðîâåä¸ííûå ñîïîñòàâèòåëüíûå îöåíî÷íûå ðàñ÷¸-

òû ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè â

óäàëåííîé çîíå ïëàñòà â óñëîâèÿõ çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè

ðàçðàáîòêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ ñêîðîñòè ñî-

ïîñòàâèìû ìåæäó ñîáîé. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íàòèâ-

íîé íåôòè ñîñòàâëÿåò 0,41 ì/ãîä, ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

îñòàòî÷íîé íåôòè âàðüèðóåòñÿ â èíòåðâàëå 0,09-0,30 ì/ãîä

â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòè-

êàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.
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