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Ñûðüåâàÿ áàçà ìàãíåçèòà Ðîññèè

è ïåðñïåêòèâû å¸ ðàçâèòèÿ

Ò.À. Ùåðáàêîâà1, À.È. Øåâåë¸â2

1ÔÃÓÏ «Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ãåîëîãèè íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», Êàçàíü, Ðîññèÿ
2Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü, Ðîññèÿ

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16.11.2015

Ìàãíåçèò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ âèäîâ ñûðüÿ, èñïîëüçóåìîãî â èçãîòîâëåíèè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèà-

ëîâ äëÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Ñûðüåâàÿ áàçà ìàãíåçèòà â Ðîññèè ïðåäñòàâëåíà çàïàñàìè è ïðî-

ãíîçíûìè ðåñóðñàìè êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàãíåçèòîâ äðåâíèõ îñàäî÷íûõ òîëù, à òàêæå ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè

íîâîãî äëÿ íàøåé ñòðàíû ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîãî òèïà – õåìîêëàñòîãåííûõ ìàãíåçèòîâ êàéíîçîéñêèõ äåïðåñ-

ñèé. Íà îäíîé èç ïåðñïåêòèâíûõ íà êàéíîçîéñêèé ìàãíåçèò ïëîùàäåé ïðîâåäåíû ïîèñêîâûå ðàáîòû è îïðåäåëå-

íû ïðîãíîçíûå ðåñóðñû. Äëÿ ðàçâèòèÿ è óêðåïëåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ìàãíåçèòà ñòðàíû íåîáõîäèìî

ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå è íà÷àòü ïîäãîòîâêó ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ìàãíåçèòà, ñâÿçàííûõ ñ êàéíîçîéñêèìè

êîìïëåêñàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíåçèò, ãèäðîìàãíåçèò, ñûðüåâàÿ áàçà, çàïàñû, ïðîãíîç, ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè, êàé-

íîçîé, äåïðåññèÿ, êîìïëåêñ

DOI: 10.18599/grs.18.1.14

ÓÄÊ 553.682.2.041.042+551.77+550.812(470+57)

Ìàãíåçèò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ âèäîâ ñûðüÿ,

èñïîëüçóåìîãî â èçãîòîâëåíèè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ

äëÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè – ôîðìîâàííûå

êðóïíîáëî÷íûå è ôàñîííûå èçäåëèÿ, íåôîðìîâàííûå

ìàòåðèàëû (ïîðîøêè, ìàññû, ñìåñè). Ïðèìåíÿåòñÿ ìàã-

íåçèò è â äðóãèõ îòðàñëÿõ, â òîì ÷èñëå, â ñòðîèòåëüíîé.

Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ìàãíåçèòà ÐÔ ñîñðåäîòî÷åí â

îñíîâíûõ ìàãíåçèòîíîñíûõ ñóáïðîâèíöèÿõ – Þæíî-

Óðàëüñêîé, Óðàëüñêîé, Óäåðåéñêîé, Ïðèøèëêèíñêî-Àðãóí-

ñêîé, Õèíãàíñêîé è ïðåäñòàâëåí óòâåðæäåííûìè (íà

2015 ã.) çàïàñàìè â êîëè÷åñòâå 806017 òûñ.ò ïî êàò. À+Â+Ñ
1

è 1786371 òûñ. ò ïî êàò. Ñ
2
, à òàêæå ïðîãíîçíûìè ðåñóðñà-

ìè êàò. Ð
1
=71,4 ìëí ò, êàò. Ð

2
 = 62 ìëí ò, êàò. Ð

3
 = 2441,9 ìëí ò.

Çàïàñû
Ðàçâåäàííûå çàïàñû ìàãíåçèòà Ðîññèè, ó÷èòûâàåìûå

Ãîñáàëàíñîì, ðàñïðåäåëåíû íà òåððèòîðèè ñòðàíû êðàé-

íå íåðàâíîìåðíî (Ðèñ. 1), áîëüøèíñòâî èç íèõ ñîñðåäîòî-

÷åíî â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå – 94.3 % (Èðêóòñêàÿ îáë. –

83.2 %, Êðàñíîÿðñêèé êðàé – 11.1 %), Óðàë (×åëÿáèíñêàÿ

îáë.) – 5.3 % è Äàëüíèé Âîñòîê (Åâðåéñêàÿ ÀÎ) – 0.4 %.

Áîëåå 90 % çàïàñîâ ìàãíåçèòà â Ðîññèè íàõîäÿòñÿ â

íåðàñïðåäåëåííîì ôîíäå. Íà äîëþ óíèêàëüíîãî Ñàâèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàãíåçèòà â Èð-

êóòñêîé îáëàñòè ïðèõîäèòñÿ 75.1 %. Ê íåðàñïðåäåë¸ííî-

ìó ôîíäó îòíåñåíû çàïàñû îòàëüêîâàííîãî ìàãíåçèòà

Îíîòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (8.1 %), ðàçðàáàòûâàåìîãî íà

òàëüê. Îñòàëüíóþ äîëþ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà (7.3 %)

ñîñòàâëÿþò çàïàñû ìåñòîðîæäåíèé Óäåðåéñêîé ãðóïïû

(Êàðäàêàíñêîå, Ðûáèíñêîå, Óäîðîíãñêîå, Âåðõîòóðîâñêîå)

â Êðàñíîÿðñêîì Êðàå è ñðåäíåå ïî ìàñøòàáàì – Ñàôîíè-

õèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå â Åâðåéñêîé ÀÎ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ñ íåðàñïðåäåë¸ííûìè çàïàñàìè íà-

õîäÿòñÿ â ìàëî îñâîåííûõ ðàéîíàõ ñî ñëàáî ðàçâèòîé èí-

ôðàñòðóêòóðîé, íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò öåíòðîâ

ïåðåðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò äàëü-

íèå òðàíñïîðòíûå ïåðåâîçêè è, ñîîòâåòñòâåííî, ìàëóþ

ðåíòàáåëüíîñòü èõ ðàçðàáîòêè.

Íà îäíîì èç îñíîâíûõ ðàçðàáàòûâàåìûõ îáúåêòîâ –

Ñàòêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü) – çà-

ïàñû, äîñòóïíûå äëÿ îòêðûòîé äîáû÷è, ïðàêòè÷åñêè îòðà-

áîòàíû è êîìáèíàò âûíóæäåííî ïåðåõîäèò íà ïîäçåìíóþ

ýêñïëóàòàöèþ, ÷òî âåäåò ê áîëüøèì ôèíàíñîâûì çàòðà-

òàì. Ïîäçåìíàÿ äîáû÷à ìàãíåçèòà óâåëè÷èâàåò ñåáåñòîè-

ìîñòü 1 ò ñûðüÿ â òðè ðàçà, à ïîòåðè ïðè äîáû÷å ñîñòàâëÿ-

þò 30 %, ÷òî ñíèæàåò ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà. Ñëå-

äóåò òàêæå îòìåòèòü íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäçåì-

íîé äîáû÷è. Îáåñïå÷åííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ çàïàñàìè ñî-

ñòàâëÿåò 10-15 ëåò.

Íåäîñòàòî÷íûé îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåí-

íûõ ìàãíåçèàëüíûõ ïðîäóêòîâ êîìïåíñèðóåòñÿ çíà÷èòåëü-

íûìè èìïîðòíûìè ïîñòàâêàìè (äî 60 òûñ. ò â 2012 ãîäó,

ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîé òàìîæåííîé ñëóæáû ÐÔ).

Âñ¸ ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü óêðåïëåíèÿ è ðàçâè-

òèÿ áàçû ìàãíåçèòîâîãî ñûðüÿ.

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû
Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ìàãíåçèòà â ñòðàíå ïðåäñòàâëåí

äâóìÿ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûìè òèïàìè – êðèñòàëëè÷åñ-

êèìè ìàãíåçèòàìè äðåâíèõ îñàäî÷íûõ òîëù è õåìîêëàñòî-

ãåííûìè ìàãíåçèòàìè êàéíîçîéñêèõ äåïðåññèé.

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàãíåçèòà

îöåíåíû ïî 22 îáúåêòàì, ðàçìåùåííûì â ÷åòûðåõ ôåäå-

ðàëüíûõ îêðóãàõ – Ïðèâîëæñêîì, Óðàëüñêîì, Ñèáèðñêîì

è Äàëüíåâîñòî÷íîì.

Ðåñóðñû êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàãíåçèòîâ, ïî ðåçóëüòàòàì

àïðîáàöèè íà 1.01.2015 ã., íàõîäÿòñÿ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñ-

òè, â Áàøêîðòîñòàíå, â ×èòèíñêîé îáëàñòè, â Åâðåéñêîé ÀÎ

è ñîñòàâëÿþò ïî êàòåãîðèÿì: Ð
1
 – 71.4 ìëí ò, Ð

2
 – 55 ìëí ò,

Ð
3
 – 1291.9 ìëí ò.

Â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ðåñóðñû êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàã-

íåçèòîâ îïðåäåëåíû íà Ìàëü÷èõèíñêîì è Áåðåçîâñêîì ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ ïî êàò. Ð
2
 – 25 ìëí ò; íà Çàïðóäíîì, Áàêàëü-

ñêîì è Þæíî-Ñàòêèíñêîì ó÷àñòêàõ Åëüíè÷íîé ïëîùàäè

ïî êàò Ð
3 
– 31.5 ìëí ò. Ýòî ôëàíãîâûå ÷àñòè ìåñòîðîæäå-

íèé ñ ìàãíåçèòîâûìè ðóäàìè õîðîøåãî êà÷åñòâà è óäîâ-
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ëåòâîðèòåëüíûìè ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.

Îíè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè äëÿ

«Êîìáèíàòà «Ìàãíåçèò».

Â Áàøêîðòîñòàíå ðåñóðñû êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàãíåçè-

òà îöåíåíû â Ìàÿðäàêñêîé ìàãíåçèòîíîñíîé çîíå ïî êàò.

Ð
3 
– 1300.4 ìëí ò. Êà÷åñòâî ìàãíåçèòîâ äîâîëüíî íèçêîå çà

ñ÷¸ò ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ êðåìíèÿ, êàëüöèÿ,

æåëåçà. Îíè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ïîòðåáèòå-

ëåé, íå ïðåäúÿâëÿþùèõ æåñòêèõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó. Ê

ïðèìåðó – ïðîèçâîäñòâî ìàãíåçèàëüíûõ âÿæóùèõ, ïîòðåá-

íîñòü â êîòîðûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî ðàñò¸ò ñ

ðàçâèòèåì ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè. Îíè ìîãóò òàêæå èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ â ñëó÷àå ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ýôôåê-

òèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì îáîãàùåíèÿ. Ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè íà ïëîùàäè öåëåñîîáðàçíî ïîñòàâèòü ïîèñêîâî-

îöåíî÷íûå ðàáîòû.

 Â ×èòèíñêîé îáëàñòè ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàò. Ð
1
 –

49.4 ìëí ò è êàò. Ð
3 
– 260 ìëí ò óòâåðæäåíû ïî îáúåêòàì â

Ëàðãèíñêî-Êàêòîëãèíñêîì ðàéîíå â ìåæäóðå÷üå Øèëêè è

Ãàçèìóðà, ãäå âûäåëåíî áîëåå äåñÿòè ìàãíåçèòîíîñíûõ

óçëîâ. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ Ãîðåâñêîå, Òèìî-

õèíñêîå, Ëó÷óéñêîå, Áåðåèíñêîå, Ëàðãèíñêîå, Ëàðãèíñêîå-

1 ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà Ëàðãèíñêîì è Áåðåèíñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ âûïîëíåíû ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, à íà îñòàëü-

íûõ – ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå. Ìàãíåçèòû ïðèóðî÷åíû ê

ìàãíåçèàëüíî-êàðáîíàòíûì îáðàçîâàíèÿì êàêòîëãèíñêîé

ñâèòû âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ, ðàçâèòîé íà ïëîùàäè 2500 êì2.

Ðóäíûå òåëà ïðåäñòàâëåíû ëèíçîîáðàçíûìè è ïëàñòîîá-

ðàçíûìè çàëåæàìè, íåðåäêî ñìÿòûìè â ïîëîãèå áðàõè-

ôîðìíûå ñêëàäêè.

Â Åâðåéñêîé ÀÎ ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ìàãíåçèòà êàò.

Ð
1
 (2 ìëí ò) îöåíåíû ïî ôëàíãàì Ñàôîíèõèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà þãî-âîñòîêå Áóðåèíñêî-

ãî ìàññèâà â ïðåäåëàõ Õèíãàíñêîé ïðîâèíöèè. Ìàãíåçè-

òû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì êà÷åñòâîì (ñîäåðæàíèå

MgO 44.7-46.2 %), ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü èõ

èçó÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîâåäåíèå ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò.

Ìàãíåçèòû êàéíîçîéñêèõ äåïðåññèé èìåþòñÿ â ñòðà-

íàõ Åâðîïû, Àçèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Àâñòðàëèè. Îòäåëü-

íûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ íà÷àëà ÕÕ-ãî ñòî-

ëåòèÿ (Ilic, 1974, 1976; Schmid,1987 è äð. ).

 Ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê îç¸ðíûì è ðå÷íûì

ôàöèÿì êîíòèíåíòîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ â ðåãðåññèâíîì ðå-

æèìå â óñëîâèÿõ àðèäíîãî è ãóìèäíîãî êëèìàòà. Îíè ãå-

íåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ óëüòðàîñíîâíûìè ìàññèâàìè è ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ èëè íåïîñðåäñòâåííî íà íèõ, èëè â íåïîñðåä-

ñòâåííîé áëèçîñòè îò íèõ.

Â Ðîññèè èìååòñÿ ðÿä ðàéîíîâ ïåðñïåêòèâíûõ íà âû-

ÿâëåíèå êàéíîçîéñêèõ ìàãíåçèòîâ – Àëòàå-Ñàÿíñêàÿ ñêëàä-

÷àòàÿ îáëàñòü, Ãîðíûé Àëòàé, Öåíòðàëüíîå è Âîñòî÷íîå

Çàáàéêàëüå, Áàðãóçèíñêàÿ è Ïðèîëüõîíñêàÿ äåïðåññèè,

êàéíîçîéñêèå ñòðóêòóðû ×óêîòêè (áàññåéíû ðåê Ïåíæè-

íà è Ìàéíà), çàïàäíûå ñêëîíû Ñèõîòå-Àëèíÿ è äð. (Øåâå-

ëåâ, Ùåðáàêîâà, 1991).

Âûäåëÿþòñÿ òðè ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïà ìàãíåçè-

àëüíîãî ñûðüÿ. Ïåðâûé è âòîðîé òèïû ñâÿçàíû ñ êîðàìè

âûâåòðèâàíèÿ ñåðïåíòèíèòîâ – àìîðôíûå ìàãíåçèòû

çîíû êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ñåðïåíòèíèòîâ è äèñïåðñíûå

ãèäðîìàãíåçèòû çîíû âûâåòðåëûõ ñåðïåíòèíèòîâ. Òðå-

òèé òèï – õåìîêëàñòîãåííûå ìàãíåçèò-ãèäðîìàãíåçèòû,

îáðàçîâàííûå çà ñ÷åò ïåðåîòëîæåíèÿ ïåðâûõ äâóõ òèïîâ

â îçåðíî-ðå÷íûõ ôàöèÿõ íàëîæåííûõ êàéíîçîéñêèõ

ñòðóêòóð.

Ïî ñïîñîáó îáðàçîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ õåìîãåííûå, êëà-

ñòîãåííûå è õåìîêëàñòîãåííûå (ñìåøàííûå) ìàãíåçèò-

ãèäðîìàãíåçèòîâûå ðàçíîñòè (Øåâåëåâ, Ùåðáàêîâà, 1991;

Ùåðáàêîâà, 2008; Ùåðáàêîâà, Øåâåëåâ, 2009).

Õåìîãåííûå ìàãíåçèòû âîçíèêàþò ïðè õèìè÷åñêîì

ñïîñîáå ïåðåíîñà è îòëîæåíèÿ âåùåñòâà áèêàðáîíàòíû-

ìè ïîäçåìíûìè âîäàìè (îñòàòî÷íûå îçåðà ëàãóíû Êóðîíã,

Àâñòðàëèÿ), ãèïîãåííûìè ðàñòâîðàìè è õîëîäíûìè ìåòå-

îðíûìè âîäàìè, îáîãàùåííûìè èîíàìè Ìg (ìåñòîðîæ-

äåíèå Êàðåíò-Êðèê, Ñåâ. Àìåðèêà) è äðóãèìè èíôèëüòðà-

öèîííûìè ïîòîêàìè, êîòîðûå, ïðîõîäÿ ÷åðåç áîãàòûå

ìàãíèåì òîëùè, îáîãàùàþòñÿ èì (ñåðáñêàÿ ãðóïïà ìåñ-

òîðîæäåíèé) ñ ïîñëåäóþùåé àêêóìóëÿöèåé â íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíûõ îçåð.

Êëàñòîãåííûé òèï êàéíîçîéñêèõ ìåñòîðîæäåíèé îá-

ðàçóåòñÿ çà ñ÷åò ïåðåíîñà ãèïåðãåííîãî ìàãíåçèòîâîãî

ìàòåðèàëà ñ óëüòðàáàçèòîâîãî ñóáñòðàòà ïîâåðõíîñòíû-

ìè âîäíûìè ïîòîêàìè (ðå÷íûìè, äîæäåâûìè è ïðî÷è-

ìè). Îñîáåííî àêòèâíûé ïëîùàäíîé ñíîñ îòìå÷àåòñÿ â

èíòåíñèâíî-ýðîäèðîâàííûõ ðàéîíàõ, ñ íàèáîëåå ïðîäîë-

æèòåëüíûìè äîæäåâûìè ïåðèîäàìè (ìåñòîðîæäåíèÿ Òóð-

öèè è Àâñòðàëèè). Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ êëàñòîãåí-

íîãî ìàãíåçèòà âåñüìà ðàçíîîáðàçåí: îò ãëûá è ãðàâèÿ

(ìåñòîðîæäåíèå Íåâàäå, Ñåðáèÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ Ñåð-Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ ìàãíåçèòà ïî ðåãèîíàì è

îáúåêòàì.
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âèè, Àÿíè, Ãðåöèÿ) äî ïåëèòîìîðôíîé ðàçíîñòè (îç. Ñàë-

äà, Òóðöèÿ è äð.). Ðàçìåð îáëîìêîâ çàâèñèò îò ñêîðîñòè è

äàëüíîñòè ïåðåíîñà.

Õåìîêëàñòîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñìå-

øàííûé òèï, ñîñòîÿùèé èç õåìîãåííûõ è êëàñòîãåííûõ

ðàçíîñòåé ìàãíåçèòà è èìåþùèé áðåê÷èåâèäíóþ òåêñòó-

ðó. Òàê, â ðàéîíå äåðåâíè Íåâàäå (Ñåðáèÿ) áðåê÷èåâèä-

íûå ðóäû ñëîæåíû áåëûìè îáëîìêàìè ìàãíåçèòà ðàçìå-

ðîì îò äîëåé ìèëëèìåòðà äî 1 ñì, ñöåìåíòèðîâàííûõ òåì-

íî-ñåðûì õåìîãåííûì ìàãíåçèòîì ñ îáèëüíîé ïðèìåñüþ

êðåìíèñòîãî âåùåñòâà è îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà.

1. Ìîðôîëîãèÿ ðóäíûõ òåë îáû÷íî ëèíçîîáðàçíàÿ èëè

ïëàñòîîáðàçíàÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðå-

æèìîì îòëîæåíèÿ.

2. Èñòî÷íèêîì ÌgÎ äëÿ õåìîãåííûõ ìàãíåçèòîâ è

ÌgÑÎ
3 
äëÿ êëàñòîãåííûõ ìàãíåçèòîâ ÿâëÿþòñÿ óëüòðàáàçè-

òîâûå êîìïëåêñû, ðàñïîëîæåííûå â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-

çîñòè îò êàéíîçîéñêèõ äåïðåññèé, Õàðàêòåð è ðàçìåðû ìàã-

íåçèòîâûõ çàëåæåé â êàéíîçîéñêèõ êîìïëåêñàõ çàâèñÿò îò

ðàçìåðîâ óëüòðàáàçèòîâûõ ìàññèâîâ, èõ ìèíåðàëüíîãî ñî-

ñòàâà è èíòåíñèâíîñòè ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèé.

Àâòîðàìè ñîçäàíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ìàãíåçèò-

ãèäðîìàãíåçèòîâûõ ðóä â îñàäî÷íûõ òîëùàõ îçåðíî-ðå÷-

íûõ ôàöèé, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü ïðîãíîç íîâîãî äëÿ íà-

øåé ñòðàíû ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîãî òèïà – õåìîêëàñòî-

ãåííûõ ìàãíåçèòîâ (ãèäðîìàãíåçèòîâ) êàéíîçîéñêèõ äåï-

ðåññèé (Ùåðáàêîâà, Øåâåëåâ, 2015).

Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ, èçó÷àåìàÿ íàìè,

Õàëèëîâñêàÿ ïëîùàäü â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Ïëîùàäü

âêëþ÷àåò Õàëèëîâñêèé óëüòðàáàçèòîâûé ìàññèâ ðàçìå-

ðîì äî 260 êì2, ÿâëÿþùèéñÿ çâåíîì îãðîìíîé öåïè ãè-

ïåðáàçèòîâûõ èíòðóçèé, âûòÿíóòûõ óçêîé ïîëîñîé âäîëü

ãðàíèöû Óðàëòàóñêîãî àíòèêëèíîðèÿ ñ çåëåíîêàìåííûì

ñèíêëèíîðèåì. Ìàññèâ ñëîæåí, ïðåèìóùåñòâåííî, àïî-

ïåðèäîòèòîâûìè ñåðïåíòèíèòàìè, è â âèäå îòäåëüíûõ

ëèíç âñòðå÷àþòñÿ ñåðïåíòèíèòû ïî äóíèòàì. Ïî ñåðïåí-

òèíèòàì ìàññèâà ðàçâèòà êîðà âûâåòðèâàíèÿ, ñòåïåíü çðå-

ëîñòè è ãëóáèíà êîòîðîé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ìàññèâà íåî-

äíîçíà÷íà.

Ïðîãíîçíî-ðåâèçèîííûå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå ñïåöè-

àëèñòàìè ÖÍÈÈãåîëíåðóä â 2012-2013 ã., ïîêàçàëè, ÷òî â

þæíîé, çàïàäíîé, öåíòðàëüíîé è, ÷àñòè÷íî, âîñòî÷íîé

÷àñòÿõ ìàññèâà îòìå÷àåòñÿ ïîëíûé ïðîôèëü êîðû âûâåò-

ðèâàíèÿ. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ çîíû (ñâåðõó-âíèç): çîíà îõð è

íîíòðîíèòèçèðîâàííûõ ñåðïåíòèíèòîâ, çîíà ñèëèöèòèçè-

ðîâàííûõ ñåðïåíòèíèòîâ, çîíà êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ñåð-

ïåíòèíèòîâ, çîíà âûâåòðåëûõ ñåðïåíòèíèòîâ è çîíà ìàëî-

èçìåíåííûõ, ñêàëüíûõ ñåðïåíòèíèòîâ. Ìîùíîñòü çîí âà-

ðüèðóåò îò 1-3 ì äî 5-6 ì. Çîíà êàðáîíàòèçàöèè ïðåäñòàâ-

ëåíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ìàãíåçèòîì, â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ –

äîëîìèòîì è êàëüöèòîì.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ íà ìàãíå-

çèòîâîå îðóäåíåíèå ÿâëÿåòñÿ Öåíòðàëüíî-Õàëèëîâñêèé

ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé â ñðåäíåé ÷àñòè ñåðïåíòèíèòî-

âîãî ìàññèâà, â áàññåéíå ð. Ãóáåðëÿ (ëåâîáåðåæüå, ñðåä-

íåå òå÷åíèå). Îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä ìåæãîðíûõ

ðå÷íûõ äîëèí (âïàäèí), õîðîøî âûðàáîòàííûõ ïðîöåññà-

ìè äåçèíòåãðàöèè è äåíóäàöèè, â ëîæå êîòîðûõ ðàçâèòû

ãîëîöåíîâûå äåëþâèàëüíûå è àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ.

Áîðòà äîëèí ñëîæåíû âûâåòðåëûìè ñåðïåíòèíèòàìè.

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàòåãîðèè Ð
2 
– 7 ìëí ò è êàòåãî-

ðèè Ð
3 
– 150 ìëí ò. Êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî ïðîãíîçíûõ ðå-

ñóðñîâ îïðåäåëÿëîñü ïî àíàëîãèè ñ àâñòðàëèéñêèìè êàé-

íîçîéñêèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, êîòîðûå óñïåøíî ðàçðà-

áàòûâàþòñÿ.

Â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè âûäåëåíà Ñðåäíåóðàëüñêàÿ

ïåðñïåêòèâíàÿ ïëîùàäü íà âûÿâëåíèå êàéíîçîéñêèõ õå-

ìîêëàñòîãåííûõ ìàãíåçèòîâ. Íà ïëîùàäè ÷åòêî ïðîÿâëå-

íû ðåãèîíàëüíûå ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûå êðèòåðèè ìàã-

íåçèòîíîñíîñòè: ðàçâèòèå íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûõ êîìïëåê-

ñîâ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò óëüòðàáàçèòîâûõ

ìàññèâîâ, íà êîòîðûõ èìåþòñÿ çîíû ãèïåðãåíåçà è êàð-

áîíàòèçàöèè, ïðåäïîëàãàþùèå ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê

ìàãíåçèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êà-

òåãîðèè Ð
3
 – 300 ìëí ò.

Â Áàøêîðòîñòàíå ïðè ïðîãíîçíî-ìèíåðàãåíè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèÿõ âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå íà êàéíîçîéñêèé

õåìîêëàñòîãåííûé ìàãíåçèò Çèëàèðñêàÿ è Ìàãíèòîãîðñ-

êàÿ ïëîùàäè ñ ðåñóðñàìè êàò. Ð
3
 – 100 ìëí ò è 200 ìëí ò,

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäãîòîâêà ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ìàã-

íåçèòîâîãî ñûðüÿ íà äàííûõ òåððèòîðèÿõ âåñüìà àêòóàëü-

íà, ïîñêîëüêó ïëîùàäè ðàñïîëîæåíû â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè îò ïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ –

ÎÀÎ «Êîìáèíàò «Ìàãíåçèò» è ïîòðåáèòåëåé – ìåòàëëóð-

ãè÷åñêèå çàâîäû Ñðåäíåãî è Þæíîãî Óðàëà.

Â Àëòàéñêîì êðàå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàéíîçîéñêî-

ãî õåìîêëàñòîãåííîãî ìàãíåçèòà îöåíåíû íà Áèéñêî-Áàð-

íàóëüñêîé ïåðñïåêòèâíîé ïëîùàäè ïðè âûïîëíåíèè ïðî-

ãíîçíî-ìèíåðàãåíè÷åñêèõ ðàáîò è ñîñòàâëÿþò ïî êàòåãî-

ðèè Ð
3
 –  400 ìëí ò.

Îáùèé îáú¸ì ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ õåìîêëàñòîãåííûõ

ìàãíåçèòîâ êàéíîçîéñêèõ äåïðåññèé ïî ðåçóëüòàòàì àï-

ðîáàöèè íà 1.01.2015 ã. ñîñòàâëÿåò ïî êàòåãîðèÿì:

Ð
2
 – 7 ìëí ò, Ð

3
 – 1150 ìëí ò (Îðåíáóðãñêàÿ, Ñâåðäëîâñêàÿ

îáëàñòè, Áàøêîðòîñòàí, Àëòàéñêèé êðàé) (Ùåðáàêîâà, Øå-

âåëåâ, 2010).

Êàéíîçîéñêèé ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûé òèï ìàãíåçè-

òîâ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êðèñòàëëè-

÷åñêèìè ìàãíåçèòàìè äðåâíèõ êîìïëåêñîâ: ïðèïîâåðõíî-

ñòíîå çàëåãàíèå ðóäíûõ òåë, ðûõëûé (íå ñêàëüíûé) õàðàê-

òåð ðóäíîé ìàññû, âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîñòîé òåõ-

íîëîãèÿ äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè, îáîãàùåíèÿ è ò.ä. Ïåðñïåê-

òèâíûå ïëîùàäè ðàñïîëàãàþòñÿ â ñðàâíèòåëüíîé áëèçîñ-

òè îò ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (×åëÿáèíñêèé, Ìàã-

íèòîãîðñêèé è äð.), ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü áîëüøèõ çàòðàò

íà òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû ïðè ïåðåðàáîòêå ñûðüÿ è ðåà-

ëèçàöèè ïðîäóêöèè.

Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì äëÿ ðàçâèòèÿ è óêðåïëåíèÿ

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ìàãíåçèòà ñòðàíû ïðîäîëæèòü

èçó÷åíèå è íà÷àòü ïîäãîòîâêó ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ìàã-

íåçèòà, ñâÿçàííûõ ñ êàéíîçîéñêèìè êîìïëåêñàìè.
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Abstract. Magnesite is one of the main raw materials used

in production of refractory materials for the metallurgical

industry. Reserves and resources of crystalline magnesite of

ancient sedimentary strata, as well as inferred reserves of

chemoclastic magnesite of Cenozoic depressions (new

geological and industrial raw material for our country)

represent magnesite raw material base in Russia. Search works

are conducted and inferred resources are determined on one

of the promising areas of Cenozoic magnesite. To develop

and strengthen the mineral resources base of magnesite in

Russia we need to continue research and begin preparation

of commercial reserves of magnesite associated with Cenozoic

complexes.

Keywords: magnesite, hydromagnesite, raw material base,

reserves, forecast, promising areas, the Cenozoic, depression,

complex
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