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Äëÿ ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ â ðåãèîíå áûëî ïðåäëîæåíî è îñóùåñòâëåíî ïîýòàïíîå ñîçäàíèå

Èí÷óêàëíñêîãî ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà, èãðàþùåãî âàæíóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ðåãèîíàëüíîé íåðàâíî-

ìåðíîñòè ãàçîïîòðåáëåíèÿ. Â ðàáîòå îòðàæåíû îñíîâíûå ýòàïû ñîîðóæåíèÿ Èí÷óêàëíñêîãî ïîäçåìíîãî õðàíè-

ëèùà ãàçà è çàäà÷è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðåøåííûå íà ýòèõ ýòàïàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíîå õðàíåíèå/õðàíèëèùå ãàçà, íåðàâíîìåðíîñòü ãàçîïîòðåáëåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîå

ïðîåêòèðîâàíèå, ãàçîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïëàñò-êîëëåêòîð.

Ðîëü è ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè Èí÷óêàëíñêîãî

ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà (ÏÕÃ) â ðåãóëèðîâàíèè íå-

ðàâíîìåðíîñòè ãàçîïîòðåáëåíèÿ ðåãèîíà òðóäíî ïåðåîöå-

íèòü.Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ ñîçäàíèÿ ãàçîõðàíèëèùà âûá-

ðàí ïåñ÷àíèê ñðåäíåãî êåìáðèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé

àíòèêëèíàëüíóþ ñêëàäêó ðàçìåðîì 10×4 êì, îñëîæíåííóþ

ðàçëîìîì, ïðîõîäÿùèì ïî÷òè ïî îñè ñêëàäêè. Àìïëèòóäà

íàðóøåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà îò 200 äî 260 ì. Ïåñ÷àíèê çàëåãàåò íà êîðå âûâåòðèâà-

íèÿ àðõåéñêèõ ïîðîä, ïðåäñòàâëåííûõ ãðàíèòàìè è ãðàíè-

òîãíåéñàìè è îòíîñèòñÿ ê òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì öèð-

ìñêîé òîëùè êåìáðèÿ è êàëëàâåðèéñêîé ñâèòû íèæíåãî

îðäîâèêà (Cm1-2cr+O1klv). Ïåñ÷àíèê ñîäåðæèò íå âûäåð-

æàííûå ïî ìîùíîñòè è ïðîñòèðàíèþ àëåâðîëèòî-ãëèíèñ-

òûå ïðîñëîè äî 6 – 8 ì ìîùíîñòè. Ïëàñò-êîëëåêòîð íåî-

äíîðîäåí ïî ïëîùàäè â ðàçðåçå. Â íèæíåé ÷àñòè ñâèòû

ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî âñåé ïëîùàäè ãëèíèñòî-àëåðîëèòîâûé

ïðîïëàñòîê, à â âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ ïî÷òè âî âñåõ

ðàçðåçàõ ñêâàæèí íàáëþäàþòñÿ ðàçíîé ñòåïåíè ïðîñëîè,

ìîùíîñòü è êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íåïîñòîÿííî.

Â ðàçðåçå ñòðóêòóðû âûäåëÿþò äâå ïîêðûøêè – îñíîâ-

íàÿ â êðîâëå êåìåðñêîãî ãîðèçîíòà 10 – 15-ìåòðîâàÿ òîë-

ùà ãëèí è ãëèíèñòûõ ìåðãåëåé, à òàêæå ðåçåðâíàÿ 100-ìåò-

ðîâàÿ òîëùà ãëèí è ìåðãåëåé íàðîâñêîé ñâèòû.

Ïðîáëåìà ðåêîíñòðóêöèè è ñâÿçàííîå ñ íåé ðàñøèðå-

íèå Èí÷óêàëíñêîãî õðàíèëèùà ïîòðåáîâàëà åùå ðàç ïðî-

ðàáîòàòü âîïðîñû, ðåøåíèå êîòîðûõ áûëî íåîäíîçíà÷íî

ëèáî íå âñåãäà óêëàäûâàëîñü â ïðåäïîëàãàåìûå ïðåäåëû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ãàçà â þãî-âîñòî÷-

íîì íàïðàâëåíèè (Ðèñ. 1) ïðîèñõîäèò íå â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçîãèïñàìè êðîâëè ïëàñòà-êîëëåêòîðà öèðìñêîé òîëùè

êåìáðèÿ è êàëëàâåðèéñêîé ñâèòû íèæíåãî îðäîâèêà (Cm1-

2cr+O1klv), áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à - óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñ-

êîå ñòðîåíèå ýòîãî ðàéîíà è âûÿñíèòü, íàñêîëüêî âåðîÿò-

íû çäåñü òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ. Â öåëÿõ ðåøåíèÿ ýòîé

çàäà÷è áûë ïîñòðîåí ðÿä ïðîôèëåé ïî ñêâàæèíàì, ðàñïî-

ëîæåííûì â äàííîì ðàéîíå õðàíèëèùà. Îñíîâîé äëÿ íèõ

ÿâèëèñü äèàãðàììû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâ. 131,

77, 4, 120, 119, 146 è 161(ïðîôèëü I), ñêâ. 145, 119, 5 (ïðî-

ôèëü II), ñêâ. 98, 12, 103, 119 (ïðîôèëü III). Îíè îõâàòûâàþò

îòëîæåíèÿ îò ïëþññêîãî ãîðèçîíòà (Î
3 
pl) äî àðõåÿ. Áûë

âûïîëíåí àíàëèç ìîùíîñòåé è ãðàíèö ãîðèçîíòîâ, ñíÿòûõ

ñ ãåîôèçè÷åñêèõ äèàãðàìì è èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîå-

íèè ïðîôèëåé. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ìîùíîñòè ïî÷òè âñåõ

ãîðèçîíòîâ ëèáî ìàëî ìåíÿþòñÿ, ëèáî ïðîñòî èäåàëüíî

ñîâïàäàþò, â òîì ÷èñëå è ñàìîãî ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Åñëè

ãîâîðèòü îá óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè îòäåëüíûõ ãîðèçîíòîâ

â âîñòî÷íîì è þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, òî ðå÷ü èäåò

î 1,5 ± 3,5 ì, ÷òî, åñòåñòâåííî, íå ìîæåò óêàçûâàòü íà ðåç-

êèå èçìåíåíèÿ èõ ñâîéñòâ. Ïðèìåðíî òàêèå ïîäâèæêè ïîä-

ñåêëà è äåòàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà (äî 5 ì).

Äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ëèíèè ðàçðó-

øåíèé ïî íàïðàâëåíèþ ñêâàæèí 5-161 áûëè ïðîàíàëèçè-

ðîâàíû ãåîôèçè÷åñêèå äèàãðàììû ïî ýòèì ñêâàæèíàì,

âêëþ÷àþùèå ñòàíäàðòíûé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé: ìåòîä

ñîïðîòèâëåíèÿ (íåñêîëüêî çîíäîâ), êðèâóþ ïîòåíöèàëîâ

ñîáñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè, êàâåðíîãðàììó, åñòåñòâåííóþ

ðàäèîàêòèâíîñòü.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (S
1
-D

2
nr) îòìå÷åíû èçìåíå-

íèÿ ìîùíîñòè íà 13 ì. Õàðàêòåðíî, ÷òî îíî îòíîñèòñÿ ê

ñèëóðó. Âûøå ñèëóðà èçìåíåíèÿ ìîùíîñòåé íåçíà÷èòåëü-

íûå è íåçàêîíîìåðíûå, ÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ íå÷åòêîé

ãðàíèöåé ìåæäó íàðîâñêèì è ïÿðíóññêèì ãîðèçîíòàìè.

Ñîêðàùåíèå ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíå 5 ïî

ñðàâíåíèþ ñî ñêâàæèíîé 161 îòíîñèòñÿ ê êðîâåëüíîé ÷à-

ñòè S
1
, ïðåäñòàâëåííîé ãëèíàìè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîêðàùå-

íèå ìîùíîñòè íåçíà÷èòåëüíîå (13 ì) ïðè îáùåé ìîùíîñ-

òè ñèëóðà 88 è 103 ì ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå, ÷òî íà þãî-

âîñòîê èäåò çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòåé ñèëó-

ðà, ãîâîðèòü î òåêòîíè÷åñêîì íàðóøåíèè äàæå â ñèëóðå

íåïðàâîìåðíî.

Ñîïîñòàâëåíèå äèàãðàìì, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçðåçû

ñêâàæèí 97, 104 è 5, òàêæå äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî è â

ýòîì íàïðàâëåíèè çàëåãàíèå ïîðîä ñïîêîéíîå: ìîùíîñòè

ãîðèçîíòîâ îò ñèëóðà äî àðõåÿ âûäåðæàíû, èõ ëèòîëîãè-

÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëèçêè, ïðàêòè÷åñêè, ïî âñåì ãåî-

ôèçè÷åñêèì ìåòîäàì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåíèÿìè ïðîôèëåé áûëî äîêà-

çàíî, ÷òî òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå â þãî-âîñòî÷íîì ðàé-

îíå õðàíèëèùà ìàëîâåðîÿòíî, ïî êðàéíåé ìåðå áîëüøîé

àìïëèòóäû. Âûòÿíóòûé â ïëàíå êîíòóð ãàçîíîñíîñòè â þãî-

âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè (Ðèñ. 1), ñåêóùèé èçîãèïñû êðîâ-

ëè ïëàñòà-êîëëåêòîðà öèðìñêîé òîëùè êåìáðèÿ è êàëëàâå-

ðèéñêîé ñâèòû íèæíåãî îðäîâèêà (Cm1-2cr+O1klv), ìîæ-

íî îáúÿñíèòü, ïðåæäå âñåãî, êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè

ïëàñòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëàñò-êîëëåêòîð õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ â ñðåäíåì ïðîíèöàåìîñòüþ 2 Äàðñè. Îäíàêî îòäåëüíûå

ïðîïëàñòêè ìîùíîñòÿìè îò 1,5 ì äî 3,5 ì èìåþò ñóùå-
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷íûé ïðîôèëü ÃÂÊ Èí÷óêàëíñêîãî ÏÕÃ (Ïðîôèëü ïî ëèíèè À-À’ (íà 16.10.2007)). 1 – Íåïðîíèöàåìûå ïîðîäû, 2 –

Ïëàñò-êîëëåêòîð, íàñûùåííûé âîäîé, 3 – Ôóíäàìåíò, Ïëàñò-êîëëåêòîð, íàñûùåííûé ãàçîì, 4 – êîýôôèöèåíò ãàçîíàñûùåíèÿ îò

100 äî 75 %, 5 – êîýôôèöèåíò ãàçîíàñûùåíèÿ îò 75 äî 50 %, 6 – êîýôôèöèåíò ãàçîíàñûùåíèÿ îò 50 äî 25 %. Ì(âåðò.) 1:1000 /

Ì(ãîðèç.)1:50000.

Ðèñ. 1. Ãàçîíàñûùåííûé êîíòóð Èí÷óêàëíñêîãî

ÏÕÃ. 1 – Ýêñïëóàòàöèîííûå ñêâàæèíû, 2 – Íà-

áëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû, 3 – Êîíòðîëüíûå

ñêâàæèíû, 4 – Èçîãèïñà êðîâëè ïëàñòà-

êîëëåêòîðà, 5 – Ðàçëîì, 6 – Ïëîùàäü

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçà ïîñëå ñå-

çîíà çàêà÷êè.

ñòèãàåò 30 ì è áîëåå (Ðèñ. 2).

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ñî-

îðóæåíèå Èí÷óêàëíñêîãî ÏÕÃ îñóùåñòâëÿëîñü â íåñêîëü-

êî ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðåäóñìàòðèâàëîñü ñîçäàíèå

ãàçîõðàíèëèùà â ïëàñòå-êîëëåêòîðå ñ îáùèì îáúåìîì

1010 ìëí. ì3 ïðè àêòèâíîì îáúåìå 640 ìëí. ì3 . Â ýòîò ïå-

ðèîä áûëî ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå ñòðóêòóðû, áûëî óñòà-

íîâëåíî óâåðåííîå çàìûêàíèå ñòðóêòóðû ïî èçîãèïñå –

690 ì, ïîçâîëÿþùåå ðàñøèðåíèå õðàíèëèùà.

Âòîðûì ýòàïîì íåîáõîäèìî áûëî äîâåñòè îáúåì õðà-

íèìîãî ãàçà äî 4200 ìëí.ì3 ñ àêòèâíûì îáúåìîì

2200 ìëí. ì3 . Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ

áûëî óòî÷íåíî ñòðîåíèå ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Àíàëèç ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîêàçàë ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå

ñðåäíåé ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè (ñ 2 äî 35 ì) è ïîðîâîãî

îáúåìà (äî 20 %). Êðîìå òîãî, íà÷èíàÿ ñ 1975 ãîäà, íàáëþ-

äàëîñü àíîìàëüíîå ðàñòåêàíèå ãàçà âäîëü áîëüøîé îñè

ñòðóêòóðû çà ïðåäåëû èçîãèïñû –690 ì.

Òðåòèé ýòàï áûë íàïðàâëåí íà âíåäðåíèå ðÿäà ìåðîï-

ðèÿòèé, òàêèõ êàê çàêà÷êà

ïîä êîíòàêò ãàç-âîäà â òàê íà-

çûâàåìóþ «ñðåäíþþ ÷àñòü» ïëà-

ñòà è îñâîåíèå íèæíåãî ïåñ÷àíîãî

ïðîïëàñòêà â êà÷åñòâå àâòîíîìíîãî îáúåê-

òà. Ïî ìàòåðèàëàì ïîèñêîâûõ ðàáîò áûëî óñòà-

íîâëåíî çàìûêàíèå ñòðóêòóðû ïî èçîãèïñå –700 ì è

åìêîñòíûå ñâîéñòâà íèæíåãî ïåñ÷àíîãî ïðîïëàñòêà.

Îñâîåíèå ïåñ÷àíîãî ïðîïëàñòêà ïîêàçàëî ñóùåñòâî-

âàíèå ïåðåòîêîâ ãàçà â âåðõíþþ ÷àñòü ïëàñòà-êîëëåêòîðà.

Íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ çàäà÷ó ñ

ó÷åòîì ïåðåòîêîâ ãàçà. Äëÿ ýòîãî áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ

óñëîâèé Èí÷óêàëíñêîãî ÏÕÃ áàëàíñîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ

ìîäåëü, ïîçâîëèâøàÿ âíåñòè êîððåêòèâû â òåõíîëîãèþ ýê-

ñïëóàòàöèè ãàçîõðàíèëèùà è åãî ïðîåêòíûå ïîêàçàòåëè.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñøè-

ðåííûé âàðèàíò ìåòîäà ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì çàëåæè âåñü ãàçîíà-

ñûùåííûé îáúåì äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè – âåðõíþþ è íèæ-

íþþ. Êàæäàÿ èç ýòèõ ÷àñòåé, â ñâîþ î÷åðåäü, äåëèòñÿ íà

öåíòðàëüíóþ è âíåøíþþ, ÷òî îòðàæàåò ðåàëüíî ñóùåñòâó-

þùóþ áîëüøóþ äèôôåðåíöèàöèþ â ïëàñòîâûõ äàâëåíèÿõ

ïî ïëîùàäè õðàíèëèùà.

Äëÿ êàæäîé èç ïîëó÷èâøèõñÿ ÷åòûðåõ ÷àñòåé ãàçîíà-

ñûùåííîãî îáúåìà çàïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿ ìàòåðèàëü-

íîãî áàëàíñà ãàçà è äèíàìèêè èçìåíåíèÿ îáúåìà åãî â

ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ çà ñ÷åò âòîðæåíèÿ ïëàñòîâûõ âîä.

                                                                        (1)

ñòâåííî áîëåå âûñîêóþ ïðîíèöàåìîñòü – äî 6 Äàðñè, à â

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è âûøå. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíèê ïëàñòà-

êîëëåêòîðà íåîäíîðîäåí, ìåñòàìè ïåðåõîäèò â ïåñîê, ìå-

ñòàìè æå – â ãëèíèñòûé àëåâðîëèò. Ýòî îñëîæíÿåò ïðî-

ãíîçèðîâàíèå ïðîäâèæåíèÿ ãàçà ïðè çàêà÷êå è îòáîðå.

Êðîìå òîãî, êàê ïîêàçàëà ñåéñìîðàçâåäêà, â èññëåäóåìîì

ðàéîíå ñòðóêòóðû ñèëüíî ðàçâèòà òðåùèíîâàòîñòü ïåð-

ïåíäèêóëÿðíî ðàçëîìó çà ñ÷åò ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäâè-

æåê â ïðåäåëàõ ïëàñòà-êîëëåêòîðà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ÃÂÊ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå áû-

âàåò ãîðèçîíòàëüíûì, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè ïðè÷è-

íàìè, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå è èç-

ìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ (â ÷àñòíîñòè,

ïðîíèöàåìîñòè) ïî ïëàñòó, â äàííîì ñëó-

÷àå ðàçíèöà â ïîëîæåíèè ÃÂÊ íà îäíó

è òó æå äàòó â öåíòðå è íà ïå-

ðèôåðèè âåëèêà è äî-
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ÏÕÃ ÎÎÎ «Ãàçïðîì ÂÍÈÈÃÀÇ». Íàó÷-
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è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà

â ñèëüíî íåîäíîðîäíûõ ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ.

142717, ÐÔ, Ïîñ. Ðàçâèëêà, Ëåíèíñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ

îáëàñòü. Òåë.: (495)355-95-22.

A.S. Garajshin , A.V. Grigoriev, E. Birgers. Stage-by-stage creation

of Inchukalnsky UGS – a way to decrease in technological risks.

Inchukalnskoe UGS is aimed to cover regional gas supply

irregularity. Its construction was provided by stages to reduce

technological risks in this region. The main stages and problems of

technological designing of the Inchulnskoe UGS construction are set.

Keywords: underground storage/storehouse of gas, gas consumption

non-uniformity, technological designing, a layer-collector.
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ãàçà â ïîðèñòûõ ñòðóêòóðàõ, ïîäçåìíàÿ

ãàçîâàÿ äèíàìèêà.

142717, ÐÔ, Ïîñ. Ðàçâèëêà, Ëåíèíñêèé ð-í, Ìîñêîâñêàÿ

îáëàñòü. Òåë.: (495)355-93-93.

                                                      (2)

Ïðàâûå ÷àñòè ýòèõ óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äåáè-

òû ãàçà è âîäû, ïîñòóïàþùèõ èëè âûòåêàþùèõ èç i-ãî îáúå-

ìà. Ïðèíèìàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìàòèçàöèÿ òå÷åíèÿ æèäêî-

ñòè è ãàçà â ïëàñòå. Ãàç è âîäà ìîãóò ïåðåòåêàòü ìåæäó öåíò-

ðàëüíûìè è âíåøíèìè ÷àñòÿìè êàê â íèæíåì, òàê è â âåðõ-

íåì îáúåìå. Êðîìå òîãî, âîäà ìîæåò ïîñòóïàòü èç âíåøíèõ

îáúåìîâ â çàêîíòóðíóþ îáëàñòü (è îáðàòíî). Çàêà÷êà (îò-

áîð) ãàçà îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèøü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ñõåìàòèçàöèåé ïðàâûå ÷àñòè

óðàâíåíèé ïðåäñòàâëåíû äëÿ êàæäîãî èç îáúåìîâ â âèäå

àëãåáðàè÷åñêèõ ñóìì:

                                 q
i
 = Σα

ik
(P

k
 – P

i
),                               (3)

ãäå α
ik
 – íåîïðåäåëåííûå êîýôôèöèåíòû, îòðàæàþùèå ñòå-

ïåíü âçàèìîñâÿçè îòäåëüíûõ ÷àñòåé çàëåæè, ïåðåòîêè ôëþ-

èäîâ ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõîäÿò ïîä äåéñòâèåì ïåðåïà-

äà äàâëåíèÿ. Ïðè çàäàííîé ñèñòåìå êîýôôèöèåíòîâ α
ik
,

çàäàííûõ íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé îáúåìîâ Ω
i
 è äàâëåíèé â

íèõ Ð
i
 ìîæíî, ðåøàÿ ñèñòåìó óðàâíåíèé (1 – 3) ïîëó÷èòü

çíà÷åíèÿ äàâëåíèé â êàæäîé èç âûäåëåííûõ ÷àñòåé è âåëè-

÷èíû èõ îáúåìîâ â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Èäåíòèôèêàöèÿ ìîäåëè èëè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âûáèðàåòñÿ íåêîòîðûé ïåðèîä ýê-

ñïëóàòàöèè õðàíèëèùà, â òå÷åíèå êîòîðîãî èçâåñòíî èç-

ìåíåíèå ôàêòè÷åñêèõ äàâëåíèé ïî îáîèì ïëàñòàì. Ýòîò

ïåðèîä ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà ìîäåëè, ñðàâíèâàþòñÿ ðàñ÷åò-

íûå è ôàêòè÷åñêèå äàâëåíèÿ. Äàëåå ïîäáèðàþòñÿ òàêèå

çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, ÷òîáû îò-

êëîíåíèå ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ôàêòè÷åñêèìè äàâëåíèÿ-

ìè áûëè ìèíèìàëüíûìè.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïî ðåçóëüòàòàì àäàïòàöèè ïî-

çâîëèëà îöåíèòü õàðàêòåð âíóòðèïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ è

ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè íà ïåð-

ñïåêòèâó. Îñíîâíûì êðèòåðèåì àäàïòàöèè ìîäåëè ïðè

ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå äèíàìèêè

ôàêòè÷åñêîãî è ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèé ïî íèæíåìó ïåñ÷à-

íîìó ïðîïëàñòêó è âåðõíåé ÷àñòè ïëàñòà çà èçâåñòíûé ïå-

ðèîä ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî

àäàïòàöèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè (Ðèñ. 3) ïîêàçûâàþò âû-

ñîêóþ ñõîäèìîñòü ôàêòè÷åñêèõ è ðàñ÷åòíûõ äàâëåíèé,

(ñðåäíåå îòêëîíåíèå íå ïðåâûøàåò 1,5 êãñ/ñì2).

Áàëàíñîâàÿ ìîäåëü ïîçâîëèëà âûïîëíèòü ïðîãíîçíûå

ðàñ÷åòû ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà ïðè ñóùåñòâîâàíèè

âíóòðèïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ. Îáúåì çàêà÷êè ãàçà â íèæ-

íèé ïðîïëàñòîê äîëæåí ñîñòàâèòü íå ìåíåå 555 ìëí. ì3, à

ïîñëåäóþùèé îòáîð – 55 ìëí. ì3.

Âûïîëíåííûìè ðàñ÷åòàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñóùå-

ñòâóþùåì ôîíäå ñêâàæèí ìîæíî óâåëè÷èòü àêòèâíûé

îáúåì äî 2400 ìëí. ì3, ïðè áóôåðíîì – 2400 ìëí. ì3, äàëü-

íåéøåå óâåëè÷åíèå àêòèâíîãî îáúåìà äî 3200 ìëí. ì3 ïî-

òðåáóåò áóðåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ÷àñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâà-

æèí áåç îñîáûõ ïðîáëåì ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â îòáîðå ãàçà

èç âåðõíåé ÷àñòè ïëàñòà âàðèàíò, ñ àêòèâíûì 3200 ìëí. ì3

ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñóùåñòâèìûì. Ãàçîäèíàìè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ ýòèõ ñêâàæèí ïîêàçàëè, ÷òî äàæå áåç ïåðåâîäà èõ

íà âåðõíþþ ÷àñòü ïëàñòà áåçâîäíûé äåáèò ìîæåò ñîñòà-

âèòü íå íèæå 500 òûñ. ì3/ñóò.

Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ñåëåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè ïëàñ-

òà-êîëëåêòîðà ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé åãî ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïîðî-

âîãî ïðîñòðàíñòâà ñòðóêòóðíîé ëîâóøêè è óëó÷øèòü ïîêà-

çàòåëè ýêñïëóàòàöèè ïðè ðàñøèðåíèè Èí÷óêàëíñêîãî ÏÕÃ.
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ïîäçåìíàÿ ãàçîâàÿ äèíàìèêà.

ÀÎ «Ëàòâèÿñ Ãàçå». Ëàòâèÿ, Ðèæñêèé ð-í, ïîñ. Ðàãàíà,

LV-2144, à.ÿ. 16. Òåë.: (371) 67-048-021.

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ðàñ÷åòíîãî è çàìåðåííîãî ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ ïî îñíîâíîìó ïëàñòó.


