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Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåí àíàëèç ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïóòåì ïðèâëå÷å-

íèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí äëÿ çàêà÷êè ðàáî÷åãî àãåíòà íà ïðèìåðå ìåñòîðîæäåíèé, ðàçðàáàòûâàåìûõ Ôèëè-

àëîì «Ìóðàâëåíêîâñêíåôòü» ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-ÍÍÃ».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà, òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû, ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è.

Áîëüøèíñòâî çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â Ðîñ-

ñèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûå è ïðèóðî÷åíû ê çàëåæàì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ

ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, íèçêîé è óëüòðàíèç-

êîé ïðîíèöàåìîñòüþ, âûñîêîé âÿçêîñòüþ íåôòè, îñëîæ-

íåííûì íàëè÷èåì ðàçëîìîâ, àêòèâíûõ ïîäîøâåííûõ âîä

è ãàçîâûõ øàïîê. Ýôôåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà òàêèõ îáúåê-

òîâ íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà òðàäèöèîííûìè òåõíîëî-

ãèÿìè ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí è òðåáóåò

ìàññèðîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ

íåôòåäîáû÷è, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ïîâûøåííóþ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèí, èíòåíñèâíûå òåìïû îòáîðà è

âûñîêóþ êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó ïðè ïðèåìëåìîé ðåíòà-

áåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Âñå èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìåòîäû èíòåíñè-

ôèêàöèè äîáû÷è ðåàëèçóþò îäèí èç ñëåäóþùèõ äâóõ (èëè

îáà îäíîâðåìåííî) ìåõàíèçìîâ: 1. óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ; 2. ñíèæåíèå ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðî-

òèâëåíèÿ ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà (ÏÇÏ).

Ïîâûøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, î÷åâèäíî, íàèáîëåå

ïðîñòîé è äåøåâûé ñïîñîá èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è. Íî

åãî ïðèìåíåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíî-

ñòÿìè ñóùåñòâóþùåãî íåôòåïðîìûñëîâîãî è âíóòðèñêâà-

æèííîãî îáîðóäîâàíèÿ, è ðåçåðâû ïî óâåëè÷åíèþ äåï-

ðåññèè íà ïëàñò íà ïðàêòèêå, êàê ïðàâèëî, íåâåëèêè. ×àñòî

ñóùåñòâóþò è ãåîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ â âèäå ðåêîìåí-

äîâàííîãî çàáîéíîãî äàâëåíèÿ, ïðåäîòâðàùàþùåãî ïðåæ-

äåâðåìåííîå îáâîäíåíèå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí çàêà÷è-

âàåìîé èëè ïîäîøâåííîé âîäîé ïðè íàëè÷èè ïîñëåäíåé.

Ìåòîäû, ñíèæàþùèå ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå

òå÷åíèÿ ôëþèäîâ, áîëåå òðóäîåìêè, íî è çíà÷èòåëüíî áî-

ëåå ðåçóëüòàòèâíû. Ïðè ýòîì, åñëè òàêèå òåõíîëîãèè, êàê

íàïðèìåð, ãèäðàâëè÷åñêèé ðàçðûâ ïëàñòà (ÃÐÏ) è ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè âîçäåéñòâóþò, â îñíîâ-

íîì, ëèøü íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà, óìåíüøàÿ åå

ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå, òî ïðèìåíåíèå ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñêâàæèí (ÃÑ) äëÿ çàêà÷êè ðàáî÷åãî àãåíòà ïîçâî-

ëÿåò íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ôèëüòðàöèîííîå ñî-

ïðîòèâëåíèå â ïðèçàáîéíîé çîíå, íî è öåëåíàïðàâëåííî

âëèÿòü íà íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ æèäêîñòåé â óäàëåííîì

ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå ïëàñòà, óâåëè÷èâàÿ ñêîðî-

ñòè ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ è ìèíèìèçèðóÿ äîëþ ñëàáî äðå-

íèðóåìûõ çîí â îáùåì ïîðîâîì îáúåìå ïëàñòà. Ãîðèçîí-

òàëüíûå ñêâàæèíû, äðåíèðóÿ ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò íà

äåñÿòêè è ñîòíè ìåòðîâ, ñîåäèíÿþò äðóã ñ äðóãîì ó÷àñòêè

ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè, êàâåðíû è òðåùèíû, íå òîëü-

êî óâåëè÷èâàÿ ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè â ìåæñêâàæèííîì

ïðîñòðàíñòâå, íî è ïîâûøàÿ ñòåïåíü îõâàòà ïëàñòà ïðî-

öåññîì âûðàáîòêè, óâåëè÷èâàÿ êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó.

Ïðèìåíåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïîçâîëÿåò ñíèçèòü

ïëîòíîñòü ñåòêè ñêâàæèí, âñêðûâàòü îòäåëüíûå èçîëèðî-

âàííûå ïðîïëàñòêè, à íà ýòàïå äîðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèÿ ïðîâîäèòü ñêâàæèíû ìåæäó ðÿäàìè íàãíåòàòåëüíûõ è

ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, èñïîëüçîâàòü ÃÑ â êà÷åñòâå

íàãíåòàòåëüíûõ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîôèëÿ âûòåñíåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí è

áîêîâûõ ñòâîëîâ ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì ïîòðåáî-

âàëî âíåñåíèÿ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñèñòåìó ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâåí-

íèêàìè è ó÷åíûìè íàêîïëåí îãðîìíûé ñòàòèñòè÷åñêèé

ìàòåðèàë, îñíîâàííûé íà îïûòå ðàáîòû ãîðèçîíòàëüíûõ

ñêâàæèí íà ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, (Ìóêìèíîâ, 2004)

íà îñíîâå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ñôîðìóëèðîâàòü

íîâûå ïîäõîäû ê òåîðèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì ÃÑ.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ

ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÏÏÄ), îáåñ-

ïå÷èâàåò áîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ôèëüò-

ðàöèè ðàáî÷åãî àãåíòà, ÷òî äàåò âûñîêóþ ïðè-

åìèñòîñòü. Ýòî îñîáåííî âûãîäíî â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà äîñòèæåíèå òðåáóåìîé êîìïåíñàöèè òðóä-

íîäîñòèæèìî âñëåäñòâèå íèçêèõ ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñíûõ ñâîéñòâ ïëàñòà êîëëåêòîðà. Èñïîëüçî-

âàíèå ÃÑ â ñèñòåìå ÏÏÄ ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðî-

áëåìó áåç óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ íà óñòüå ñêâàæè-

íû, ò.å. áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò. Ïîëîæèòåëü-

Òàáë. 1.

Òàáë. 2.
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íûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ è òî, ÷òî óäàåòñÿ èçáåæàòü ïîâû-

øåíèÿ çàáîéíîãî äàâëåíèÿ âûøå äàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òåõ-

íîãåííîé òðåùèíû, ÷òî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü ïðåæäåâðå-

ìåííîãî îáâîäíåíèÿ îêðóæàþùèõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÃÑ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ëèáî íà ðå-

æèìå èñòîùåíèÿ, ëèáî â ñî÷åòàíèè ñ âåðòèêàëüíûìè íà-

ãíåòàòåëüíûìè ñêâàæèíàìè. Èìåþòñÿ ëèøü åäèíè÷íûå

óïîìèíàíèÿ î ñòðîèòåëüñòâå è óñïåøíîé ýêñïëóàòàöèè

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí â êà÷åñòâå íàãíåòàòåëüíûõ – íà

ìåñòîðîæäåíèè New-Hope â Òåõàñå âìåñòî øåñòè ïðîåêò-

íûõ âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí ÏÏÄ áûëè ïîñòðîåíû äâå íà-

ãíåòàòåëüíûå ÃÑ, ÷òî ïðèâåëî ê ÷åòûðåõêðàòíîìó ðîñòó

äîáû÷è íà ìåñòîðîæäåíèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ôèëèàëå «Ìóðàâëåíêîâñê-

íåôòü» ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-Íîÿáðüñêíåôòåãàç» ýêñïëó-

àòàöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí â öåëÿõ íàãíåòàíèÿ â ïëàñò

ðàáî÷åãî àãåíòà îñóùåñòâëåíà íà äâóõ ìåñòîðîæäåíèÿõ:

Ñóòîðìèíñêîì è Ñóãìóòñêîì.

 Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ ÏÏÄ èñïîëüçóåòñÿ ÃÑ ¹ 5692

(Ðèñ. 1), èìåþùàÿ ãîðèçîíòàëüíûé ñòâîë ñ ýôôåêòèâíîé

äëèíîé 321,2 ì, îðèåíòèðîâàííûé â þãî-âîñòî÷íîì íà-

ïðàâëåíèè. Ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â çîíå èíòåíñèâíûõ

îòáîðîâ, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì ïÿòè ãîðèçîíòàëüíûõ

äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñ ñóììàðíûì îòáîðîì 172 ò/ñóò è

íàêîïëåííûìè îòáîðàìè 39276 òîíí. Íà äàííîì ó÷àñòêå

êîëëåêòîð ïëàñòà 1ÁÑ
9
 õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïà-

ðàìåòðàìè: ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ ìîùíîñòü â

ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2,2 ì., êîýôôèöèåíò ïåñ÷àíèñòîñòè

0,9, ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîðèñòîñòè â äîëÿõ åäèíèö – 0,196,

ïðîíèöàåìîñòü ïî ãèäðîäèíàìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì

ñîñòàâëÿåò 5,8 ìÄ. Íà äàííîì ó÷àñòêå â ðàáîòå íàõîäÿòñÿ

ïÿòü äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ¹¹ 8196,8203,1055,1024,1086,

ÿâëÿþùèåñÿ ðåàãèðóþùèìè. ÃÑ ¹ 5692 çàïóùåíà ïîä çà-

êà÷êó â íîÿáðå 2009 ã. ñ ïðèåìèñòîñòüþ 250 ì3/ñóò. Ñóì-

ìàðíûé äåáèò íåôòè ïî ðàéîíó äî çàïóñêà ñîñòàâëÿë 172

ò/ñóò., ÷åðåç 2 íåäåëè ýêñïëóàòàöèè ãîðèçîíòàëüíîé ñêâà-

æèíû ÏÏÄ ñîâîêóïíûé äåáèò ñîñòàâèë 180 ò/ñóò, óâåëè-

÷åíèå íà 5%. Ïî òàáëèöå 1 âèäíî, ÷òî îòêëèê äîáûâàþùèõ

ñêâàæèí íà çàïóñê ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû ïðîÿâèëñÿ

äîñòàòî÷íî áûñòðî. Äàííàÿ îñîáåííîñòü óêàçûâàåò íà íå-

îáõîäèìîñòü â òî÷íîì ðàñ÷åòå îáúåìîâ è äàâëåíèÿ çàêà÷-

êè âî èçáåæàíèå ïðåæäåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ äîáûâà-

þùèõ ñêâàæèí âñëåäñòâèå ïðîðûâà íàãíåòàåìîé âîäû.

Õîðîøèé ðåçóëüòàò âíåäðåíèÿ ñòðàòåãèè ðàçðàáîòêè

ãîðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèíàìè äîñòèãíóò íà ïëàñòå ÁÑ
9/2

Ñóãìóòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñû-

ùåííàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà 2ÁÑ
9
 ñîñòàâëÿåò 7,2 ì., ñðåäíÿÿ ïî-

ðèñòîñòü 0,18, ïðîíèöàåìîñòü ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé -7 ìÄ. Êîëëåêòîð ïðåäñòàâëåí ìåëêî-

çåðíèñòûì ïåñ÷àíèêîì ñ ïðèìåñüþ àëåâðîëèòîâîãî ìàòå-

ðèàëà, â öåëîì îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ñîñòàâëÿåò 80 – 97%.

Ïîä íàãíåòàíèå áûëà ïåðåâåäåíà îäíà ãîðèçîíòàëüíàÿ

ñêâàæèíà ¹1731 (Ðèñ. 2), ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ãîðèçîíòàëü-

íîãî ñòâîëà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 623 ì. Íà ðàññìàòðèâàå-

ìîì ó÷àñòêå ïëàñòà â ðàáîòå íàõîäÿòñÿ òðè äîáûâàþùèå

ñêâàæèíû ¹¹ 1751,1732,1770. Ñóììàðíîå ïðèðàùåíèå

äåáèòà ïî íåôòè ïî ó÷àñòêó ñîñòàâèëî 15 ò/ñóò., ÷òî ñî-

ñòàâëÿåò 18 %. Ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå íàáëþäàåòñÿ ïî

ñêâàæèíå ¹ 1732 è ñîñòàâëÿåò 21 ò/ñóò. Â òîæå âðåìÿ ïî

ñêâàæèíå ¹ 1770 íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå äåáèòà íåôòè íà

12 ò/ñóò âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ îáâîäíåííîñòè, âûçâàí-

íîé ïðîðûâîì âîäû îò ñêâàæèíû ÏÏÄ ¹ 1792 (Ðèñ. 2).

Îòìåòèì, ÷òî ðåàëèçîâàííûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè íà îñ-

íîâå èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí äëÿ äî-

áû÷è íåôòè è çàêà÷êè ðàáî÷åãî àãåíòà ïîêà íå ñóùåñòâóåò.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî âíåäðåíèå ñèñòåìû

ðàçðàáîòêè íà îñíîâå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí â ôèëèàëå

«Ìóðàâëåíêîâñêíåôòü» ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-ÍÍÃ» âûÿ-

âèëî ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ìåòîäà. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå

óâåëè÷åíèå ñóòî÷íîé äîáû÷è íåôòè ïî ó÷àñòêàì â ñðåä-

íåì ñîñòàâèëî 10%. Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ íåïðå-

ðûâíûé ìîíèòîðèíã çàêà÷êè ðàáî÷åãî àãåíòà ïîñðåäñòâîì

ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû ñ îöåíêîé íàêîïëåííîé äîáû-

÷è íåôòè è âûðàáîòêîé ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé. Ïðè-

ìåíåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí â ñèñòåìå ïîääåðæà-

íèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè, äîâûðàáîòàòü îñòàòî÷íûå çà-

ïàñû íåôòè.
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Íà÷àëüíèê îòäåëà ïî ðàçðàáîòêå íå-

ôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Ôèëè-

àëà «Ìóðàâëåíêîâñêíåôòü» ÎÀÎ «Ãàçï-

ðîìíåôòü-ÍÍÃ». Íàó÷íûå èíòåðåñû:

ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ è ãàçî-

âûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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A.Sh. Biglov, I.F. Talipov, N.M. Elsunkaev. Reservoir pressure

maintenance system realization with the help of horizontal

injection wells.

Examples of realization in field development system by

horizontal injection wells were indicated in that work.
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oil recovery.




