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ÒÅÐÌÎÃÀÇÎÂÛÉ  ÌÅÒÎÄ  ÓÂÅËÈ×ÅÍÈß
ÍÅÔÒÅÎÒÄÀ×È

Ïðåäøåñòâóþùèå 5 ëåò îçíàìåíîâàëèñü áûñòðûì âîñ-

ñòàíîâëåíèåì âûñîêèõ äîêðèçèñíûõ óðîâíåé äîáû÷è íå-

ôòè â ñòðàíå. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî äîñòèæåíèå îáÿçà-

íî ðîñòó ìèðîâûõ öåí íà íåôòü. Íåìàëîâàæíî è òî, ÷òî

áîëüøèíñòâî íåôòÿíûõ êîìïàíèé áûëî îáåñïå÷åíî çíà-

÷èòåëüíûìè âûñîêîïðîäóêòèâíûìè (àêòèâíûìè) çàïàñà-

ìè íåôòè, ïîòåíöèàë ãîäîâîé äîáû÷è êîòîðûõ â 2000 ã.

ñîñòàâëÿë 400 – 450 ìëí. òîíí. Èìåííî èíòåíñèôèêàöèÿ

âûáîðî÷íîé îòðàáîòêè òàêèõ çàïàñîâ – «ñíÿòèå ñëèâîê» –

è ïîçâîëèëà íå òîëüêî áûñòðî íàðàñòèòü äîáû÷ó íåôòè â

ñòðàíå, íî è ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû íà íåå.

Âìåñòå ñ òåì, â òå÷åíèå âñåãî ïîñòñîâåòñêîãî ïåðèîäà

ñîõðàíÿþòñÿ íåãàòèâíûå ïðîöåññû â âîñïðîèçâîäñòâå

ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è, êàê â ïîèñêå íîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, òàê è â äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé

ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç óæå îòêðûòûõ è íàõîäÿùèõ-

ñÿ â ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé. Ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ íåôòè çà ñ÷åò ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñóùåñòâåííî

ìåíüøå åå äîáû÷è è ñïèñàíèÿ çàïàñîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî

ïîòåðè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ óæå ïðåâûñèëè 4 ìëðä. òîíí.

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà – ñâîðà÷èâàíèå ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,

íàïðàâëåííûõ íà îòêðûòèå íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè

îäíîâðåìåííîì àêòèâíîì «ïðîåäàíèè» çàïàñîâ, ïîäãî-

òîâëåííûõ åùå â ñîâåòñêèå âðåìåíà (Êîíöåïöèÿ…, 2006).

Â òî æå âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ íåãàòèâíàÿ

òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è – îñíîâíîãî

ïîêàçàòåëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüåâîé áàçû

íåôòåäîáû÷è. Âñëåäñòâèå ýòîãî â ïîñëåäíèå ãîäû åå ñðåä-

íÿÿ âåëè÷èíà óæå ñíèçèëàñü ïî÷òè â 1,5 ðàçà ïî ñðàâíå-

íèþ ñ 1960-ìè ãã. è ñòàëà íèæå, ÷åì â ÑØÀ, ãäå íåôòåîòäà-

÷à ìíîãî ëåò ðàñòåò, õîòÿ ñòðóêòóðà çàïàñîâ õóæå íàøåé. Â

öåëîì óæå ïîòåðÿíî îêîëî 15 ìëðä. òîíí ïîòåíöèàëüíûõ

êîëëåêòîðñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ñâîéñòâàìè ôëþèäîâ;

– ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèíû çà ñ÷åò îï-

òèìèçàöèè ðàáîòû îáúåêòîâ;

– ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü îòäåëüíûõ ñêâàæèí çà ñ÷åò

ïîäêëþ÷åíèÿ äðóãèõ îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè èëè ðàçíûõ ïî

ïðîäóêòèâíîñòè ïëàñòîâ îäíîãî îáúåêòà ðàçðàáîòêè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ÎÐÝ ðåêîìåíäóåòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ

îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóþùååñÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü»: îä-

íîðÿäíàÿ óñòàíîâêà ñ íàñîñîì, èìåþùèì äîïîëíèòåëü-

íûé âñàñûâàþùèé êëàïàí, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàçäåëüíóþ

ñî ñâîèìè ðåæèìàìè ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ, íî ñîâìåñ-

òíûå ïîäúåì è òðàíñïîðò ïðîäóêöèè, ðàçðàáîòàííàÿ â

ÒàòÍÈÏÈíåôòü.

Äàííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàçäåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è

òåõíîëîãèÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ äîïóñêàþò îñóùåñòâëåíèå

âñåõ òåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ïðèìåíÿ-

þò ïðè âñêðûòèè ïëàñòîâ è èõ ýêñïëóàòàöèè îòäåëüíûìè

ñêâàæèíàìè.

Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïðîäóêòèâíîñòè ïëàñòîâ

è óðîâíåì âûðàáîòêè èõ çàïàñîâ â ñîâìåñòíûõ äîáûâàþ-

ùèõ ñêâàæèíàõ ó÷åò îáúåìà îòáèðàåìîé ïðîäóêöèè öåëå-

ñîîáðàçíî âåñòè èç êàæäîãî ïëàñòà îòäåëüíî. Ïîëó-

÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿò îòñëåæèâàòü ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàáîòû ñîâìåñòíîé ñêâàæèíû ïî êàæäîìó ãî-

ðèçîíòó è â äàëüíåéøåì ïîñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ

àíàëèçà âûðàáîòêè çàïàñîâ ïî êàæäîìó ïëàñòó. Äëÿ

êîíòðîëÿ îòáîðà ïðîäóêöèè èç ñîâìåñòíûõ ñêâàæèí

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìå-

òîäû, îñíîâàííûå íà ðàçëè÷èÿõ õèìè÷åñêîãî ñîñòà-

âà íåôòè è âîäû ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàåìûõ ïëàñ-

òîâ, â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷èòåëüíîãî

ðàçëè÷èÿ êîýôôèöèåíòà ñâåòîïîãëîùåíèÿ íåôòè

(ÊÑÏ) è ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèÿ âàíàäèÿ è ìèêðîýëå-

ìåíòîâ â íåôòè.

Äëÿ ñêâàæèí, îáâîäíÿþùèõñÿ çàêà÷èâàåìîé âî-

äîé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàêà÷êó òðàññèðóþùèõ æèäêî-

ñòåé. Ïðè ýòîì çàêà÷êà ìå÷åíûõ æèäêîñòåé äîëæíà ïðîâî-

äèòüñÿ òîëüêî â îäèí èç ïëàñòîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ êîñâåííûìè, ïîýòî-

ìó èõ ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäóåòñÿ óòî÷íÿòü ïî äàííûì ðà-

áîòû ñêâàæèí ñ ïàêåðîì, îòñåêàþùèì îäèí èç ïëàñòîâ.

Õâîñòîâèê ñ ïàêåðîì ìîæíî ñïóñêàòü â ñêâàæèíû, îáî-

ðóäîâàííûå ØÃÍ, ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Â ñîâìåñòíûõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî

âåñòè ó÷åò çàêà÷èâàåìîé â ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû âîäû ñ

ïîìîùüþ ìåòîäîâ òåðìîìåòðèè è ðàñõîäîìåòðèè. Êðîìå

òîãî, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèçû ñîâìåñòèìîñòè âîä

ïëàñòîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ñîâìåñòíûì ôîíäîì ñêâàæèí.

Âûâîäû
1. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ

ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòåïåííîãî ïåðåõîäà ê ðà-

çóêðóïíåíèþ îáúåêòà.

2. Äëÿ ñîçäàíèÿ íåçàâèñèìûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè îáúåê-

òîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âíåäðåíèå òåõíîëîãèè îäíîâðåìåííî-

ðàçäåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Òàáë. 3. Äåáèòû íåôòè è æèäêîñòè ïî ïëàñòàì.
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èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ñóììàðíîé äî-

áû÷åé çà âñþ èñòîðèþ Ðîññèè (Êîíöåïöèÿ…, 2006).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå è íà òî, ÷òî çà ïîñëåäíèå

15 ëåò óñèëèëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ íå òîëüêî ñðåäíåãî

ïðîåêòíîãî êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ), íà âå-

ëè÷èíó êîòîðîãî âëèÿåò âûñîêèé óðîâåíü íåôòåîòäà÷è ïî

ìåñòîðîæäåíèÿì â îñíîâíîì ñ àêòèâíûìè çàïàñàìè, óñ-

ïåøíî ðàçðàáàòûâàåìûì ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ â

1960 – 1970-õ ãã. Ïðîèñõîäèò òàêæå ñóùåñòâåííîå ñíèæå-

íèå ïðîåêòíîãî ÊÈÍ, çíà÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåëåíî çà

òðè ïîñëåäíèõ ïÿòèëåòíèõ ïåðèîäà (Êîíöåïöèÿ…, 2006). Ê

íàñòîÿùåìó âðåìåíè îí ñíèçèëñÿ äî 27 – 28% è ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç íàèáîëåå íèçêèõ ïîêàçàòåëåé â ìèðîâîé ïðàêòè-

êå. Íå ïðåêðàùàåòñÿ âûáîðî÷íàÿ èíòåíñèâíàÿ îòðàáîòêà

àêòèâíûõ çàïàñîâ íåôòè. Äàëüíåéøåå åå ïðîäîëæåíèå ïðè-

âåäåò ê òîìó, ÷òî èõ ðåñóðñ áóäåò èñ÷åðïàí óæå ê 2015 ã., à

êðèçèñ â íåôòåäîáû÷å óæå íàëèöî.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ñíèæåíèÿ íåôòåîòäà÷è – îòñóòñòâèå

äåéñòâåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàöèî-

íàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì çàïàñîâ íåôòè, ñïîñîáíîé, êàê

ïîêàçûâàåò ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò, ýôôåêòèâíî

ïðîòèâîñòîÿòü óõóäøåíèþ ñòðóêòóðû çàïàñîâ çà ñ÷åò âîñ-

òðåáîâàííîñòè ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòå-

îòäà÷è (ÌÓÍ) – òåïëîâûõ, ãàçîâûõ, õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèî-

ëîãè÷åñêèõ, è áûñòðîãî íàðàùèâàíèÿ ìàñøòàáîâ èõ ïðè-

ìåíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñûðüåâàÿ áàçà íåôòåäîáû÷è

óæå ìíîãî ëåò ïîïîëíÿåòñÿ â îñíîâíîì òðóäíîèç-

âëåêàåìûìè çàïàñàìè, ïðîåêòû èõ ðàçðàáîòêè íå

ïðåäóñìàòðèâàþò ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ

ÌÓÍ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü êîíå÷íóþ íåôòåîò-

äà÷ó, íå óñòóïàþùóþ, à íåðåäêî è ïðåâûøàþùóþ

äîñòèãàåìóþ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ñ

àêòèâíûìè çàïàñàìè ìåòîäîì çàâîäíåíèÿ.

Óæå â áëèæàéøèå ãîäû ðîññèéñêèå íåôòÿíûå

êîìïàíèè áóäóò âûíóæäåíû ñóùåñòâåííî íàðà-

ùèâàòü äîáû÷ó íåôòè èç ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóä-

íîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè. Ýôôåêòèâíàÿ ðàçðà-

áîòêà òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé âîçìîæíà ëèøü ñ ïðè-

ìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ. Âñëåäñòâèå ñëî-

æèâøåéñÿ â íàøåé ñòðàíå ñòðóêòóðû çàïàñîâ âàæ-

íûå ïåðñïåêòèâû ñâÿçûâàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãà-

çîâûõ ìåòîäîâ, â ÷àñòíîñòè, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ

Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âìåñòå ñ òåì, ïðèìåíåíèå ýòèõ

ìåòîäîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî ñäåðæèâàòüñÿ, âî-

ïåðâûõ, èç-çà äåôèöèòà è íåïðåðûâíîãî ðîñòà êîì-

ìåð÷åñêîé ñòîèìîñòè óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, à âî-âòî-

ðûõ, èç-çà îòñóòñòâèÿ â íàøåé ñòðàíå ìåñòîðîæäåíèé óã-

ëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðûé ìîã áû ðåíòàáåëüíî èñïîëüçî-

âàòüñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè âàæíûå ïåðñïåêòèâû ìîãóò áûòü ñâÿçà-

íû ñ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì òåðìîãàçîâûì ìåòîäîì óâå-

ëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ëåãêèõ íåôòåé, îñíîâàííûì íà çà-

êà÷êå âîçäóõà è åãî òðàíñôîðìàöèè â âûñîêîýôôåêòèâ-

íûå ñìåøèâàþùèåñÿ (÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ) ñ íå-

ôòüþ âûòåñíÿþùèå àãåíòû çà ñ÷åò âíóòðèïëàñòîâûõ

îêèñëèòåëüíûõ è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (Áîê-

ñåðìàí, 1971). Äàííûé ìåòîä, ïðåäëîæåííûé â 1971 ã.,

îñíîâàí íà îáîáùåíèè ìíîãî÷èñëåííûõ ëàáîðàòîðíûõ

èññëåäîâàíèé è ïðîìûñëîâîé ðåàëèçàöèè âíóòðèïëàñ-

òîâûõ îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Ìåòîä òåðìîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿ

ëåãêîé íåôòè èìååò îòå÷åñòâåííûé ïðèîðèòåò è ñîçäàí íà

ñòûêå òåïëîâûõ è ãàçîâûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà-

÷è è èíòåíñèôèêàöèè íåôòåäîáû÷è (Áîêñåðìàí, 1971). Ýòîò

ìåòîä ðàçðàáîòàí íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ôèçè÷åñêèõ

îñíîâàõ, îòëè÷íûõ îò ðåàëèçóåìûõ â èçâåñòíûõ ìåòîäàõ.

Íîâûé ìåòîä îñíîâàí íà çàêà÷êå â ïëàñò øèðîêî äîñ-

òóïíûõ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è äåøåâûõ ðàáî÷èõ àãåíòîâ – âîç-

äóõà è âîäû, è âïåðâûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå èñïîëüçóåò âàæ-

íóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ îñîáåííîñòü çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ìå-

ñòîðîæäåíèé (îñîáåííî Çàïàäíîé Ñèáèðè), êîòîðûå õàðàê-

òåðèçóþòñÿ íå òîëüêî âûñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì, íî è

ïîâûøåííûìè ïëàñòîâûìè òåìïåðàòóðàìè, ñâûøå 650Ñ è

áîëåå. Òàêèå òåìïåðàòóðû ïðè çàêà÷êå âîçäóõà â ðåçóëüòàòå

âûñîêîé ñêîðîñòè ïðîöåññà ðàñõîäîâàíèÿ êèñëîðîäà âîç-

äóõà íà îêèñëåíèå íåôòè ãàðàíòèðóþò áåçîïàñíîå âåäåíèå

ïðîöåññà è îáåñïå÷èâàþò âíóòðèïëàñòîâóþ ãåíåðàöèþ

âûñîêîýôôåêòèâíîãî âûòåñíÿþùåãî ãàçîâîãî àãåíòà, îáåñ-

ïå÷èâàþùåãî êàðäèíàëüíûé ïðèðîñò íåôòåîòäà÷è. Ýòîò

ïðèðîñò ÊÈÍ â äàííîì ìåòîäå îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî çà

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ îõâàòà ïëàñòà äðåíèðîâà-

íèåì, íî è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âûòåñíåíèÿ,

ò.ê. â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ íåôòè êèñëîðîäîì âîçäóõà ïðî-

òåêàþò ïðîöåññû, îáóñëàâëèâàþùèå ôîðìèðîâàíèå çîíû

ñìåøèâàþùåãîñÿ âûòåñíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðîèñõîäÿùèå

ïðè óòèëèçàöèè êèñëîðîäà âîçäóõà ïðîöåññû, íà îñíîâå

ëîêàëüíûõ ïîâûøåíèé ôèëüòðàöèîííûõ ñîïðîòèâëåíèé,

Òàáë. 1. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òåðìîãàçîâîãî ìå-

òîäà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Òàáë. 2. Ïðîåêòû ïðèìåíåíèÿ òåðìîãàçîâîãî ÌÓÍ â ÑØÀ.
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îáóñëîâëèâàþò ñàìîïðîèçâîëüíîå âûðàâíèâàíèå ôðîíòà

âûòåñíåíèÿ, ÷åì íå îáëàäàþò âñå äðóãèå èçâåñòíûå ìåòîäû

âîäîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Îòñþäà è äîïîëíèòåëüíîå ïîâû-

øåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ýêîíîìè÷åñ-

êîé ýôôåêòèâíîñòè äàííîãî ìåòîäà.

Ìåòîä ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ: ñ íèç-

êîïðîíèöàåìûìè êîëëåêòîðàìè; ñ âûñîêîïðîíèöàåìûìè

ìîíîëèòíûìè ïëàñòàìè, â ò.÷. ïîñëå çàâîäíåíèÿ äëÿ èç-

âëå÷åíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè â êðîâåëüíûõ ÷àñòÿõ; ñî çíà-

÷èòåëüíûì óãëîì íàêëîíà ïëàñòîâ; ìàññèâíîãî òèïà; ñ

ìàòåðèíñêèìè ïîðîäàìè.

Ìåòîä ïðîøåë óñïåøíûå èñïûòàíèÿ íà ðÿäå ìåñòî-

ðîæäåíèé áûâøåãî ÑÑÑÐ è ÑØÀ, â ò.÷. â ðàìêàõ ìåæäóíà-

ðîäíîãî ïðîåêòà «Èíòåðíåôòåîòäà÷à» ÑÑÑÐ (ÐÌÍÒÊ

«Íåôòåîòäà÷à») – ÑØÀ (ÍÊ «Àìîêî»). Ðóêîâîäèòåëåì

ïðîåêòà ñ íàøåé ñòîðîíû áûë àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè –

àâòîð ìåòîäà. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïðîìûñëîâûõ èñïû-

òàíèé ñîäåðæàòñÿ â òàáë. 1 (Êîíöåïöèÿ…, 2006).

Íàêîïëåííûé ìàòåðèàë ìíîãîëåòíèõ ëàáîðàòîðíûõ è

ïðîìûñëîâûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íîâûé

ìåòîä ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü íåôòåîòäà÷ó êðàòíî áîëüøå,

÷åì ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû. Â ÷àñòíî-

ñòè, íà âûñîêîïðîäóêòèâíîì ìåñòîðîæäåíèè Ãíåäèíöû

(Óêðàèíà) ïîñëå äîñòèæåíèÿ íåôòåîòäà÷è 60%, îíà çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ òåðìîãàçîâîãî ìåòîäà áûëà äîâåäåíà äî 68%.

Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ðàáî÷åãî àãåíòà â 4 – 5 ðàç ìåíüøå,

÷åì â òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Ñîãëàñíî ìàòåðèàëàì ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé â íà-

øåé ñòðàíå è ÑØÀ, ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà äîïîëíèòåëü-

íîå èçâëå÷åíèå íåôòè ñîñòàâèëî íå ìåíåå 15 – 20% îò

îñòàòî÷íûõ (ïîñëå çàâîäíåíèÿ) çàïàñîâ (Òàáë. 1).

Â õîäå îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò íà ìåñòîðîæäå-

íèÿõ ìàëîâÿçêèõ íåôòåé îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîíöåïöèè

è ïðîãíîçíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà íàøëè ïîëíîå ïîä-

òâåðæäåíèå.

Â ÷àñòíîñòè, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ ïëàñòîâîé òåìïåðà-

òóðîé ñâûøå 500Ñ ïðîèñõîäèëî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ñà-

ìîïðîèçâîëüíîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà âîçäóõà â áëè-

æàéøåé îêðåñòíîñòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Ïîäòâåðæäåíà çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü è âûñîêàÿ âûòåñíÿ-

þùàÿ ñïîñîáíîñòü ôîðìèðóåìîãî â ïëàñòå ãàçîâîãî àãåí-

òà – ñìåñè àçîòà ñ óãëåêèñëûì ãàçîì è ëåãêèìè ôðàêöèÿ-

ìè íåôòè. Â ïðîöåññå îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò ïðî-

èñõîäèëî çíà÷èòåëüíîå, âïëîòü äî êðàòíîãî, óâåëè÷åíèå

äîáû÷è íåôòè, êîòîðîå ñîõðàíÿëîñü â òå÷åíèå äëèòåëüíî-

ãî âðåìåíè, èçìåðÿåìîãî ãîäàìè. Ìíîãèå ñêâàæèíû ïå-

ðåõîäèëè íà ôîíòàííûé ðåæèì ðàáîòû. Äîïîëíèòåëüíîå

èçâëå÷åíèå íåôòè äîñòèãàëî 30 – 40% è áîëåå îò îñòàòî÷-

íûõ, ïîñëå çàâîäíåíèÿ, çàïàñîâ. Äàæå íà âûñîêîïðîäóê-

òèâíîì è âåñüìà áëàãîïðèÿòíîì äëÿ òåõíîëîãèé çàâîäíå-

íèÿ ìåñòîðîæäåíèè Ãíåäèíöû (íà Óêðàèíå) ïîñëå çàâåð-

øåíèÿ ïðîöåññà çàâîäíåíèÿ ñ âåñüìà âûñîêîé íåôòåîòäà-

÷åé (ïîðÿäêà 60%) ïðèðîñò íåôòåîòäà÷è îò çàêà÷êè â ïëà-

ñòû âîçäóõà íà ó÷àñòêå ïðèìåíåíèÿ ïðåâûñèë 6%. Ïðè

ýòîì íå çàìåðÿëèñü è, ñîîòâåòñòâåííî, íå ó÷èòûâàëèñü

âåñüìà çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ëåãêèõ ôðàêöèé íåôòè,

âûíîñèìûõ âìåñòå ñ äîáûâàåìûì ãàçîì.

Íà ýòîì ìåñòîðîæäåíèè âïåðâûå áûëà ÷åòêî óñòàíîâ-

ëåíà çíà÷èìîñòü ðîëè ôîðìèðóåìîãî â ïëàñòå, â ðåçóëü-

òàòå çàêà÷êè âîçäóõà, ðàáî÷åãî àãåíòà. Áûëî óñòàíîâëåíî,

÷òî ýòèì àãåíòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ íå ìåíåå 80% îò ñóì-

ìàðíîãî îáúåìà äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè. Èìåííî

ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðåäîïðåäåëèëî äàëüíåéøåå íàïðàâ-

ëåíèå ðàçâèòèÿ ðàáîò è ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ïðåäëàãàåìî-

ãî ìåòîäà èíòåíñèôèêàöèè íåôòåäîáû÷è è ïîâûøåíèÿ

ÊÈÍ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ëåãêîé íåôòè ñ ïîâûøåííûìè

ïëàñòîâûìè òåìïåðàòóðàìè.

Î÷åâèäíî, ÷òî îñâîåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå òàêîãî

ìåòîäà èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ óâåëè÷åíèÿ

ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è è êàðäèíàëüíîãî ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ñòðàíû, îñîáåííî â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå íîâûé ìåòîä

ìîæåò áûòü ïðèìåíåí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ íèçêîïðîíè-

öàåìûìè êîëëåêòîðàìè ñ ñóììàðíûìè çàïàñàìè íåôòè â

ðàçìåðå 8 ìëðä. òîíí, à ïîòåíöèàë åæåãîäíîãî ïðèðîñòà

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè ñîñòàâèò 5 – 6 ìëðä. òîíí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîä â Ðîññèè íèãäå íå ïðèìåíÿ-

åòñÿ. Åãî îñâîåíèå ïðîäîëæàåòñÿ â ÑØÀ. Èíòåðåñ ê íåìó

ïðîÿâëÿþò Íîðâåãèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ è Èíäîíåçèÿ.

Â ÑØÀ ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà áûñòðî ðàñøèðÿåò-

ñÿ (Òàáë. 2) (Îáçîð ïðèìåíåíèÿ..., 2006). Åñëè â 2003 ã. òåð-

ìîãàçîâûé ìåòîä ïðèìåíÿëñÿ íà 6-òè îáúåêòàõ, òî â 2005 ã.

– óæå íà 11 îáúåêòàõ. Ïðè ýòîì â 2003 ã. ñ ïðèìåíåíèåì

ìåòîäà äîáûòî îêîëî 150 òûñ. ò. íåôòè, à â 2005 ã. – îêîëî

645 òûñ. ò., ò.å. â 4,3 ðàçà áîëüøå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÀÎ «Ñóðãóòíåôòåãàç» òåðìîãà-

çîâûé ìåòîä â êà÷åñòâå áàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäïîëàãà-

åòñÿ èñïûòàòü íà Àé-Ïèìñêîì è Ìàñëèõîâñêîì ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ áàæåíîâñêîé ñâèòû (Ñîíè÷, 1999; Áàòóðèí, 2002).

ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ» òàêæå íà÷àëî ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå

ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé íîâîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè íà

îñíîâå òåðìîãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà Ãàëÿíîâñêîì è Ñðåä-

íå-Íàçûìñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ áàæåíîâñêîé ñâèòû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûñîêèé ïîòåíöèàë èçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ íåôòè áàæåíîâñêîé ñâèòû, ïðåâûøàþùèé 30

– 50 ìëðä. ò. ëåãêîé íåôòè íå èñïîëüçóåòñÿ, âñëåäñòâèå îò-

ñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè. Îòäåëüíûå

ó÷àñòêè áàæåíîâñêîé ñâèòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà åñòå-

ñòâåííîì ðåæèìå. Â òå÷åíèå ïðîøåäøèõ 40 ëåò ñóììàð-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 7 – 8 ìëí. ò., à

íåôòåîòäà÷à íå ïðåâûøàåò 3%.

Íàêîïëåííûé ïðîìûñëîâûé îïûò, ëàáîðàòîðíûå è òå-

îðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäè-

ìîñòè ñî÷åòàíèÿ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ è ñïåöèàëüíûõ

ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ïîðîäû. Èìåííî òàêîå èíòåãðèðîâàííîå âîçäåé-

ñòâèå ìîæåò îáåñïå÷èòü òåðìîãàçîâûé ìåòîä óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è.
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