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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû èññëåäîâàíèÿ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ ïî ïðîáëåìàì ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ äëÿ ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè

â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû.

Ïåðåõîä íà ðûíî÷íûå ðåôîðìû â Ðîññèè ïîòðåáîâàë

îò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ èçìåíåíèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ è âåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèõ ðàáîò. Äî ýòîãî êàôåäðà â îñíîâíîì ñïåöèàëèçè-

ðîâàëàñü â îáëàñòè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, îäíîâðåìåííî ïðîâîäÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðè-

ðîäíûì áèòóìàì (ÏÁ). Â íåáîëüøîì îáúåìå âåëîñü ïðå-

ïîäàâàíèå îòäåëüíûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöè-

åé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (áóðåíèå è ñòèìóëÿöèÿ ñêâà-

æèí, âîïðîñû ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè). Ïåðåõîä íà ðû-

íî÷íûå óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ è ñòàðåíèÿ îñíîâíûõ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòðàíû ïîòðåáîâàëè óãëóáëåíèÿ

ïðåïîäàâàíèÿ íåôòåïðîìûñëîâîãî íàïðàâëåíèÿ è ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è îäíîâðåìåííî ó÷åòà

îñîáåííîñòåé ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè â ñïåöèôè÷åñêèõ ðû-

íî÷íûõ óñëîâèÿõ. Íà êàôåäðå ñòàëè ÷èòàòüñÿ ëåêöèè è ïðî-

âîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî ñëåäóþùèì ïðåäìåòàì: «Ñî-

âðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé», «Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è ïëàñòîâ», «Îñîáåííîñòè ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ», «Íåô-

òåïðîìûñëîâîå îáîðóäîâàíèå».

Ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ïðå-

òåðïåâàþò âîïðîñû ñòðàòåãèè è òàêòèêè ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð. Ýòî

ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ óñëîæíåíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé ïîèñêîâ è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî

ìåðå ðîñòà ðàçâåäàííîñòè ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé è

èñòîùåíèÿ çàïàñîâ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ïðîøëîì ñòîëåòèè ïðîãðåññ â íåôòåðàçâåäêå áûë

äîñòèãíóò çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ìåòîä

ÎÃÒ, òðåõìåðíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà), à â ïîñëåäíèå 25 ëåò è

ðÿäà ïðÿìûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ íåôòè è ãàçà. Â ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – âíåäðåíèå ìåòîäîâ çà-

âîäíåíèÿ, ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà-

÷è è ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí. Â íåôòåäîáû÷å – áóðåíèå ãîðè-

çîíòàëüíûõ è ðàçâåòâëåííî-ãîðèçîíòàëüíûõ, ìíîãîçàáîé-

íûõ ñêâàæèí, áóðåíèå ñ ñîõðàíåíèåì ïðèðîäíîé ïðîäóê-

òèâíîñòè ïëàñòîâ, ïðèìåíåíèå íîâûõ íàñîñîâ äëÿ äîáû÷è

íåôòè è íîðìàëüíîãî ðÿäà íàñîñîâ äëÿ çàêà÷êè âîäû è äð.

Áûëè ðàçðàáîòàíû è ñîçäàíû ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé

îöåíêè è îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé, êîòîðûå äîëæíû áûëè îáåñïå÷èòü âûáîð îïòèìàëü-

íûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì óñêî-

ðåííîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû îòðàñëè

(À.Ï. Êðûëîâ è äð.) ïðèìåíèëè ìåòîäèêó ýêîíîìè÷åñêîãî

îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé, ñîãëàñíî êîòîðîé ðàöèîíàëüíîé ñ÷èòàåòñÿ ñèñòå-

ìà ðàçðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííóþ äîáû÷ó íåôòè

íà ìåñòîðîæäåíèè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ è ïðè âîç-

ìîæíî áîëåå ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè çàïàñîâ íåôòè (Êðû-

ëîâ, 1953; 1955). Êàê ïîêàçàë îïûò ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèÿ, ïðèìåíåíèå ýòîé ìåòîäèêè íå îáåñïå÷èâàëî âûáîðà

îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí è îïòèìàëüíûõ òåì-

ïîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé (Ôàòòàõîâ, 1978).

Çàòåì, â 1986 ãîäó Öåíòðàëüíîé êîìèññèåé ïî ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ÖÊÐ) áûë ñôîðìóëèðî-

âàí äðóãîé êðèòåðèé ðàöèîíàëüíîñòè, êîòîðûé çàêëþ÷àë-

ñÿ â îáåñïå÷åíèè ïîòðåáíîñòåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â

íåôòè ïðè âîçìîæíî ìåíüøèõ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ

èçäåðæêàõ è áîëåå ïîëíîì èçâëå÷åíèè íåôòè èç íåäð. Íà-

ðîäíî-õîçÿéñòâåííûé ýôôåêò çäåñü îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàç-

íîñòü ìåæäó äèñêîíòèðîâàííîé öåííîñòüþ äîáûòîé íå-

ôòè çà ïåðèîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, èñ÷èñëÿåìîé

ïî çàìûêàþùèì çàòðàòàì, è äèñêîíòèðîâàííûìè ïðåä-

ñòîÿùèìè êàïèòàëüíûìè è òåêóùèìè çàòðàòàìè íà åå äî-

áû÷ó. Â ýòîé ìåòîäèêå ïðèñóòñòâóþò òàêæå íåðûíî÷íûå

ïîíÿòèÿ êàê çàäàííàÿ äîáû÷à íåôòè, çàìûêàþùèå çàòðà-

òû, ìèíèìàëüíûå íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå èçäåðæêè. Ýòîò

êðèòåðèé ðàöèîíàëüíîñòè áîëåå ïðèåìëåì, íî òàêæå èìåë

ðÿä íåäîñòàòêîâ è ìîã ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ êî-

ìàíäíî-àäìèíèñòðàòèâíîé ýêîíîìèêè.

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè êðèòå-

ðèÿìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ïðèíöèïû ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè íåÿòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå ñûãðàëè ïî-

ëîæèòåëüíóþ ðîëü â èõ ýêñïëóàòàöèè (Êðûëîâ è äð., 1948).

Ïðîåêòíàÿ íåôòåîòäà÷à, ÿâëÿëàñü âàæíûì êîìïîíåí-

òîì ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàöèîíàëüíûì

èñïîëüçîâàíèåì çàïàñîâ íåôòè. Â îñíîâó ýòîé ñèñòåìû

áûë ïîëîæåí îñíîâíîé ïðèíöèï ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûé, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, âåñü-

ìà óäà÷íî ñôîðìóëèðîâàí â ó÷åáíîì ïîñîáèè Þ.Ï. Æåë-

òîâà â ñëåäóþùåì âèäå: «Ðàçðàáîòêà êàæäîãî íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ïðè çàäàííîì îáúåìå ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ

ðåñóðñîâ áûëà ïîëó÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî

ñòðàíå â öåëîì ïðè âîçìîæíî ïîëíîì èçâëå÷åíèè èç íåäð

âñåõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ñîáëþäåíèè ìåð ïî îõðàíå

îêðóæàþùåé ñðåäû».
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íèé òåêóùåé è êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è, ñîáëþäåíèè ïðà-

âèë îõðàíû íåäð è îêðóæàþùåé ñðåäû, à â äàëüíåéøåì

ñîçäàâàëà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íåïðåðûâíîãî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ âûðàáîòêè çàïàñîâ â öåëÿõ

äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêè äîïóñòèìîé

íåôòåîòäà÷è» (Ìóñëèìîâ, 2003; Ìóñëèìîâ, 2005á).

Äîñòèæåíèå âûñîêîé íåôòåîòäà÷è òðåáóåò äîïîëíè-

òåëüíûõ çàòðàò, à ïîëó÷åíèå áîëüøåé ïðèáûëè – ìèíèìó-

ìà çàòðàò. Â ýòîì ïðîòèâîðå÷èå èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà è

áèçíåñà, êîòîðîå íóæíî ðàçðåøàòü.

Êîíå÷íàÿ íåôòåîòäà÷à óòâåðæäàåòñÿ â ÃÊÇ, à òåêóùàÿ

– â ïðîåêòíîì äîêóìåíòå íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïåðåãîâîðíûé ïðîöåññ ãîñóäàðñòâà è áèçíåñà ôàêòè÷åñ-

êè âåäåòñÿ íà óðîâíå ÃÊÇ è ÖÊÐ, ãäå ãîñóäàðñòâî è ÍÊ

äîëæíû äîñòèãíóòü êîíñåíñóñà. Ïîýòîìó ðîëü ýòèõ îðãà-

íîâ ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøåé. Âûïîëíåíèå ýòèõ óñëîâèé äîë-

æíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ ãîñóäàðñòâîì â ëèöå îðãàíîâ, âû-

äàþùèõ ëèöåíçèþ íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ, è çàïè-

ñûâàåòñÿ â ëèöåíçèîííûõ ñîãëàøåíèÿõ, óòî÷íÿòüñÿ ïî ìåðå

èçìåíåíèÿ ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé è îôîðìëÿòüñÿ â êà÷å-

ñòâå äîïîëíåíèé ê ëèöåíçèîííûì ñîãëàøåíèÿì. Íà ðè-

ñóíêå 1 ïîêàçàíû ìåõàíèçìû îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíî-

ñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ðàöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè äîëæíà ïðåäóñìàò-

ðèâàòü ñîáëþäåíèå ïðàâèë îõðàíû íåäð è îêðóæàþùåé

ñðåäû, ïîëíûé ó÷åò âñåõ ïðèðîäíûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è

ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà, ýêîíîìíîå èñïîëü-

çîâàíèå ïðèðîäíîé ýíåðãèè çàëåæåé, ïðèìåíåíèå ïðè

íåîáõîäèìîñòè ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò. Ïðîåêòèðîâùèêè äîëæíû ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðèí-

öèïàìè ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Íàìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû ðàöè-

îíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Îíè ìîãóò áûòü

îáùèìè äëÿ âñåõ êàòåãîðèé ìåñòîðîæäåíèé íåôòè (ìû

ñôîðìóëèðîâàëè 10 ïðèíöèïîâ). Íî êàê ïîêàçûâàåò îïûò,

íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ìíîãî-

îáðàçèåì ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðîâåäåííûé íàìè àíà-

ëèç ýòîãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîçâîëèë äàòü ãåîëîãî-ïðîìûñ-

ëîâóþ, êëàññèôèêàöèþ çàëåæåé íåôòè ïî îáîáùàþùåìó

êðèòåðèþ – ñòðóêòóðå çàïàñîâ. Â îñíîâó åå áûëî ïîëîæå-

íî ïðèíÿòîå â ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé ïðàêòèêå äåëåíèå çà-

ïàñîâ íà àêòèâíûå (ÀÇÍ) è òðóäíîèçâëåêàåìûå (ÒÇÍ). Èñ-

õîäÿ èç ýòîãî êðèòåðèÿ áûëè âûäåëåíû äâå îñíîâíûå ãðóï-

ïû çàëåæåé: ïåðâàÿ, ñîäåðæàùèå ïðåèìóùåñòâåííî ÀÇÍ,

âòîðàÿ – ñ ïðåèìóùåñòâåííî ÒÇÍ. Ñîîòâåòñòâåííî áûëè

âûäåëåíû äâå ãðóïïû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé: âûñîêî-

ïðîäóêòèâíûå è ìàëîýôôåêòèâíûå (Ìóñëèìîâ, 2003; 2005à).

Ïîñêîëüêó îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìå-

ñòîðîæäåíèé îêàçûâàþò îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà âû-

áîð è ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì ðàçðàáîòêè, èñõîäÿ èç îáîá-

ùåíèÿ îïûòà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òà-

òàðñòàíà è Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, íàìè áûëè âûðà-

áîòàíû ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè ïðèìåíèòåëüíî ê ýòèì âû-

äåëåííûì ãðóïïàì.

Äëÿ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü è óò-

âåðäèòü íà Ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå «Ïðàâèëà ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé», â êîòîðûõ äàòü

ôîðìóëèðîâêó ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé, îáÿçàòåëüíóþ äëÿ âñåõ íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåé, è îòäåëüíûì äîêóìåíòîì ÖÊÐ óòâåðäèòü ïðèíöèïû

ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 1. Ðàöè-

î í à ë ü í à ÿ

ðàçðàáîò-

êà íåôòÿ-

íûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Ïåðåõîä íà ðûíî÷íûå ìåòîäû

õîçÿéñòâîâàíèÿ ñóùåñòâåííî èç-

ìåíèë «ïðàâèëà èãðû». Åñëè ðàíü-

øå íåäðà è íåôòÿíûå ïðåäïðèÿ-

òèÿ áûëè ãîñóäàðñòâåííûìè, òî â

ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ íåäðà îñòà-

ëèñü â ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåí-

íîñòè, à ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-

ñòâî íåôòÿíûõ êîìïàíèé (ÍÊ) àêöèîíèðîâàëèñü è îêàçà-

ëèñü â ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè. Âñå ýòî îáúåêòèâíî ìåíÿåò

âçàèìîîòíîøåíèÿ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ è ãîñóäàðñòâà, êî-

òîðûå äîëæíû áûòü ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû. Îäíàêî â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìû ðåàëüíî èìååì íåïðèãîäíîå äëÿ çàùè-

òû èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà íàëîãîâîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ñòè-

ìóëèðóþùåå ðàçðàáîòêó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ó÷àñòêîâ,

âûáîðî÷íóþ îòðàáîòêó àêòèâíûõ çàïàñîâ íåôòè – ÀÇÍ

(«ñíÿòèå ñëèâîê»), îïåðåæàþùèå òåìïû âûðàáîòêè âûñî-

êîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ, ïðèâîäÿùèå ê ïðåæ-

äåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ è îòêëþ÷åíèþ ñêâàæèí, ò.å.

âñåìó òîìó, ÷òî èìååò îáùåå íàçâàíèå – íåðàöèîíàëüíîå

èñïîëüçîâàíèå íåäð.

Îòñóòñòâèå îáùåïðèíÿòîé ôîðìóëèðîâêè ðàöèîíàëü-

íîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ðûíî÷íûõ

óñëîâèÿõ ÿâëåíèå ñîâåðøåííî íå äîïóñòèìîå. Åñëè åå íåò,

çíà÷èò, íå îáîçíà÷åíû öåëè, êîòîðûå äîëæíû äîñòèãàòüñÿ

ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îòñþäà ñëåäó-

åò, ÷òî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû, ðàçíàÿ ñòðà-

òåãèÿ è òàêòèêà ðàçðàáîòêè. Îäíè êîìïàíèè ñòðàòåãèþ íåô-

òåäîáû÷è âèäÿò â îáåñïå÷åíèè âûñîêîãî óðîâíÿ äîáû÷è

íåôòè çà ñ÷åò ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ

ó÷àñòêîâ, óêðóïíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ è ðàç-

ðÿæåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí, ýêñïëóàòàöèè âûñîêîäåáèòíûõ è

îñòàíîâêè ìàëîäåáèòíûõ, îáâîäíåííûõ ñêâàæèí, ñíèæå-

íèè çàòðàò íà âíåäðåíèå áîëåå äîðîãèõ ÌÓÍ è ðåãóëèðî-

âàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè. Ê ñîæàëåíèþ òàêèõ êîìïà-

íèé áîëüøèíñòâî. Îíè, êàê ïðàâèëî, âîçãëàâëÿþòñÿ ëþäü-

ìè, ïðèøåäøèìè èç äðóãèõ îòðàñëåé (â îñíîâíîì ýêîíî-

ìèñòàìè è ôèíàíñèñòàìè). Äðóãèå ÍÊ ñòðàòåãèþ âèäÿò â

ïðèîðèòåòíîì ïîâûøåíèè íåôòåîòäà÷è. Òðåòüè ïûòàþò-

ñÿ ñî÷åòàòü âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ óðîâíåé äî-

áû÷è ñ ðåøåíèåì ïðîáëåì ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Ðÿä àâòîðîâ ïðåäëàãàþò ñâîè ôîðìóëèðîâêè ðàöèî-

íàëüíîñòè ðàçðàáîòêè (Â.Ä. Ëûñåíêî, Ñ.Í. Çàêèðîâ, À.Ì.

Õàâêèí è äð.), íî îíè íå ïðèíÿòû.

Íàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé â ñîâðåìåííûõ óñ-

ëîâèÿõ ñëåäóþùàÿ ôîðìóëèðîâêà: «Ðàçðàáîòêà êàæäîãî

íåôòÿíîãî (ãàçîâîãî) ìåñòîðîæäåíèÿ äîëæíà ïðîåêòèðî-

âàòüñÿ íà ñîâðåìåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îñíîâå, ðåà-

ëèçîâûâàòüñÿ ñ ñîâðåìåííûì íàó÷íûì ñîïðîâîæäåíèåì,

îáåñïå÷èâàþùèì ïîëó÷åíèå ìàêñèìóìà ïðèáûëè ïðè

ïðèåìëåìûõ äëÿ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ ñðîêàõ îêóïàåìîñòè

êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, äîñòèæåíèå óòâåðæäåííûõ çíà÷å-
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íîãî ïîêàçàòåëÿ íà óæå ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ â ñðåäíåì äî 45%. Ïðèìåðíî òàêîå æå ïîëîæåíèå â

Ðîññèè. Â Òàòàðñòàíå ïðîåêòíûé ÊÈÍ – 0,416. Íî è çäåñü

äèàïàçîí åãî èçìåíåíèÿ çíà÷èòåëüíûé, îò 12% äî 60%. Â

ðåçóëüòàòå, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè äîëÿ

îñòàâøåéñÿ íåôòè ìîæåò ñîñòàâèòü îò 40 äî 88%.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è çà ïîñëåäíèå

50 ëåò â ÐÔ óæå ñíèçèëîñü â 1,5 ðàçà è ñòàëî â 1,2 ðàçà

íèæå, ÷åì â ÑØÀ, ãäå íåôòåîòäà÷à ìíîãî ëåò ðàñòåò, õîòÿ

ñòðóêòóðà çàïàñîâ èçíà÷àëüíî íå ëó÷øå íàøåé. Â íåäðàõ

Ðîññèè îñòàåòñÿ îêîëî 65% çàïàñîâ (Ìóñëèìîâ, 2007).

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ÊÈÍ â ÐÔ çàêëþ÷àþòñÿ

â íåäîñòàòî÷íîì ó÷åòå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè

îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòîâ, èãíî-

ðèðîâàíèè òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â

ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è îñòàâøåãîñÿ ñ ñî-

âåòñêèõ âðåìåí ïîðÿäêà óòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ íåôòè â ÃÊÇ,

êîãäà íåôòåîòäà÷à ïðèíèìàëàñü ïî ÒÝÎ ÊÈÍ, êîòîðûé â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûë âûøå íåôòåîòäà÷è, îáîñíîâàí-

íîì ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè ìåñòîðîæäåíèÿ

(Ìóñëèìîâ, 2008à).

Íåñìîòðÿ íà âñþ ñëîæíîñòü ïðîöåññîâ íåôòåâûòåñ-

íåíèÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûë ñîâåð-

øåí êà÷åñòâåííî íîâûé ñêà÷îê â ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Áûëè ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû

ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ, â äàëüíåéøåì îíè

áûëè óñîâåðøåíñòâîâàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì

ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è

íàøëè ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ÌÓÍ (íåñòàöèîíàðíîå çàâîäíåíèå ñ èçìåíåíèåì íàïðàâ-

ëåíèé ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ æèäêîñòè â ïëàñòå, ôîð-

ñèðîâàííûé îòáîð íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè,

ââîä íåäðåíèðóåìûõ çàïàñîâ ïî îòðàáîòàííûì òåõíîëî-

ãèÿì âîâëå÷åíèÿ â àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó ÒÇÍ) (Ðèñ. 2).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ âíà÷àëå áûëè ðàçðàáîòàíû ÌÓÍû

ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïðèìå-

íåíèÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé

ïðè äîáû÷å áåçâîäíîé èëè ìàëîîáâîäíåííîé ïðîäóêöèè,

à çàòåì è ÷àñòè÷íî çàâîäíåííûõ ïëàñòîâ. Çàòåì ïîÿâèëèñü

áîëåå ýôôåêòèâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå

ÌÓÍ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, ñïîñîáíûå óâåëè÷èâàòü íåôòå-

îòäà÷ó â óñëîâèÿõ âûñîêîé îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè –

äî 90%. Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè êëàññèôèêàöèÿ ÌÓÍ ïðèâå-

äåíà â ðàáîòå (Ìóñëèìîâ, 2005á).

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèå ÌÓÍ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà

òðåòè÷íûõ ÌÓÍ. Âíà÷àëå íåîáõîäèìî øèðîêîå èõ âíåäðå-

íèå íà âñåõ îáúåêòàõ, ãäå ýòî âîçìîæíî. Çàòåì, óæå â âîä-

íîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, êîãäà ñôîðìèðîâàëèñü ôèëüòðà-

öèîííûå ïîòîêè, ýòè ìåòîäû äîëæíû äîïîëíÿòüñÿ ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèìè ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè è äðóãèìè òåõíî-

ëîãèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñèíýíåðãåòè÷åñêèé ýô-

ôåêò îò âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîä-

õîä ðàöèîíàëåí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ àêòèâ-

íûå çàïàñû íåôòè.

À íà îáúåêòàõ ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÌÓÍû

è ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ñàìîãî

íà÷àëà ðàçðàáîòêè, òàê êàê áåç íèõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

çäåñü íå óäàåòñÿ îðãàíèçîâàòü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíóþ

ñèñòåìó ðàçðàáîòêè. Ñëàáîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðû

îáû÷íî îñâàèâàþòñÿ ëèáî ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðàâëè÷åñ-

êîãî ðàçðûâà ïëàñòà, ëèáî êèñëîòíûõ òåõíîëîãèé (êàðáî-

Â âîïðîñàõ ðàöèîíàëüíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ ðîëü ãåî-

ëîãà ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùåé. Îí äîëæåí óïðàâëÿòü ðàçðàáîò-

êîé ìåñòîðîæäåíèé, íà÷èíàÿ îò ïîäãîòîâêè èõ ê ïðîìûø-

ëåííîé ýêñïëóàòàöèè è â òå÷åíèå âñåé åãî ýêñïëóàòàöèè

(Ìóñëèìîâ, 2003).

Óñïåõ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé îáóñ-

ëàâëèâàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íàó÷íî-îáîñíîâàííûì âûáîðîì

ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, âî-âòîðûõ, íåïðåðûâíûì êîíòðîëåì

è îïåðàòèâíûì ðåãóëèðîâàíèåì ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ñ

ó÷åòîì íîâûõ ñâåäåíèé î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è èç-

ìåíåíèè õàðàêòåðà íàñûùåííîñòè ïëàñòîâ, ïîëó÷àåìûõ

ïðè ðàçáóðèâàíèè è ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé.

Â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò òðåáî-

âàíèÿ ê íåäðîïîëüçîâàòåëþ çà âûïîëíåíèå â ïîëíîì îáúå-

ìå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Ïîñëåäíèé äîëæåí ñîáëþäàòü òðå-

áîâàíèÿ ïî ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå è îáåñïå÷èòü äëÿ

ñâîåãî ðàçâèòèÿ õîòÿ áû ìèíèìóì ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðè

íåâûïîëíåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé åìó ãðîçÿò ñàíêöèè âïëîòü

äî èçúÿòèÿ ëèöåíçèè (â ñòàðîé ñèñòåìå çà ýòî ãðîçèëè ìè-

íèìàëüíûå øòðàôû) èëè ñòàãíàöèÿ, âïëîòü äî áàíêðîò-

ñòâà êîìïàíèè. Ïîýòîìó íåäðîïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïî-

ñòîÿííî äåðæàòü ïîä êîíòðîëåì ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè â

ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè è óêàçàíèÿìè.

Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü óïðàâëåíèÿ âîïðîñàìè

íåäðîïîëüçîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé êàê ñî

ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà, òàê íåôòÿíûõ êîìïàíèé, íà÷èíàÿ îò

âûäà÷è ëèöåíçèé íà ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå è äî âûðà-

áîòêè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Îäíîâðåìåííî íåäðîïîëüçî-

âàòåëè â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ äîëæíû îñîáîå âíèìàíèå

óäåëÿòü âîïðîñàì êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ

ðàçðàáîòêè, áåç êîòîðûõ íåëüçÿ îáåñïå÷èòü íè âûïîëíå-

íèå òðåáîâàíèé ãîñóäàðñòâà ïî ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå

íåäð, íè ïîñòóïàòåëüíîå ðàçâèòèå íåôòÿíîé êîìïàíèè.

Âîïðîñû îðãàíèçàöèè ïðîìûñëîâûõ, ïðîìûñëîâî-ãåî-

ôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, êîíòðîëÿ è

ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè – ïðåðîãàòèâà è îñ-

íîâíàÿ îáÿçàííîñòü ïðîìûñëîâîãî ãåîëîãà.

Ñëåäóþùèì ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì, â êîòîðîì

òàêæå âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðîìûñëîâîìó ãåîëîãó

ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Îñíîâîé ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåò-

ñÿ îáåñïå÷åííîñòü åå ñûðüåâîé áàçîé. Â ýòî ïîíÿòèå ìû

âêëàäûâàåì êàê ïðèðîñò çàïàñîâ çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òàê è óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ). Ýòî äâå ñîñòàâëÿþùèå åäèíîãî ïðî-

öåññà âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîêàçàòåëè îòáîðà íåôòè çíà÷è-

òåëüíî èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè ðå-

çåðâóàðà, â ïðîöåññå ïåðâè÷íîãî îòáîðà îáû÷íî óäàåòñÿ

èçâëå÷ü îò 10 äî 30% íåôòè, â ïðîöåññå âòîðè÷íîãî îòáî-

ðà – åùå 10 – 30% (â ñóììå 30 – 50%). Èçâëå÷åíèå áîëåå

40% íåôòè, íàõîäÿùåéñÿ â ðåçåðâóàðå, îáû÷íî òðåáóåò

èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ òðåòè÷íîãî îòáîðà íåôòè, ÷òî íå

âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûì.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðåçåðâóàðîâ ïî-

ëîâèíà èëè äâå òðåòüèõ íàõîäÿùèõñÿ òàì óãëåâîäîðîäîâ ê

ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ äîáû÷è èçâëå÷ü íå óäàåòñÿ, òàê êàê

äîáû÷à ê ýòîìó ìîìåíòó ñòàíîâèòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåýô-

ôåêòèâíîé. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè â

ìèðîâîé ïðàêòèêå ñîñòàâëÿåò îêîëî 35%, íà íåêîòîðûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 50%. Â ïåðñ-

ïåêòèâå â ìèðîâîé ïðàêòèêå îæèäàåòñÿ ðîñò çíà÷åíèÿ äàí-



3 (31) 2009 21

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ   Ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ...

Ðèñ. 2. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ÌÓÍ.

íàòíûå ïëàñòû), çàëåæè âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé – ñ ïðèìå-

íåíèåì ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé, âîäîíåôòÿíûå

çîíû – ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ.

Îñîáåííî âàæíî ïðèìåíåíèå ÌÓÍ íà ïîçäíåé ñòàäèè

ðàçðàáîòêè, êîãäà â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè

ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîëíîé ìåðå ðàíåå íåçàìåòíûå íåäîñòàòêè

çàâîäíåíèÿ, íà êîòîðûå ìû óêàçûâàëè â ðÿäå ðàáîò (Ìóñ-

ëèìîâ, 2008à; Ìóñëèìîâ, 2005á).

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áîëüøèíñòâî íîâûõ ìå-

òîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü

â ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ò.å. â ñòàäèè âûñîêîãî îá-

âîäíåíèÿ çàëåæåé.

Ïîýòîìó ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè äëèòåëüíî ýê-

ñïëóàòèðóåìûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíî ïðîâî-

äèòñÿ ñ ó÷åòîì òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå äëè-

òåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü òàêîé îñëîæíÿþùèé ôàêòîð, êàê ôèçè÷åñêèé èçíîñ

äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûõ ñêâàæèí è îáîðóäîâàíèÿ.

Îäíàêî ýòèì íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîçäíåé ñòà-

äèè. Áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñîçäàííûõ ìîù-

íîñòåé è ïîâûøåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè íåôòåäîáû÷è, à òàêæå óõóäøåíèå ñâîéñòâ ðàíåå ñ÷è-

òàâøåéñÿ èçâëåêàåìîé ÷àñòè çàïàñîâ â ïðîöåññå äëèòåëü-

íîé ðàçðàáîòêè îáóñëàâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü îòáîðà

÷àñòè íåèçâëåêàåìûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, ò.å. óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è ñâåðõ óòâåðæäåííîé è çàïðîåêòèðîâàííîé.

Ýòà ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íóæäàåòñÿ â áîëåå äåòàëüíîì èñ-

ñëåäîâàíèè. Åå íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü êàê ïåðèîä ìåäëåííî-

ãî ìîíîòîííîãî ðîñòà îáâîäíåííîñòè è ñíèæåíèÿ äîáû-

÷è íåôòè. Çäåñü áóäóò ïåðèîäû ñòàáèëèçàöèè è ïàäåíèÿ

äîáû÷è íåôòè (Ìóñëèìîâ, 2005à).

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îñòàâøàÿñÿ â ðåçåðâóàðå íåôòü

ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: öåëèêîâ íåôòè â ïëàñòå, îá-

ðàçîâàâøèõñÿ âñëåäñòâèå îáõîäà ïîòîêà íàãíåòàåìîé âîäû,

è îñòàòî÷íîé íåôòè.

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òåõíîãåííîìó ñíèæåíèþ ïðîíèöà-

åìîñòè ïëàñòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ê òåõíîãåííîìó óìåíü-

øåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,

÷òî îñòàòî÷íûå íåôòè (ÎÍ) ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå

ãðóïïû: íåèçìå-

íåííûå (èëè ñëà-

áîèçìåíåííûå) è

ñèëüíîïðåîáðà-

çîâàííûå. Â ïåð-

âîé ãðóïïå âûäå-

ëÿþòñÿ äâå ïîä-

ãðóïïû: íåôòè íå-

âûðàáàòûâàåìûõ

ïëàñòîâ, ó÷àñòêîâ çàëåæè, ïðàê-

òè÷åñêè íå çàòðîíóòûå âëèÿíè-

åì çàâîäíåíèÿ; íåôòè, ïîäâåð-

ãíóòûõ âëèÿíèþ çàâîäíåíèÿ

ïëàñòîâ, ó÷àñòêîâ çàëåæè, áåç

íàðóøåíèÿ äèñïåðñíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ îãðàíè÷åíà

ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîöåñ-

ñîâ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ íåôòè

ïîä äåéñòâèåì òåõíîãåííîãî

ôàêòîðà (ïî îòíîñèòåëüíîìó ñîäåðæàíèþ êîìïîíåíòîâ îíè

áëèçêè ê äîáûâàåìûì íåôòÿì è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îïðåäå-

ëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû).

Ñèëüíîïðåîáðàçîâàííûå íåôòè ñóùåñòâåííî îòëè÷à-

þòñÿ îò èçâëåêàåìûõ íà ïîâåðõíîñòü íåôòåé. Óñòàíîâëå-

íî, ÷òî èçìåíåíèå êîëëîèäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëüíîïðåîá-

ðàçîâàííûõ íåôòåé, õàðàêòåðíîå äëÿ âòîðîé ãðóïïû èñ-

ñëåäóåìûõ îáúåêòîâ, ñâÿçàíî ñ êîàãóëÿöèåé òâåðäûõ ïàðà-

ôèíîâ. Âûïàäåíèå èõ â âèäå îñàäêîâ â ïîðèñòîé ñðåäå îêà-

çûâàåò âëèÿíèå íà ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñ-

òîâ è ïðèâîäèò èõ ê «òåïëîâîé» ñìåðòè. Àíîìàëèè â õè-

ìè÷åñêîì ñîñòàâå íàáëþäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ

òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ïðè îõëàæäåíèè ïëàñòà çàêà÷èâàåìîé

âîäîé. Â îñòàòî÷íûõ íåôòÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ìàñåë, òàê

êàê âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ïàðàôèíîâûå óãëåâîäîðîäû ÿâ-

ëÿþòñÿ èõ îñíîâíîé ÷àñòüþ. Â ðåçóëüòàòå äèñïðîïîðöèî-

íèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ äîáûâàåìûå íåôòè îáîãàùàþò-

ñÿ ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûìè êîìïîíåíòàìè. Ïðîÿâëåíèå

ïðîöåññà ïàðàôèíîîòëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äëè-

òåëüíîé ïðîêà÷êè áîëüøèõ îáúåìîâ õîëîäíîé âîäû ïî âû-

ñîêîïðîíèöàåìûì ïðîìûòûì ïëàñòàì è ïðîïëàñòêàì.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì äåëî ñ

òåõíîãåííî èçìåíåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, ñ íîâûìè

êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïëàñòîâ, ñ íîâûìè ãèäðîãåî-

ëîãè÷åñêèì, ãèäðîäèíàìè÷åñêèì, òåïëîâûì è ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèì ðåæèìàìè. Ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ðàçðàáîòêè.

Îäíàêî ïðèõîäèòüñÿ ïðèçíàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî òðå-

òè÷íûõ ÌÓÍ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü â

îñíîâíîì íåèçìåíåííóþ (ïîäâèæíóþ) ÷àñòü çàïàñîâ. Íà

óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíèÿ è âûðàáîòêó ìà-

ëîïîäâèæíîé ÷àñòè çàïàñîâ ýòè ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ïðàê-

òè÷åñêè íå âëèÿþò. Çäåñü ìîãóò ðàáîòàòü òåïëîâûå, ãàçî-

âûå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è âîëíîâûå ÌÓÍ, êîòîðûå äîë-

æíû áûòü ïðèñïîñîáëåíû ïðèìåíèòåëüíî ê èçâëå÷åíèþ

ìàëîïîäâèæíûõ çàïàñîâ. À ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ñèëüíîï-

ðåîáðàçîâàííûõ çàïàñîâ íà ñåãîäíÿ âîîáùå íå ñóùåñòâóåò.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ðàç-

ðàáîòàíû è øèðîêî âíåäðÿþòñÿ êîìïëåêñíûå òåõíîëîãèè

âûðàáîòêè ÒÇÍ: êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ñëà-

áîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ;

êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè êîëëåêòîðîâ, ñîäåð-

æàùèõ âûñîêîâÿçêèå íåôòè; êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàç-
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ðàáîòêè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ. Ýòè òåõíîëîãèè îñíî-

âàíû íà âûäåëåíèè ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ

îáúåêòîâ, îïòèìèçàöèè ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí, äàâëå-

íèÿ íàãíåòàíèÿ, ïëàñòîâûõ è çàáîéíûõ äàâëåíèé, ïðèìå-

íåíèè öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ ïðè îïòèìàëüíûõ ïåðå-

ïàäàõ äàâëåíèÿ ìåæäó çàáîÿìè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâà-

þùèõ ñêâàæèí, âíåäðåíèè ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ ïåð-

âè÷íîãî è âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ ïëàñòîâ, îáëàãîðàæèâà-

íèè çàêà÷èâàåìîé âîäû, ÃÐÏ â ñëàáîïðîíèöàåìûõ ïëàñ-

òàõ, ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ÌÓÍ, ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí

(êèñëîòíûå òåõíîëîãèè äëÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, òåð-

ìè÷åñêèå, òåðìîõèìè÷åñêèå, òåðìî-áàðî-èìèëîçèîííûå

– äëÿ çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé).

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ áóðåíèå ãî-

ðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí â êîìïëåêñå ñ

ïðèìåíåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ÌÓÍ. Êàê

ïîêàçûâàåò îïûò ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ýòî ïîçâîëÿåò ñóùå-

ñòâåííî ïîâûñèòü íåôòåîòäà÷ó çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îõâàòà

çàëåæè çàâîäíåíèåì (Ìóñëèìîâ, 2008à).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîå âíèìàíèå áîëüøîãî ÷èñëà

èññëåäîâàòåëåé íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé ÌÓÍ è èõ ðàçíîâèäíîñòåé, õîòÿ èõ ðàçðàáîòàíî äîñòà-

òî÷íî ìíîãî. Ãîðàçäî ìåíüøåå, ÷åì íåîáõîäèìî, âíèìà-

íèå óäåëÿåòñÿ óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ ãåîëîãî-ôèçè÷åñ-

êîé õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ è îïðåäå-

ëåíèþ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé âíåäðåíèÿ êîíêðåòíûõ òåõ-

íîëîãèé íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ. Òîëüêî ñîîòâåòñòâèå âîç-

ìîæíîñòåé (ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ) ÌÓÍ ãåîëîãî-ôè-

çè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ó÷àñòêîâ ìîæåò äàòü íàèáîëåå

âûñîêèå ðåçóëüòàòû. Áåç îïòèìèçàöèè óñëîâèé ïðèìåíå-

íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ñ ïðèâÿçêîé ê êîíêðåòíûì îáúåê-

òàì, ò.å. âûáîðà òåõíîëîãèé äëÿ âíåäðåíèÿ íà êîíêðåòíîì

ó÷àñòêå íåëüçÿ â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòè
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