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ÕÐÀÍÈËÈÙÀ  ÃÀÇÀ

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èçáûòî÷íîé ïëàñòîâîé

ýíåðãèè îñíîâíîãî îáúåêòà ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà, áåçâîçâðàòíî òåðÿåìîé â äðîññåëüíûõ è

ðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ áåç ñîâåðøåíèÿ ïîëåçíîé ðàáîòû, äëÿ ýæåêòèðîâàíèÿ íèçêîíàïîðíîãî ãàçà òåõíî-

ãåííîé çàëåæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíîå õðàíåíèå/õðàíèëèùå ãàçà, òåõíîãåííàÿ çàëåæü, ïëàñòîâàÿ ýíåðãèÿ, ýæåêòèðîâà-

íèå, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ðåàëüíûé ãàç.

Îáåñïå÷åíèå ãåðìåòè÷íîñòè ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà

ãàçà (ÏÕÃ) ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàáîò ïî åãî

ñîçäàíèþ è ýêñïëóàòàöèè. Îäíîé èç íåãàòèâíûõ îñîáåí-

íîñòåé ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà â ðÿäå ñëó-

÷àåâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðåòîêà ãàçà â êîíòðîëüíûå ãîðè-

çîíòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ òåõíîãåííûå (âòîðè÷-

íûå) çàëåæè ãàçà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåêîíòðîëèðóåìî-

ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçà â âûøåçàëåãàþùèå ãîðèçîíòû è

ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ãàçîïðîÿâëåíèé îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ðàçãðóçêà òåõíîãåííûõ çàëåæåé. Èç-çà íåðåíòà-

áåëüíîñòè êîìïðèìèðîâàíèÿ íèçêîíàïîðíîãî òåõíîãåí-

íîãî ãàçà íåðåäêî ïðîöåññ ðàçãðóçêè âòîðè÷íûõ çàëåæåé

ïðîâîäèòñÿ ïóòåì âûïóñêà ãàçà â àòìîñôåðó. Ñëåäóåò ó÷è-

òûâàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñ¸ æåñò÷å ñòàíîâÿòñÿ òðå-

áîâàíèÿ ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà â àò-

ìîñôåðó â íåôòåãàçîâîì êîìïëåêñå, â ò.÷. íà îáúåêòàõ

ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ ãàçà. Àêòóàëüíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëå-

ìû ðàçãðóçêè òåõíîãåííûõ çàëåæåé ÏÕÃ ñ ïîñëåäóþùåé

óòèëèçàöèåé îáóñëîâëåíà íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-

íîñòüþ, íî è áåçâîçâðàòíûìè ïîòåðÿìè öåííîãî óãëåâî-

äîðîäíîãî ñûðüÿ.

Âìåñòå ñ òåì, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ãàçîõðàíèëèùà

èìåþòñÿ èçáûòî÷íûå çàïàñû ïëàñòîâîé ýíåðãèè îáúåêòà

õðàíåíèÿ ãàçà, áåçâîçâðàòíî òåðÿåìîé â äðîññåëüíûõ è

ðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ áåç ñîâåðøåíèÿ ïîëåçíîé ðà-

áîòû. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåí-

êè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èçáûòî÷íîé ïëàñòîâîé

ýíåðãèè îñíîâíîãî îáúåêòà ýêñïëóàòàöèè ÏÕÃ äëÿ ýæåê-

òèðîâàíèÿ íèçêîíàïîðíîãî ãàçà òåõíîãåííîé çàëåæè. Äîñ-

òèæåíèå ýòèõ öåëåé ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ýæåê-

òîðíûõ óñòàíîâîê íà êóñòå ñêâàæèí. Òåõíîëîãè÷åñêèå è

òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ýæåêòîðíîé ðàç-

ãðóçêè òåõíîãåííîé çàëåæè ðàçðàáîòàíû íà ïðèìåðå îä-

íîãî èç ÏÕÃ â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå Ðîññèè.

Ðàññìàòðèâàåìîå ÏÕÃ ñîçäàíî â ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèÿõ â ãäîâñêîì ïëàñòå-êîëëåêòîðå ðåäêèíñêîé

ñâèòû Âàëäàéñêîé ñåðèè âîäîíîñíîé ñòðóêòóðû íà ãëóáè-

íå 780-930 ì. Îñîáåííîñòüþ ýêñïëóàòàöèè ÏÕÃ ÿâëÿåòñÿ

íàëè÷èå ïåðåòîêà ãàçà â êîíòðîëüíûå ãîðèçîíòû èç îáúåê-

òà çàêà÷êè (ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðà-

çîâàëèñü òåõíîãåííûå çàëåæè ãàçà.

Ïóòè ïåðåòîêà è ìåñòà ñêîïëåíèÿ ìèãðèðóþùåãî ãàçà

íà õðàíèëèùå âûÿâëåíû íà îñíîâàíèè ñëåäóþùèõ èññëå-

äîâàíèé:

– ñèñòåìàòè÷åñêèå ïüåçîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî

íàáëþäàòåëüíûì ñêâàæèíàì êîíòðîëüíûõ ãîðèçîíòîâ, ñ

öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãäîâñêèì

ãîðèçîíòîì è ìåæäó ñîáîé;

– ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò

ñêîïëåíèÿ ìèãðèðóþùåãî ãàçà è êîíòðîëÿ çà ãåðìåòè÷íî-

ñòüþ îáñàäíûõ êîëîíí;

– ãåîõèìè÷åñêèå è ãàçîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ

óñòàíîâëåíèÿ ãàçàíàñûùåííîñòè âîä êîíòðîëüíûõ ãîðè-

çîíòîâ.

Â öåëîì, ìîäåëü ïåðåòîêîâ ãàçà ðàññìàòðèâàåìîãî ÏÕÃ

âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (Êàðàáåëüíèêîâ è äð., 1998).

Îáúåêòîì õðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãäîâñêèé ïëàñò-êîëëåêòîð,

ïåðåêðûòûé ãëèíèñòîé ïîêðûøêîé. Ïëàñò-êîëëåêòîð èìå-

åò ãàçîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ñ êðèñòàëëè÷åñêîé áðåê÷èåé ÷å-

ðåç òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ áðåê÷èÿ â

îñíîâíîì òàêæå èìååò ãëèíèñòóþ ïîêðûøêó, êîòîðàÿ èìå-

åò ëèòîëîãè÷åñêîå «îêíî». Â ýòîì ìåñòå îñóùåñòâëÿåòñÿ

íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò êðèñòàëëè÷åñêîé áðåê÷èè ñ âû-

øåëåæàùèì âîðîáüåâñêèì ãîðèçîíòîì. Âîðîáüåâñêèé ãî-

ðèçîíò ïåðåêðûò ãëèíèñòîé ïîêðûøêîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ

ðåçåðâíîé, îíà õîðîøî âûäåðæàíà ïî ìîùíîñòè è íå èìå-

åò íàðóøåíèé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ãàç, ïåðåòåêàþùèé èç

îáúåêòà õðàíåíèÿ ÷åðåç ëèòîëîãè÷åñêîå íàðóøåíèå è íà-

ñûùàÿ áðåê÷èþ ÷åðåç ëèòîëîãè÷åñêîå îêíî, ïîïàäàåò â âî-

ðîáüåâñêèé ãîðèçîíò, ãäå, ñêàïëèâàÿñü, îáðàçóåò âòîðè÷-

íóþ çàëåæü ãàçà. Âûøå âîðîáüåâñêîãî ãîðèçîíòà íàõîäèòñÿ

ðÿä êîíòðîëüíûõ ãîðèçîíòîâ, â ò.÷. ñåìèëóêñêèé ãîðèçîíò,

ïîñòóïëåíèå ãàçà â êîòîðûé ñâÿçàíî ñ òåõíè÷åñêèìè ïðè-

÷èíàìè (íåãåðìåòè÷íîñòüþ ñêâàæèí).

Íà ðàññìàòðèâàåìîì ÏÕÃ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçãðóçêà

òåõíîãåííîãî ãàçà â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ èç âîðî-

áüåâñêîãî ãîðèçîíòà è ñ íåçíà÷èòåëüíûì ðàñõîäîì, íî ñ

âûïóñêîì ãàçà â àòìîñôåðó, èç ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìåòîäîâ ðàçãðóç-

êè òåõíîãåííûõ çàëåæåé ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû:

1) Ïðîâîäèìàÿ ðàçãðóçêà òåõíîãåííûõ çàëåæåé âîðî-

áüåâñêîãî è ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòîâ ïîçâîëÿåò ïðåäîò-
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âðàòèòü íåêîíòðîëèðóåìûé óõîä ãàçà â âûøåëåæàùèå ãî-

ðèçîíòû è ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ìåðîïðèÿòèåì ïðè ýê-

ñïëóàòàöèè ãàçîõðàíèëèùà, ñîçäàííîãî â âîäîíîñíîì

ïëàñòå ñëîæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Óâåëè÷åíèå

àêòèâíîãî îáúåìà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðàê-

òè÷åñêèõ çàäà÷, óñèëèò òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà ãåîñðå-

äó. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ

ðåøåíèé ïî èíòåíñèôèêàöèè îòáîðà ãàçà èç òåõíîãåí-

íûõ çàëåæåé.

2) Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçãðóçêà âîðîáüåâñêîãî ãîðè-

çîíòà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñêâàæèíû ¹¹ 24, 44, 95, 155,

156, ðàñïîëîæåííûå â çîíå êîíòóðà ÃÂÊ. Óñòüåâûå äàâëå-

íèÿ ýòèõ ñêâàæèí ïîçâîëÿþò èì ó÷àñòâîâàòü â ðàçãðóçêå

íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ðàçãðóçî÷íîãî ïåðèîäà. Ñêâàæèíà

¹ 113 íàõîäèòñÿ â êóïîëüíîé çîíå âîðîáüåâñêîãî ãîðè-

çîíòà, òåì íå ìåíåå, ó÷àñòèå ýòîé ñêâàæèíû â ðàçãðóçêå

ïðîáëåìàòè÷íî èç-çà íèçêîãî óñòüåâîãî äàâëåíèÿ (12 –

28 êãñ/ñì2). Íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ìåòðîâ ðàñïîëî-

æåíà ýêñïëóàòàöèîííàÿ ñêâàæèíà ¹ 38, ïðîáóðåííàÿ íà

ãäîâñêèé ïëàñò-êîëëåêòîð. Óñòüåâîå äàâëåíèå ñêâàæèíû

¹ 38 íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà îòáîðà èçìåíÿåòñÿ îò 105 êãñ/

ñì2 äî 40 êãñ/ñì2, äåáèò èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 400 òûñ-

. ì3/ñóòêè äî 225 òûñ. ì3/ñóòêè, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèîáùå-

íèå ñêâàæèíû ¹ 113 ê ðàçãðóçêå òåõíîãåííîé çàëåæè âî-

ðîáüåâñêîãî ãîðèçîíòà âîçìîæíî ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ

ýæåêòîðà ìåæäó ñêâàæèíàìè 38 è 113.

3) Ðàçãðóçêà òåõíîãåííîé çàëåæè ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 1996 ã. ïóòåì ñòðàâëèâàíèÿ ãàçà ÷åðåç ñâå-

÷è ñêâàæèíû 130, íàáëþäàòåëüíîé íà ñåìèëóêñêèé ãîðè-

çîíò. Äàííàÿ ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â ñâîäîâîé ÷àñòè 1-ãî

î÷àãà çàêà÷êè è íå îáîðóäîâàíà èíäèâèäóàëüíûì øëåé-

ôîì. Ñêâàæèíà íàõîäèòñÿ â ñîñòàâå êóñòà íàáëþäàòåëüíûõ

ñêâàæèí íà âîðîáüåâñêèé, åâëàíî-ëèâåíñêèé, óïèíñêèé è

çàäîíî-ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû êàæäàÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó

ñêâàæèíàìè 5 – 10 ì. Îäíà èç ñêâàæèí (¹ 24) îáîðóäîâàíà

èíäèäèäóàëüíûì øëåéôîì è ó÷àñòâóåò â ðàçãðóçêå âîðî-

áüåâñêîãî ãîðèçîíòà. Ïîäêëþ÷åíèå ýæåêòîðà ìåæäó ñêâà-

æèíàìè ¹¹ 24 è 130 ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü ñòðàâëèâà-

íèå ãàçà ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà â àòìîñôåðó.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ýæåêòîðíîé ðàç-

ãðóçêè òåõíîãåííûõ çàëåæåé ïðîâîäèëñÿ âû÷èñëèòåëüíûé

ýêñïåðèìåíò íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

òå÷åíèÿ ðåàëüíîãî ãàçà â ýæåêòîðå. Èñõîäíûå ïàðàìåòðû

ðàáîòû ýæåêòîðà îïðåäåëÿëèñü íà îñíîâå àíàëèçà òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû ñêâàæèí. Îäíîé èç îñíîâíûõ

îñîáåííîñòåé ðàñ÷åòà ãàçîâîãî ýæåêòîðà, ïðåäíàçíà÷åí-

íîãî äëÿ ðàçãðóçêè òåõíîãåííîé çàëåæè, ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ

ñòåïåíü ñæàòèÿ ýæåêòèðóåìîãî ïîòîêà. Â âûïîëíåííûõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ïîëó÷åíèÿ ðåçóëü-

òàòà áûëà íåñòàöèîíàðíàÿ îñåñèììåòðè÷íàÿ ìîäåëü òå÷å-

íèÿ ðåàëüíîãî ãàçà, îñíîâàííàÿ íà óðàâíåíèÿõ Íàâüå-Ñòî-

êñà. Îäíàêî èññëåäîâàíèå âñåãäà íà÷èíàëîñü ñ èñïîëüçîâà-

íèÿ àëãåáðàè÷åñêîé ìîäåëè òå÷åíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà (Àá-

ðàìîâè÷, 1976; Àðêàäîâ, 2001), ïîçâîëÿâøåé ïðåäâàðèòåëü-

íî áûñòðî ïîëó÷èòü ãðóáóþ îöåíêó ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàç-

ìåðîâ ýæåêòîðà è ïàðàìåòðîâ òå÷åíèÿ ãàçà âíóòðè íåãî.

Ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿëèñü ìåòîäû èíòåíñèôèêàöèè îò-

áîðà ãàçà èç òåõíîãåííûõ çàëåæåé, ïîäëåæàùèìè ðàçãðóç-

êå çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ýæåêöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ðàçãðóçêà ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà. Ýæåêòîðíàÿ óñòà-

íîâêà ïîäêëþ÷àåòñÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè ¹¹ 130 è 24.

Ïîòîê ãàçà ñêâàæèíû ¹ 24 èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå âûñî-

êîíàïîðíîãî. Ïîòîê ãàçà ñêâàæèíû ¹ 130 ïîäàåòñÿ íà ýæåê-

òîðíóþ óñòàíîâêó â êà÷åñòâå íèçêîíàïîðíîãî. Óñòüåâîå

äàâëåíèå ñêâàæèíû ¹ 24 ñîñòàâëÿåò 50-58 êãñ/ñì2. Äåáèò

ñêâàæèíû îêîëî 100 òûñ. í. ì3/ñóòêè. Óñòüåâîå èçáûòî÷-

íîå äàâëåíèå ñêâàæèíû ¹ 130 íå ïðåâûøàåò 0,25 êãñ/ñì2.

Â ñóòêè íåîáõîäèìî óòèëèçèðîâàòü ñ ýòîé ñêâàæèíû äî

100 í.ì3. Äàâëåíèå íà âûõîäå ýæåêòîðíîé óñòàíîâêè íåîá-

õîäèìî îáåñïå÷èòü íà óðîâíå 38 – 40 êãñ/ñì2.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ íàèáîëåå æåñòêîãî ñëó÷àÿ

ïî äàâëåíèþ â ìàãèñòðàëüíîì òðóáîïðîâîäå – 40 êãñ/ñì2

è ïîëíîìó îòñóòñòâèþ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íèçêîíàïîð-

íîãî ãàçà (0 êãñ/ñì2). Äëÿ âûñîêîíàïîðíîé ñêâàæèíû áûëî

âûáðàíî ñðåäíåå äàâëåíèå èç äèàïàçîíà äîïóñòèìûõ çíà-

÷åíèé 54 êãñ/ñì2.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîé ñåðèè ðàñ÷åòîâ áûë ñäå-

ëàí âûâîä î òîì, ÷òî îäíîñòóïåí÷àòîå ýæåêòèðîâàíèå íå

ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü óòèëèçàöèþ ãàçà ñåìèëóêñêîãî ãî-

ðèçîíòà â ìàãèñòðàëüíûé òðóáîïðîâîä. Ôèçè÷åñêàÿ ïðè-

÷èíà îòñóòñòâèÿ ýæåêöèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè

îáúÿñíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Ñëèøêîì âåëèêî íåîá-

õîäèìîå óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ íèçêîíàïîðíîãî ãàçà (áî-

ëåå 40 ðàç) ïðè çàäàííîì âûñîêîíàïîðíîì äàâëåíèè. Èëè

ñëèøêîì ìàëî âûñîêîíàïîðíîå äàâëåíèå ãàçà äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ íèçêîíàïîð-

íîãî ãàçà.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîòû èññëåäîâàëàñü âîçìîæ-

íîñòü óòèëèçàöèè ïðèðîäíîãî ãàçà èç òåõíîãåííîé çàëåæè

ñ ïðèìåíåíèåì äâóõñòóïåí÷àòîé ýæåêòîðíîé óñòàíîâêè.

Ðàñ÷åò êàæäîé ñòóïåíè ïðîâîäèëñÿ íåçàâèñèìî. Ïóòåì

ìíîãîêðàòíûõ ðàñ÷åòîâ êàæäîé îòäåëüíîé ñòóïåíè, âíóò-

ðåííèå âõîäíûå-âûõîäíûå ïàðàìåòðû ãàçîâûõ ïîòîêîâ

ýæåêòîðîâ ðàçíûõ ñòóïåíåé ïîñòåïåííî ñîãëàñîâûâàëèñü

ñ òî÷íîñòüþ 2 – 3 %. Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëÿëèñü ïàðàìåò-

ðû äâóõñòóïåí÷àòîé ýæåêòîðíîé óñòàíîâêè â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, óòèëèçàöèÿ òåõíîãåííîãî ãàçà ñåìè-

ëóêñêîãî ãîðèçîíòà âîçìîæíà ïóòåì äâóõñòóïåí÷àòîãî

ýæåêòèðîâàíèÿ. Ãàç èç âûñîêîíàïîðíîé ìàãèñòðàëè ðàç-

äåëÿåòñÿ íà äâà ïîòîêà è ïîäàåòñÿ íà âûñîêîíàïîðíûå âõî-

äû ýæåêòîðîâ îáîèõ ñòóïåíåé. Íà íèçêîíàïîðíûé âõîä

ýæåêòîðà ïåðâîé ñòóïåíè ïîäàåòñÿ ãàç èç íèçêîíàïîðíîé

ñêâàæèíû. Ñìåøàííûé ýæåêòîðîì ïåðâîé ñòóïåíè ãàç

ïîäàåòñÿ íà íèçêîíàïîðíûé âõîä ýæåêòîðà âòîðîé ñòóïå-

íè. Ñìåøàííûé ýæåêòîðîì âòîðîé ñòóïåíè ãàç íàïðàâëÿ-

åòñÿ â øëåéô ñêâàæèíû ¹ 24. Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû

ýæåêòîðîâ ðàçíûõ ñòóïåíåé ðàçëè÷íûå è ïîäáèðàþòñÿ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîé òåõíîëîãè÷åñêîé

çàäà÷è.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ îïðåäåëåíû îñíîâíûå ãåîìåò-

ðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýæåêòîðîâ êàæäîé ñòóïåíè ýæåêòè-

ðîâàíèÿ. Ðàññ÷èòàííàÿ äâóõñòóïåí÷àòàÿ ýæåêòîðíàÿ óñòà-

íîâêà ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óòèëèçàöèþ ãàçà èç òåõíîãåí-

íîé çàëåæè ñ ðàñõîäîì äëÿ íèçêîíàïîðíîé ñêâàæèíû 105 í.

 ì3/ñóòêè, äëÿ âûñîêîíàïîðíîé ñêâàæèíû 90850 í.  ì3/ñóò-

êè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïàðàìåòðàì ðàçãðóçêè ñåìèëóêñêî-

ãî ãîðèçîíòà.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ðàçãðóçêè âîðîáüåâñêîãî ãîðèçîíòà.

Ýæåêòîðíàÿ óñòàíîâêà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñêâàæèíàì ¹ 113

è ¹ 38. Ïîòîê ãàçà îò ñêâàæèíû ¹ 38 ïîäàåòñÿ íà ýæåêòîð

â êà÷åñòâå âûñîêîíàïîðíîãî ñ äàâëåíèåì 80 – 105 êãñ/ñì2.

Äåáèò ñêâàæèíû – 230 – 320 òûñ. ì3/ñóòêè. Ïîòîê ãàçà ñêâà-
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æèíû ¹ 113 ïîäàåòñÿ íà ýæåêòîð â êà÷åñòâå íèçêîíàïîð-

íîãî ñ äàâëåíèåì 12 – 28 êãñ/ñì2. Ñìåñü ãàçà ïîñëå ýæåê-

òîðà ïîääåðæèâàåòñÿ íà óðîâíå 40 êãñ/ñì2. Äëÿ îáåñïå÷å-

íèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû äîñòàòî÷íî îäíîñòóïåí÷à-

òîãî ýæåêòèðîâàíèÿ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

èñïîëüçîâàíèå èçáûòî÷íîé ïëàñòîâîé ýíåðãèè ãäîâñêîãî

ïëàñòà-êîëëåêòîðà äëÿ ýæåêòèðîâàíèÿ ãàçà òåõíîãåííûõ

çàëåæåé âîðîáüåâñêîãî è ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòîâ, ïîä-

ëåæàùèõ ðàçãðóçêå, ïîçâîëèò óâåëè÷èòü îòáîð ãàçà èç ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ÏÕÃ ïðèìåðíî íà 5 ìëí. ì3 çà 150 ñóòîê

îòáîðà. Ïðèðîñò îòáèðàåìîãî ãàçà õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ãàçà ê

òðàíñïîðòó íà ðàññìàòðèâàåìîì ÏÕÃ.
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I.G. Bebeshko, S.B. Shcherbak. Ejector technology application

for unloading man-caused deposits of underground gas storage.

In this work the estimation results of the possibility of using of

superfluous layer energy of the UGS basic operation object, which

is irrevocably losing in throttle and regulating devices without

performing of useful work for ejecting low pressure gas of a

technogenic deposit are presented.

Keywords: underground gas storage, man-caused deposits, layer

energy, ejecting, mathematical simulation, real gas.
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