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ÏÓÒÈ  ÏÎÂÛØÅÍÈß  ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÃÅÎËÎÃÎ-

ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÛÕ ÐÀÁÎÒ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ ïîä ãëóáî-

êîå áóðåíèå äëÿ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íå-

ôòè, êàê ýòî ïðèíÿòî è â ìèðîâîé ïðàêòèêå, íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ

ñåéñìîðàçâåäêà. Îäíàêî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðîâåäå-

íèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â óñëîâèÿõ âûñîêîé îïî-

èñêîâàííîñòè òåððèòîðèè âûÿâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ çíà-

÷èòåëüíî çàòðóäíåíî, ÷òî îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì èõ

àìïëèòóä è ðàçìåðîâ, ïîãðåáåííûì õàðàêòåðîì çàëåãà-

íèÿ, à ýòè îáñòîÿòåëüñòâà âïîëíå åñòåñòâåííî ìîãóò ïðè-

âåñòè ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñåéñìîðàçâåäêè.

Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ â Ðåñïóáëè-

êå Òàòàðñòàí, ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî åãî óñïåøíîñòü

â ïîñëåäíèå ãîäû äîñòàòî÷íî âûñîêà è ïîñòîÿííî íàõî-

äèòñÿ íà óðîâíå 68 – 70%. À êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíÿÿ

ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðåñïóá-

ëèêå, óñïåøíîñòü âûÿâëåíèÿ íîâûõ çàëåæåé è ìåñòîðîæ-

äåíèé íà ïîäãîòîâëåííûõ ïîäíÿòèÿõ íà 10 – 12% âûøå,

÷åì íà âûÿâëåííûõ. Â ýòîé ñâÿçè, ÷åì âûøå ñòåïåíü ïîä-

ãîòîâëåííîñòè îáúåêòà, òåì âûøå ýôôåêòèâíîñòü áóðå-

íèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ ñêâàæèí.

Â ñâîþ î÷åðåäü, êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ èëè ñòå-

ïåíü åãî èçó÷åííîñòè çàâèñÿò îò äâóõ îñíîâíûõ ïàðàìåò-

ðîâ: ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ðàâíîìåðíîñòè

èõ ïîêðûòèÿ èçó÷àåìîé ïëîùàäè.

Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü è ðàâíîìåðíîñòü ñåòè ñåéñìè÷åñ-

êèõ ïðîôèëåé, â êîíå÷íîì èòîãå, îïðåäåëÿþò ýôôåêòèâ-

íîñòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, òî öåëåñîîáðàçíî

âûÿâèòü îòíîøåíèå ìåæäó ñðåäíèì ðàçìåðîì ñåéñìè÷åñ-

êîãî îêíà è ïëîòíîñòüþ ñåéñìîïðîôèëåé íà ïëîùàäè.

Èòàê, ñòåïåíü èçó÷åííîñòè êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè ñåé-

ñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ìîæíî îöåíèòü, èñïîëüçóÿ

ñëåäóþùèå äâà ïàðàìåòðà:

1) ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, êîòî-

ðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

P = L/S,

ãäå P – ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé, L – èõ ñóì-

ìàðíàÿ äëèíà, S – ïëîùàäü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè;

2) ñðåäíèé ðàçìåð ñåéñìè÷åñêîãî îêíà, îáðàçîâàííî-

ãî ñèñòåìîé íåñêîëüêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé. Ýòîò

ïàðàìåòð ìîæíî ðàññ÷èòàòü, âîñïîëüçîâàâøèñü î÷åâèä-

íûì ñîîòíîøåíèåì:

F = n/S,

ãäå F – ñðåäíèé ðàçìåð ñåéñìè÷åñêîãî îêíà, n – ÷èñëî ñåé-

ñìè÷åñêèõ îêîí, S – ïëîùàäü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ðàçìåð ñåéñìè-

÷åñêîãî îêíà ÿâëÿþòñÿ âçàèìîñâÿçàííûìè âåëè÷èíàìè, ïî-

ñêîëüêó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õàðàêòåðèñòèêè îäíîé è òîé

æå âåëè÷èíû – ñòåïåíè èçó÷åííîñòè, íî, òåì íå ìåíåå, îíè

èìåþò ðàçíûå ñìûñëîâûå èíòåðïðåòàöèè. Íà  ïðàêòèêå

ïëîùàäü ñåéñìè÷åñêîãî îêíà ìîæåò áûòü ðàâíîé ïëîùàäè

ïîäíÿòèÿ, êîòîðîå âîçìîæíî çàêàðòèðîâàòü ïðè äàííîé ñòå-

ïåíè èçó÷åííîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè.

Ïîýòîìó ñ ãåîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðàçìåð îêíà

ÿâëÿåòñÿ âûñîêî èíôîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëåì, íî, â òîæå

âðåìÿ, åãî ðàñ÷åò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî òðóäîåì-

êóþ ïðîöåäóðó. Ïðîöåäóðà âû÷èñëåíèÿ ïëîòíîñòè ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ïðîôèëåé òðåáóåò ãîðàçäî ìåíüøèõ òðóäîçàò-

ðàò, îäíàêî, âåëè÷èíà ïëîòíîñòè ìåíåå èíôîðìàòèâíà.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðîòèâîðå÷èÿ «èíôîðìàòèâíîñòü

– òðóäîåìêîñòü» âîçíèêàåò çàäà÷à îöåíêè ðàçìåðà ñåéñ-

ìè÷åñêîãî îêíà ïî èçâåñòíîé ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ

ïðîôèëåé. Îñîáåííî àêòóàëüíîé ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ äëÿ

çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè òåððèòîðèé, íàïðèìåð, òàêèõ

êàê òåêòîíîýëåìåíò.

Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 1.01.2007ã.

÷èñëèòñÿ 159 ìåñòîðîæäåíèé íåôòè. Äëÿ 142 èç íèõ (89%)

è 21 ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà áûë ðàññ÷èòàí ñðåäíèé ðàç-

ìåð ñåéñìè÷åñêîãî îêíà è ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñ-

êèõ ïðîôèëåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàñ÷åòàõ ïðåä-

ïî÷òåíèå îòäàíî òåððèòîðèÿì (ìåñòîðîæäåíèÿì, ðàçâå-

äî÷íûì ïëîùàäÿì), ïî êîòîðûì èìåëàñü íàèáîëåå ïîë-

íàÿ èíôîðìàöèÿ ïî èçó÷åííîñòè ñåéñìîðàçâåäêîé.

Ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòû ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôè-

ëåé íà ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ñâèäåòåëüñòâó-

þò, ÷òî â ïðåäåëàõ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñðåäíèå çíà÷å-

íèÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèå, ïðåèìóùåñòâåííî, íå ìåíüøå

2,0 ïîã.êì/êì2, íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà è âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû – 2,5-3,0

ïîã.êì/êì2

.
 Çàìåòèì, ÷òî â ðàñ÷åòû ïðèíÿò è «ñòàðûé»

ôîíä ïðîôèëåé, êîòîðûé â áîëüøèíñòâå ñâîåì íå ÿâëÿåò-

ñÿ èíôîðìàòèâíûì, ïîñêîëüêó íå ïîäâåðãàëñÿ ïåðåîáðà-

áîòêå, ëèáî íå äîñòóïåí åé â ñâÿçè ñ íèçêèì êà÷åñòâîì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì ìåñòîðîæäåíèè,

åñëè íà íåì íå ïðîâåäåíû ÌÎÃÒ 3Ä èëè ïëîùàäíûå äåòà-

ëèçàöèîííûå ðàáîòû ñ ïåðåîáðàáîòêîé «ñòàðîãî» ôîíäà

ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, åñòü èôîðìàöèîííûå «äûðû»,

à, ñëåäîâàòåëüíî, ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè áóäåò íåñêîëüêî

íèæå ðàññ÷èòàííûõ. Ïðè ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàëèñü ñåéñ-

ìè÷åñêèå ïðîôèëè, äóáëèðóþùèå èíôîðìàöèþ, òî åñòü

äâàæäû ïðîëîæåííûé ïî îäíîé è òîé æå òðàññå ïðîôèëü

ó÷èòûâàëñÿ êàê îäèí.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ìàòåðèàëà áûëà ïîëó÷åíà äè-

àãðàììà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàâèñè-

ìîñòü âåëè÷èíû F îò ïëîòíîñòè ñåéñìîïðîôèëåé P ñëåäó-

åò èñêàòü ïî ôîðìóëå:

F= a⋅e b⋅P.
Äàëåå, èñïîëüçóÿ ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ïîëó-

÷àåì ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ:

a = 2.47, b = – 0.66.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïîñòðîåíà êðèâàÿ ðåãðåññèè, îòðà-

æàþùàÿ çàâèñèìîñòü ñåéñìè÷åñêîãî îêíà îò ïëîòíîñòè ïðî-

ôèëåé. Óðàâíåíèå ïîëó÷åííîé êðèâîé èìååò ñëåäóþùèé âèä:

     F = 2,47⋅e – 0,66⋅P.  (1)
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Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ïëîùà-

äüþ ñåéñìè÷åñêîãî îêíà è ïëîòíîñòüþ, ïîëó÷åííàÿ íå-

ïîñðåäñòâåííûì ðàñ÷åòîì ïàðàìåòðîâ P è F, è òà æå çàâè-

ñèìîñòü, ïîëó÷åííàÿ òåîðåòè÷åñêè. Ïî ãîðèçîíòàëüíîé

îñè îòëîæåíà ïëîòíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé, à ïî âåðòèêàëü-

íîé îñè – ïëîùàäü äîñòèãàåìîãî ïðè äàííîé ïëîòíîñòè

ñåéñìè÷åñêîãî îêíà. Çíà÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîé êðèâîé îáî-

çíà÷åíû ðîçîâûì öâåòîì, ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ – ñèíèì.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ äîñòàòî÷-

íî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè. Íàèáî-

ëåå äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ïëîò-

íîñòåé 2,5 – 5 ïîã. êì/êâ. êì. Ïðè ïëîòíîñòè âûøå 6

ïîã. êì/êâ. êì êðèâàÿ íåñêîëüêî çàíèæàåò çíà÷åíèå îêíà, à

ïðè ïëîòíîñòè ìåíåå 2,5 ïîã. êì/êâ. êì òî÷êè, ñîîòâåòñòâó-

þùèå ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì, èìåþò äîñòàòî÷íî áîëü-

øîé ðàçáðîñ âîêðóã òåîðåòè÷åñêîé êðèâîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåííàÿ êðèâàÿ ïîçâîëÿåò íàì

îöåíèòü ðàçìåð ñåéñìè÷åñêîãî îêíà ïî èçâåñòíîé ïëîò-

íîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ëåæàùåé â óêàçàííîì äè-

àïàçîíå ïëîòíîñòåé (Òàáë. 1).

Íàïðèìåð, íàì èçâåñòíî, ÷òî íà íåêîåé òåððèòîðèè

ïëîòíîñòü ïðîôèëåé äîñòèãàåò 3,5 ïîã. êì/êâ. êì. Â ýòîì

ñëó÷àå îæèäàåìîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî ñåéñìè÷åñêîãî îêíà

áóäåò ðàâíî 2,47x e – 0,66x3,5. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïëîòíîñòè

ïðîôèëåé 3,5 ïîã. êì/êâ. êì ñðåäíèé ðàçìåð ñåéñìè÷åñ-

êîãî îêíà äîëæåí ïðèáëèçèòüñÿ ê ïëîùàäè 0,25 êì2, òî åñòü

ê òàêîé âåëè÷èíå îêíà, ïðè êîòîðîé â íåãî óñëîâíî âïèñû-

âàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêèé îáúåêò 0,5 x 0,5 êì.

Èìåííî ïðè òàêîé èçó÷åííîñòè – 3,0-3,5 ïîã.êì/êì2 –

áóäåò ïîëó÷åí òîò îáúåì äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè, ïðè

êîòîðîé âîçìîæíî ñîçäàòü ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá

îáúåêòå – ðåàëüíîé ñòðóêòóðíîé ôîðìå, à ãåîëîãó îíà

ïîìîæåò ïðèíÿòü îáúåêòèâíîå ðåøåíèå – ðåíòàáåëüíî èëè

íåðåíòàáåëüíî áóðèòü ïîèñêîâóþ ñêâàæèíó.

Â ïîñëåäíèå

ãîäû ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûå ðàáîòû

ïëàíîìåðíî ñìå-

ùàþòñÿ íà ìàëî-

èçó÷åííûå ãëóáî-

êèì áóðåíèåì çà-

ïàäíûå òåððèòî-

ðèè ðåñïóáëèêè. Ñ öåëüþ ïðîãíîçà íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè

òåððèòîðèè â öåëîì è îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, â

÷àñòíîñòè, çäåñü àïðîáèðóåòñÿ ðÿä íîâûõ òåõíîëîãèé. Îã-

ðîìíûé îïûò ÃÐÐ, ïðîâåäåííûõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåñïóá-

ëèêè, íåïðåìåííî äîëæåí áûòü ïðèíÿò âî âíèìàíèå ïðè

ïëàíèðîâàíèè èõ îáúåìîâ â çàïàäíîé ÷àñòè. Â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü, ýòî îòíîñèòñÿ ê ñåéñìîðàçâåäêå, íàêîïèâøåé óíèêàëü-

íûé îïûò êàðòèðîâàíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, ïåðñïåêòèâ-

íûõ íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè. Ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè âîñ-

òî÷íîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî äëÿ êàðòè-

ðîâàíèÿ ïîäíÿòèé ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è àìïëèòóä ñ

êîððåêòíûì âûäåëåíèåì ñâîäîâ è çàìêîâûõ ýëåìåíòîâ íå-

îáõîäèìî äîâåäåíèå ïëîòíîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

äî ïîêàçàòåëåé íå íèæå 3,0 – 3,5 ïîã.êì/êì2. Íåäîñòàòî÷íàÿ

ïëîòíîñòü èññëåäîâàíèé íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê ïîâòîðíûì

ðàáîòàì, ýòî ïîäòâåðæäåíî íà ìåñòîðîæäåíèÿõ è ðàçâåäî÷-

íûõ ïëîùàäÿõ âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè, ãäå äåòàëèçà-

öèîííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà îäíîé è òîé æå

òåððèòîðèè ïðîâîäÿòñÿ íåîäíîêðàòíî. Â óñëîâèÿõ, êîãäà èñ-

ñëåäîâàíèÿ îãðàíè÷åíû ëèöåíçèîííûìè ãðàíèöàìè ó÷àñò-

êîâ òîãî èëè èíîãî íåäðîïîëüçîâàòåëÿ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò

íà âûñîêîèçó÷åííîé òåððèòîðèè, äåòàëèçàöèîííûå ñåéñìè-

÷åñêèå ïðîôèëè áóäóò êîðîòêèìè è, ñëåäîâàòåëüíî, íåèí-

ôîðìàòèâíûìè. Ïîýòîìó, ïðè âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ñåéñ-

ìîðàçâåäêîé òîãî èëè èíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà èëè

åãî ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïîëíîì îáúåìå, íåîáõîäèìî ñäåëàòü

ýòî ñ ïëîòíîñòüþ, êîòîðàÿ ïðîäèêòîâàíà ïðàêòèêîé ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âîñòîêå ðåñïóáëèêè. Íè îäèí ìåòîä

ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè íå ìîæåò çàìåíèòü èí-

ôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ ñåéñìîðàçâåäêîé äëÿ çàëîæåíèÿ ïî-

èñêîâîé ñêâàæèíû, ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðîé âñåãäà âûáè-

ðàåòñÿ íà ïðîôèëå èëè êðåñòå ïðîôèëåé. È ÷åì êà÷åñòâåí-

íåå èçó÷åíî ïîäíÿòèå, òåì ýôôåêòèâíåå îíî áóäåò ðàçáóðè-

âàòüñÿ â äàëüíåéøåì è ñåòêîé ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ðàçìåðà ñåéñìè÷åñêîãî îêíà îò

ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Òàáë. 1. Ñîîòíîøå-

íèå ðàçìåðà ñåéñ-

ìè÷åñêîãî îêíà è

ïëîòíîñòè ñåéñìè-

÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Íåôòåãàçîâûå ðåñóðñû â

òðàíñôîðìèðóåìîé ýêîíîìèêå:
î ñîîòíîøåíèè ðåàëèçîâàííîé è ïîòåíöèàëüíîé îáùåñòâåí-

íîé öåííîñòè íåäð (òåîðèÿ, ïðàêòèêà, àíàëèç è îöåíêè)

Êðþêîâ Â.À., Òîêàðåâ À.Í.

Â ìîíîãðàôèè ðàññìîòðåíû âîïðîñû

èçìåíåíèÿ íîðì è ïðàâèë, ðåãóëèðóþùèõ

ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå íåôòåãà-

çîâîãî ñåêòîðà â ðàìêàõ òðàíñôîðìèðóå-

ìîé ýêîíîìèêè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëå-

íî àíàëèçó ðîëè ñèñòåìû íåäðîïîëüçîâà-

íèÿ â ïðîöåññå èíñòèòóöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé â íåô-

òåãàçîâîì ñåêòîðå Ðîññèè âî âòîðîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ –

íà÷àëå XXI â. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè ôîðìèðî-

âàíèÿ è äèíàìèêè îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû íåôòåãàçî-

âîãî ñåêòîðà Ðîññèè. Ïðåäñòàâëåíû ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ

ó÷åòîì èíòåðåñîâ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ ïðè îñ-

âîåíèè íåäð íà èõ òåððèòîðèè. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ôîð-

ìèðîâàíèÿ, èçúÿòèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ ðåíòíîãî õà-

ðàêòåðà, ãåíåðèðóåìûõ â ñôåðå íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Êíèãà

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðîáëåìàì ðåãóëèðî-

âàíèÿ íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà, à òàêæå äëÿ  òåõ, êòî èçó÷àåò

ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû òðàíñôîðìèðóåìîé ýêîíîìèêè.
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