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Ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ è îñîáåííî îðãàíèçàöèÿ èõ âíå-

äðåíèÿ: ïîâñåìåñòíî, ìàññèðîâàííî è ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàç-

ðàáîòêè îáåñïå÷èëè íåáûâàëî âûñîêèå òåìïû è ýôôåê-

òèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé áûâøå-

ãî ÑÑÑÐ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ÑÑÑÐ âûøåë íà íåáûâàëî âûñî-

êèé óðîâåíü äîáû÷è â ìèðå – îêîëî 625 ìëí.ò íåôòè â ãîä.

Äàëüíåéøèì ïðîãðåññîì ÿâèëîñü ñîçäàíèå è øèðî-

êîå ïðèìåíåíèå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è è ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà

ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà (ÏÇÏ).

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, â ñòðàíå ïðîäîëæàåòñÿ ìíîãî-

ëåòíÿÿ íåãàòèâíàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïðîåêòíîé íåôòå-

îòäà÷è – îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ íåäð. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è çà ïîñ-

ëåäíèå 50 ëåò â ÐÔ óæå ñíèçèëîñü â 1,5 ðàçà è ñòàëî â 1,2 ðàçà

íèæå, ÷åì â ÑØÀ, ãäå íåôòåîòäà÷à ìíîãî ëåò ðàñòåò, õîòÿ

ñòðóêòóðà çàïàñîâ èçíà÷àëüíî íå ëó÷øå íàøåé (Ðèñ.1). Â

íåäðàõ Ðîññèè îñòàåòñÿ îêîëî 65% çàïàñîâ. Â öåëîì, âñëåä-

ñòâèå ýòîãî íåãàòèâíîãî ïðîöåññà ñíèæåíèå ïîòåíöèàëü-

íûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ óæå ñîñòàâèëî îêîëî 15 ìëðä. ò,

ò.å. ñòîëüêî, ñêîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî äîáûòî çà âñþ èñòî-

ðèþ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè (Ðèñ. 2).

Â Òàòàðñòàíå çà âñå âðåìÿ, íà÷èíàÿ îò ïåðâîãî ïîäñ÷å-

òà çàïàñîâ íåôòè ïî Ðîìàøêèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ â

1954 ã., íåôòåîòäà÷à ñíèçèëàñü ïî÷òè â 1,5 ðàçà.

Â ÷åì æå äåëî?

Áîëüøèíñòâî ðàáîòíèêîâ îòðàñëè îáúÿñíÿþò ýòîò ôàêò

ñóùåñòâåííûì óõóäøåíèåì óñëîâèé ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé, ñâÿçàííûì ñî ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

– îòêðûòèåì ìíîãî÷èñëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ áîëü-

øèì ðàçíîîáðàçèåì òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, ñâÿçàí-

íûõ ñ íåòðàäèöèîííûìè êîëëåêòîðàìè, àíîìàëüíûìè íå-

ôòÿìè, ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâ-

íûõ ïëàñòîâ;

– èñòîùåíèåì çàïàñîâ íåôòè êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñòðàíû, ÷òî îáóñëîâèëî ðåçêîå ñíèæåíèå äåáèòîâ   è

âûñîêóþ îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè, ñíèçèëî òåõíèêî-ýêî-

íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äåëàåò

íåâûãîäíîé ðàçðàáîòêó îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ è çàëåæåé.

Êîíå÷íî, âñå ýòî èìååò ìåñòî. Íî íå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé

ïðè÷èíîé òàêîãî ñíèæåíèÿ íåôòåîòäà÷è. Òîãäà ïî÷åìó æå

îíà â ÑØÀ íåïðåðûâíî ðàñòåò, à â ÐÔ ïîñòîÿííî ïàäàåò?

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ÊÈÍ â ÐÔ çàêëþ÷àþòñÿ

â íåäîñòàòî÷íîì ó÷åòå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè

îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòîâ, èãíî-

ðèðîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè òåõíîãåííî-

ãî èçìåíåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñ-

ïëóàòàöèè è îñòàâøåãîñÿ ñ ñîâåòñêèõ âðåìåí ïîðÿäêà óò-

âåðæäåíèÿ çàïàñîâ íåôòè â ÃÊÇ Ðîññèè.

Òåõíîãåííîå èçìåíåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåäîñòàò-

êîâ çàâîäíåíèÿ, êîòîðûå óäàëîñü óñòàíîâèòü ëèøü â ïðîöåñ-

ñå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè ïåðâåíöà â îñâîåíèè òåõíîëîãèé

âíóòðèêîíòóðíîãî çàâîäíåíèÿ – Ðîìàøêèíñêîãî íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ÐÒ. Îíè çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

– ïðè ðàçðàáîòêå íåîäíîðîäíûõ, ðàñ÷ëåíåííûõ îáúåê-

òîâ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíîòà îõâàòà çàâîäíåíèåì ïëàñòîâ,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî íå âîâëåêàþòñÿ â ðàçðàáîòêó çíà÷èòåëüíûå

òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè (ÒÇÍ), ïðîèñõîäèò ðàçíî-

ñêîðîñòíàÿ âûðàáîòêà ïëàñòîâ, ïðèâîäÿùàÿ ê ïðåæäåâðåìåí-

íîìó îáâîäíåíèþ âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ;

– âûðàáîòêà îñòàâøèõñÿ çàâîäíåííûõ ïëàñòîâ îñëîæ-

íÿåòñÿ òåì, ÷òî îñòàòî÷íàÿ íåôòü «çàïå÷àòûâàåòñÿ» çàêà÷è-

âàåìîé âîäîé, à â ïðèçàáîéíîé è áëèçëåæàùèõ çîíàõ ïëàñ-

òà âûïàäàþò àñôàëüòî-ñìîëî-ïàðàôèíîâûå îñàäêè (ÀÑÏÎ);

– óõóäøàþòñÿ ñâîéñòâà îñòàòî÷íîé íåôòè â íàïðàâëå-

íèè, ïðèâîäÿùåì ê îáðàçîâàíèþ â ïëàñòå îêèñëåííîé,

îñåðíåííîé, ìàëîïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé, áèîäåãðà-

äèðîâàííîé íåôòè;

– ñîçäàþòñÿ ïðîáëåìû â âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ îñòàâ-

øèõñÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ (ÎÈÇ) èç íåâûðàáàòûâàåìûõ èëè

ñëàáîâûðàáàòûâàåìûõ, ìåíåå ïðîíèöàåìûõ, ñìåæíûõ ñ çà-

âîäíÿåìûìè ïëàñòîâ ïî ïðè÷èíå âûïàäåíèÿ ïàðàôèíà âñëåä-

ñòâèå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû (ïåðåîõëàæäåíèÿ) ïëàñòà â ðå-

çóëüòàòå çàêà÷êè õîëîäíûõ âîä è óõóäøåíèÿ ñâîéñòâ íåôòè

(ïîâûøåíèå âÿçêîñòè, óòÿæåëåíèå, îñåðíåíèå);

– â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè ñíèæàåòñÿ ïðîíè-

Ðèñ. 2. Îöåí-

êà ïîòåðü

èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ ïî

ïðè÷èíå ñíè-

æåíèÿ ÊÈÍ.

Èç-çà ñíèæå-

íèÿ íåôòå-

îòäà÷è ñ 1960 ïî 2000 ãã. ïîòåíöèàëüíûå èçâëåêàåìûå çàïàñû

ñíèçèëèñü íà 15 ìëðä. òîíí, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò

äîáû÷å íåôòè çà âñþ èñòîðèþ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè

Ðîññèè è âåëè÷èíå òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè.Ðèñ. 1
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öàåìîñòü êîëëåêòîðîâ êàê ïî âûøåèçëîæåííûì ïðè÷èíàì,

òàê è èç-çà ðàçâèâàþùèõñÿ â ïëàñòàõ äåôîðìàöèîííûõ ïðî-

öåññîâ ïî ïðè÷èíå ñíèæåíèÿ äàâëåíèé â ïðîöåññå ðàçðà-

áîòêè (èçìåíåíèÿ ñòåïåíè ðàñêðûòîñòè òðåùèí, äåôîðìà-

öèè ïîðîä è ïåðåìåùåíèÿ ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà ñêåëåòà

ïîðîäû) (Ìóñëèìîâ, 2005; Ñàõèïãàðååâ, Ñëàâèí, 1991).

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òåõíîãåííîìó èçìåíåíèþ ãåîëîãî-

ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåñòîðîæäåíèÿ (ïðîíèöàåìîñòè, íà-

ïðÿæåííî-äèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä, ñîñòàâà íåô-

òåé, ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî è òåìïå-

ðàòóðíîãî ðåæèìîâ). Ê ñîæàëåíèþ, ïðè äàëüíåéøåì ïðî-

åêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè ýòè ôàêòîðû íå ó÷èòûâàþòñÿ è

íàìå÷àåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ) (áóðåíèå áîëüøîãî ÷èñëà äîïîëíè-

òåëüíûõ ñêâàæèí è äðóãèõ ÃÒÌ), íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîâû-

øåíèÿ îõâàòà ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ çàâîäíåíèåì.

Îäíàêî ïðîåêòèðîâùèêè äî ñèõ ïîð ïðîäîëæàþò ïðî-

åêòèðîâàíèå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèé áåç ó÷åòà íàçâàííûõ îñîáåííîñòåé ìåñòîðîæäåíèé,

îáúåêòèâíî è ðåàëüíî ñíèæàþùèõ ðàíåå çàïðîåêòèðîâàí-

íóþ íåôòåîòäà÷ó. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ñëåäóþùåì ïðîåêò-

íîì äîêóìåíòå îáîñíîâûâàåòñÿ ñíèæåíèå íåôòåîòäà÷è

ïðîòèâ ðàíåå ïðèíÿòîé (íî íå ïî ïðè÷èíå òåõíîãåííîãî

èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìåñòîðîæäåíèÿ), â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îñ-

òàâëÿåòñÿ ðàíåå ïðèíÿòàÿ íåôòåîòäà÷à, íî äëÿ åå äîñòèæå-

íèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ìàññà ðàíåå íå ïðåäóñìîòðåííûõ ìåð

(óïëîòíåíèå ñåòêè ñêâàæèí, ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè

çàâîäíåíèÿ, ïðèìåíåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÌÓÍ è

ìåòîäîâ ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí).

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðîåêòèðîâùèêàì íåîáõîäèìî ïðèìå-

íÿòü áîëåå ñîâåðøåííûå òåõíîëîãèè, ó÷èòûâàþùèå òåõíî-

ãåííûå èçìåíåíèÿ çàëåæåé â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëó-

àòàöèè, à ñîçäàòåëÿì íîâûõ ÌÓÍ – ó÷èòûâàòü òåõíîãåííûå

èçìåíåíèÿ çàëåæåé â ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ïðè÷åì,

ñîçäàâàòü íîâûå òåõíîëîãèè öåëåíàïðàâëåííî.

Íî îñíîâíûå ïðè÷èíû òàêîãî ñíèæåíèÿ ÊÈÍ â Ðîñ-

ñèè, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ àäìèíèñòðàòèâíî-áþðîêðà-

òè÷åñêèå, à èìåííî íåñîâåðøåííàÿ ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ÊÈÍ

ïî ìåñòîðîæäåíèÿì, îñòàâøàÿñÿ íàì ñ ñîâåòñêîãî âðåìå-

íè. Ïî ñóùåñòâóþùåìó ïîðÿäêó ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãåî-

ëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) ïîäñ÷èòûâàþòñÿ çàïàñû

íåôòè è âíîñÿòñÿ íà ðàññìîòðåíèå â ÃÊÇ. Ïðè ýòîì ïðåä-

ñòàâëÿþòñÿ äâà äîêóìåíòà: ñàì ïîäñ÷åò çàïàñîâ è ÒÝÎ

ÊÈÍ. Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ ñîñòàâëÿåòñÿ òåõíîëîãè-

÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè (ÒÑÐ). Ïðè ýòîì àâòîðû ïî ñó-

ùåñòâó íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà ðàíåå îáîñíîâàííûå â

ÒÝÎ ÊÈÍ çíà÷åíèÿ è ïðèíèìàþò íîâûå ÊÈÍ (êàêèå ó íèõ

ïîëó÷àþòñÿ ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè), ëèáî ôîð-

ìàëüíî (÷òîáû òîëüêî ÖÊÐ ìîãëà óòâåðäèòü ÒÑÐ) áåðóò

óòâåðæäåííûå ÊÈÍ, ïîäðàçóìåâàÿ âîçìîæíîñòü â áóäó-

ùåì ïåðåóòâåðäèòü çàïàñû íåôòè è ñ íèìè âìåñòå – îáî-

ñíîâàòü ðåàëüíûé ÊÈÍ. Êîýôôèöèåíòû íåôòåîòäà÷è, óò-

âåðæäåííûå ïî ÒÝÎ ÊÈÍ è îáîñíîâàííûå â ÒÑÐ ìîãóò

ñîâïàñòü òîëüêî ñëó÷àéíî. Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ îíè

ñóùåñòâåííî ðàçíÿòñÿ. È ýòî äîëæíî áûòü òàê, ïîñêîëüêó

â ÒÝÎ ÊÈÍ îáîñíîâàíèå ÊÈÍ óêðóïíåííîå è â èçâåñòíîé

ìåðå ôîðìàëüíîå, è äàæå â íåêîòîðîé ñòåïåíè èäåîëîãè-

çèðîâàííîå. À ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè è ãåîëî-

ãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áîëüøå, è îáîñíîâàíèå ïðîâîäèòñÿ

íà êîíêðåòíîì ìàòåðèàëå, ïîýòîìó ÊÈÍ äîñòàòî÷íî îáúåê-

òèâåí. ßðêèì ïðèìåðîì èäåîëîãèçàöèè óòâåðæäåíèÿ ÊÈÍ

ÿâëÿåòñÿ èñòîðèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè Ðîìàøêèí-

ñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå ïåðâîíà÷àëüíî áûë

ïðèíÿò ÊÈÍ – 0.6, à äàëüíåéøèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè-

íÿòàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èâàëà íåôòåîòäà÷ó –

âñåãî 0.302. Ýòî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì íåäîó÷åòà îñîáåííî-

ñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è óïðîùåííîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ ãèäðîäèíàìèêîâ î ïðîöåññàõ íåôòåâûòåñíåíèÿ èç

ðåàëüíûõ çîíàëüíî è ïîñëîéíî íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ, â

ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè ïðèíÿòû ÷ðåçìåðíî êðóïíûå ýêñï-

ëóàòàöèîííûå îáúåêòû è ðåäêèå ñåòêè ñêâàæèí. Ïîíàäî-

áèëîñü 50 ëåò, ÷òîáû îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü äîñòèæå-

íèÿ ðåàëüíîãî ÊÈÍ – 0.528 â 3 è áîëåå ðàçà áîëüøèì îáúå-

ìîì ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ) (Òàáë.).

Íåñîîòâåòñòâèÿ ðåàëüíûõ ÊÈÍ óòâåðæäåííûì (ïðàâ-

äà, â ìåíüøèõ îòêëîíåíèÿõ) èìåëè ìåñòî ïî áîëüøîìó

÷èñëó ìåñòîðîæäåíèé ÐÒ.

Ïî ìàëîýôôåêòèâíûì ìåñòîðîæäåíèÿì ñ òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûìè çàïàñàìè âîîáùå íåâîçìîæíî íà íà÷àëüíîì

ýòàïå êàê-òî îáîñíîâàòü ðåàëüíî âîçìîæíûé ÊÈÍ. Îáû÷-

íî îí ëèáî ïðèíèìàåòñÿ ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè ìåñòîðîæ-

äåíèÿìè (õîòÿ íåò äâóõ ìåñòîðîæäåíèé, ïîõîæèõ äðóã íà

äðóãà), ëèáî ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè (÷òî òàêæå

íåêîððåêòíî). Çäåñü äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü è ïðîâîäèòü îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííûå ðàáîòû (ÎÏÐ) ïî îòðàáîòêå ïðèåìëåìûõ äëÿ äàí-

íûõ óñëîâèé òåõíîëîãèé. Òîëüêî ïîñëå îáîáùåíèÿ ðåçóëü-

òàòîâ ÎÏÐ ìîæíî ñïðîåêòèðîâàòü ðåàëüíî àäåêâàòíóþ äàí-

íûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ñèñòåìó ðàçðàáîòêè è îïðå-

äåëèòü ÊÈÍ ñ äîïóñòèìîé ñòåïåíüþ ïîãðåøíîñòè.

Ýòî ïîçâîëèò îïðåäåëèòüñÿ â òåõíîëîãèÿõ è ñðîêàõ ââî-

äà òàêèõ îáúåêòîâ â ýêñïëóàòàöèþ. Åñëè íåò ýôôåêòèâíûõ

òåõíîëîãèé äëÿ ðåíòàáåëüíîé ðàçðàáîòêè ìàëîýôôåêòèâ-

íûõ çàëåæåé, òî öåëåñîîáðàçíî òàêèå çàëåæè â ýêñïëóàòà-

öèþ íå ââîäèòü (÷òîáû íå ïîðòèòü çàëåæè), à îãðàíè÷èòü-

ñÿ ÎÏÐ ïî îòðàáîòêå äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ

îñâîåíèÿ òàêèõ çàëåæåé, è òîëüêî íà îñíîâå èõ â äàëüíåé-

øåì ïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. Ïðîåêòû ÎÏÐ

ìîãóò ñîñòàâëÿòüñÿ è ñàìîñòîÿòåëüíî, äî ñîñòàâëåíèÿ ÒÑÐ.

Íåîáõîäèìîñòü ñîñòàâëåíèÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà ÎÏÐ

îáîñíîâûâàåòñÿ ñëîæíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðÿäà

îáúåêòîâ. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîé (áîëåå 60 ëåò) îïûò ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÐÒ, çàëåæè íåôòè â îïðå-

äåëåííûõ, íàèáîëåå ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýô-

ôåêòèâíî ðàçðàáàòûâàòü ìû ïîêà íå ìîæåì. Ýòî îòíîñèò-

ñÿ ïðåæäå âñåãî ê çàëåæàì â ñëîæíîïîñòðîåííûõ, âåñüìà

íåîäíîðîäíûõ êàðáîíàòíûõ ïëàñòàõ, çà÷àñòóþ íàñûùåííûõ

âûñîêîâÿçêèìè, òÿæåëûìè íåôòÿìè. Ðàíüøå ìû âûäåëÿëè

5 îñíîâíûõ òèïîâ ýòèõ ïëàñòîâ, à ÂÍÈÃÍÈ (Í.Ê. Ôîðòóíà-

òîâà) âûäåëèëà áîëåå 50 âèäîâ. Êðîìå òîãî, èññëåäîâàíèÿ

ïîñëåäíèõ ëåò âûÿâèëè ñïåöèôè÷íûå óñëîâèÿ íàõîæäåíèÿ

óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â òàê íàçûâàåìûõ íåòðàäèöèîííûõ êîë-

ëåêòîðàõ è çàëåæàõ íåôòè (Èçîòîâ, Ñèòäèêîâà, 2004).

Â ðåçóëüòàòå ïðèíÿòîé ñõåìû ðàññìîòðåíèÿ è óòâåðæ-

äåíèÿ ÊÈÍ ñîçäàåòñÿ ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ: òåõíèêà è

òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, à

ÊÈÍ – óìåíüøàåòñÿ. Â ÑØÀ âñå ïî-äðóãîìó: íåôòåîòäà÷à

ïåðâîíà÷àëüíî ïðèíèìàåòñÿ ðåàëüíî äîñòèæèìàÿ. È ïî

ìåðå äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíèêè è òåõíîëî-

ãèè ðàçðàáîòêè îíà ïåðåñìàòðèâàåòñÿ â ïðîöåññå êîíê-

ðåòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ýòî ÿâèëîñü ãëàâíîé ïðè÷èíîé

íåïðåðûâíîãî ðîñòà ïðîåêòíîãî ÊÈÍ â ÑØÀ è òàêîãî æå
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Ðèñ. 5.

íåïðåðûâíîãî åãî ñíèæåíèÿ â Ðîññèè.

Åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûé âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïî-

ëîæåíèÿ – èçìåíèòü ïðîöåäóðó ãîñóäàðñòâåííîãî óòâåð-

æäåíèÿ çàïàñîâ â ÃÊÇ. Íàì ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþ-

ùåì âèäå. Áàëàíñîâûå çàïàñû ðàññìàòðèâàþòñÿ è óòâåð-

æäàþòñÿ â ÃÊÇ â îáû÷íîì ïîðÿäêå. Íî ïðè ýòîì ÒÝÎ

ÊÈÍ íå ñîñòàâëÿåòñÿ, à èçâëåêàåìûå çàïàñû ïðè óòâåðæ-

äåíèè â ÃÊÇ Ðîññèè ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÊÈÍ, â

ïðèíÿòîì ÖÊÐ ïðîåêòíîì äîêóìåíòå. Òîãäà ìû ïðèäåì ê

îïðåäåëåíèþ ðåàëüíûõ ÊÈÍ, êîòîðûå áóäóò íåïðåðûâíî

âîçðàñòàòü ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíèêè è òåõíî-

ëîãèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Òàêèì ïóòåì ìîæíî

ïåðåñìîòðåòü ÊÈÍ ïî òåì ìåñòîðîæäåíèÿì, ãäå ïî àíàëè-

çó ðàçðàáîòêè îòìå÷àåòñÿ åãî íåñîîòâåòñòâèå âíåäðÿåìîé

òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè, à çàòåì ïî ìåðå

óòâåðæäåíèÿ íîâûõ, áîëåå ïðîãðåññèâ-

íûõ ïðîåêòîâ îáåñïå÷èòü åãî ðîñò, à

ñëåäîâàòåëüíî, è ïðèðîñò çàïàñîâ ïî

ñòðàíå â öåëîì. Òîãäà íåôòåîòäà÷à ïî

Ðîññèè òàêæå áóäåò âîçðàñòàòü, êàê è â

ÑØÀ, íî î÷åâèäíî, åùå áîëåå áûñòðû-

ìè òåìïàìè.

Íî äëÿ ýòîãî íóæíî ïðèíÿòü ðÿä ìåð.

Ïî íîâûì ìåñòîðîæäåíèÿì ñ òðóäíîèç-

âëåêàåìûìè çàïàñàìè áîëåå òùàòåëüíî

ïîäõîäèòü ê îáîñíîâàíèþ ÊÈÍ, øèðîêî

ïðàêòèêóÿ ïðîâåäåíèå îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûõ ðàáîò â ñëîæíûõ îáúåêòàõ.

Ïî äåéñòâóþùèì äëèòåëüíî ðàçðàáà-

òûâàåìûì ìåñòîðîæäåíèÿì íóæåí èíîé ïîäõîä. Çäåñü ïðè-

ìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâû-

ñèòü íåôòåîòäà÷ó ïëàñòîâ (èíîãäà ñâåðõ ïðèíÿòûõ â ïðîåêò-

íûõ äîêóìåíòàõ) è ñóùåñòâåííî óäëèíèòü ñðîêè ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèé â IV ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Ïîñëå èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà óòâåðæäåíèÿ ÊÈÍ íåîáõîäè-

ìî ñîçäàòü ìåòîäèêó è èíñòðóêöèè ïî îïåðàòèâíîìó åæå-

ãîäíîìó ó÷åòó ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ â ôîðìå 6

ÃÐ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ ÌÓÍ. Ïåðåõîä íà ðûíî÷íûå

óñëîâèÿ ðàáîò ÍÊ óñëîæíèë ýòó çàäà÷ó. Âî-ïåðâûõ, îí ñòè-

ìóëèðîâàë íàó÷íûå êîëëåêòèâû ê óñèëåíèþ ðàáîò ïî âíå-

äðåíèþ ÌÓÍ. Åñëè äî ýòîãî îíè, ðàçðàáàòûâàÿ íîâûå òåõ-

íîëîãèè, ÷àñòü èç íèõ îñòàâëÿëè â ðåçåðâå äëÿ äàëüíåéøåãî

ïðèìåíåíèÿ, òî äëÿ «âûæèâàíèÿ» â òðóäíûõ ðûíî÷íûõ óñ-

ëîâèÿõ îíè áûëè âûíóæäåíû âñå «ïðèïðÿòàííûå íà ÷åð-

íûé äåíü» òåõíîëîãèè âûäàòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ïðîèçâîä-

ñòâå. Ýòî ïðèâåëî ê ðîñòó âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé.

Âíåäðåíèå ÌÓÍ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîâîäèëîñü ïî äîãîâî-

ðàì ìåæäó íåäðîïîëüçîâàòåëåì è ïàòåíòîîáëàäàòåëåì. Äëÿ

âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé áûëè ñîçäàíû ñîâìåñòíûå ïðåä-

ïðèÿòèÿ ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàííûõ êîìïàíèé («Òàòîëüïåòðî»,

«Òàòîéëãàç», «Òàòåõ»), è âîçíèêëè îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿ-

òèÿ («Òàòíåôòåîòäà÷à», «ÐÈÒÝÊ-Âíåäðåíèå», «Èäæàò», ÍÏÏ

«Äåâîí» è äð.), îñóùåñòâëÿþùèå ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ïî âíå-

äðåíèþ ÌÓÍ íà óñëîâèÿõ ðàçäåëà ïðîäóêöèè.

Â íà÷àëüíîì ïåðèîäå ðûíî÷íûõ ðåôîðì âëàñòè ðåñ-

ïóáëèêè ñîçäàëè áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè

íîâûõ òåõíîëîãèé ÌÓÍ è øèðîêîãî âíåäðåíèÿ èõ â ïðîèç-

âîäñòâî. Ôèíàíñèðîâàíèå ñîçäàíèÿ íîâûõ ÌÓÍ è ÎÏÐ

ïðîâîäèëîñü çà ñ÷åò ñðåäñòâ âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ), îñòàâëÿåìûõ ïîëíîñòüþ â ÐÒ,

à äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à âåëàñü ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷-

íûõ ñõåì íàëîãîâîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ÍÊ îêîí÷àòåëüíî çàïóòàëè îò÷åòíîñòü ïî

ÌÓÍ. Åñëè â ñîâåòñêîå âðåìÿ ó÷èòûâàëàñü äîáû÷à íåôòè

òîëüêî çà ñ÷åò òðåòè÷íûõ ÌÓÍ è çà ýòèì ñòðîãî ñëåäèëî

Ìèíèñòåðñòâî è êîíòðîëèðóþùèå îðãàíû, òî ñ íà÷àëîì

ðûíî÷íûõ ðåôîðì â ýòó êàòåãîðèþ ñòàëè îòíîñèòü è ìå-

òîäû ÎÏÇ. Ïðè÷åì, íàáîð ìåòîäîâ ÎÏÇ, âêëþ÷àåìûõ â

ýòîò ðàçäåë, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿëñÿ. Ïîýòîìó âîçíèêëà

íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëüíîãî ó÷åòà òðåòè÷íûõ ÌÓÍ è ìå-

òîäîâ ÎÏÇ. Äëÿ ýòîãî ÒÊÐ ÖÊÐ Ìèíýíåðãî ÐÔ â àïðåëå

2004 ã. ïðèíÿëî ðåøåíèå î ðàçäåëüíîì ó÷åòå äîïîëíèòåëü-

íîé äîáû÷è çà ñ÷åò ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, òðåòè÷íûõ ÌÓÍ

Ðèñ. 4. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè çà ñ÷åò òðåòè÷íûõ

ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòè ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí.

Ðèñ. 3. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè çà ñ÷åò ÌÓÍ ïî ðàç-

ëè÷íûì îöåíêàì.
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è ìåòîäîâ ÎÏÇ ñêâàæèí, óòî÷íèâ êëàññèôèêàöèþ ýòèõ ìå-

òîäîâ. Ðàáîòà ïî ïåðåñ÷åòó ïîêàçàòåëåé äîáû÷è çà ñ÷åò

âñåõ ýòèõ ìåòîäîâ ïîêà íå çàâåðøåíà.

Òàêîé æå ïåðåñ÷åò íåîáõîäèìî ñäåëàòü ïî âñåì íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèÿì Ðîññèè, òàê êàê âî âñåõ ÍÊ ñ ïåðåõî-

äîì íà ðûíî÷íûå ðåôîðìû è îòñóòñòâèåì êîíòðîëÿ ñî ñòî-

ðîíû ãîñîðãàíîâ ê äîáû÷å çà ñ÷åò ÌÓÍ ñòàëè îòíîñèòü è

äîáû÷ó çà ñ÷åò ÎÏÇ. Ïðè÷åì, â ðàçíûõ ÍÊ ýòî äåëàëîñü ïî-

ðàçíîìó: â îäíèõ – ê ÌÓÍ îòíîñèëè âñþ äîáû÷ó çà ñ÷åò

ÎÏÇ, â äðóãèõ – ÷àñòü ìåòîäîâ ÎÏÇ. Â èòîãå âñÿ îò÷åòíîñòü

çàïóòàíà, è ñåãîäíÿ íèêòî íå ìîæåò ñêàçàòü, ñêîëüêî â Ðîñ-

ñèè åæåãîäíî äîáûâàåòñÿ çà ñ÷åò òðåòè÷íûõ ÌÓÍ. Â ýòîì

âîïðîñå íåîáõîäèìî êàê ìîæíî ñêîðåå íàâåñòè ïîðÿäîê. Â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî ïðîâîäèòü îáúåêòèâíûé

àíàëèç è ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðàáîòó ÎÀÎ «Çà-

ðóáåæíåôòü» (2006 ã.), â êîòîðîé ïðèâåäåíà äîáû÷à çà ñ÷åò

ÌÓÍ (Ðèñ. 3). Ïî èõ îöåíêå îíà ÿâíî çàíèæåíà, à ïðèâîäè-

ìàÿ íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè – ñóùåñòâåííî çàâûøåíà.

Òàê â ÐÒ çà ñ÷åò ÌÓÍ â 2006 ã. äîáûòî 5877 òûñ.ò. íå-

ôòè, èç êîòîðûõ, âèäèìî, îêîëî 1200 òûñ.ò. ïðèõîäèòñÿ íà

ñòèìóëÿöèþ ñêâàæèí. Îáúåìû äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ÌÓÍ

äî 2020 ã. ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Îäíîâðåìåííî íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïðèãîäíóþ

äëÿ îáùåãî óïîòðåáëåíèÿ ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ïðèðîñ-

òà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ çà ñ÷åò ÌÓÍ, â òîì ÷èñëå äëÿ îïå-

ðàòèâíîãî ó÷åòà åæåãîäíîãî ïðèðîñòà çàïàñîâ íåôòè. Ýòî

î÷åíü âàæíî, òàê êàê âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé åæåãîäíîãî

ïðèðîñòà çàïàñîâ ïîñëå ïðèðîñòà çà ñ÷åò òðàäèöèîííûõ

ìåòîäîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) ÿâëÿåòñÿ óâåëè-

÷åíèå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ çà ñ÷åò ÌÓÍ. Ñ ãîäàìè ðîëü

ÌÓÍ â ÂÌÑÁ âîçðàñòàåò.

Ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîò-

êè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ðåøåíèÿ ïðîáëåìû

èçâëå÷åíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè.

Ñ ïîÿâëåíèåì ìåòîäà ßÌÐ ñïåêòðîñêîïèè ïîÿâèëàñü

âîçìîæíîñòü ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ è êîëè÷åñòâåí-

íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè, íàõîäÿùåéñÿ â

ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå îáðàçöîâ ïîðîä ñ ðàçäåëåíèåì íà

ïîäâèæíóþ è íåïîäâèæíóþ. Îáùåå ñîäåðæàíèå íåôòè â

ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå êîíòðîëèðóåòñÿ òðàäèöèîííûìè

ìåòîäàìè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Ïî ßÌÐ ñïåêòðî-

ñêîïèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëåé ïî âûòåñíåíèþ íåôòåé

èç ïîðîä ìîæíî îïðåäåëèòü ïîäâèæíóþ (âûòåñíÿåìóþ

îáû÷íîé âîäîé), ìàëîïîäâèæíóþ (âûòåñíÿåìóþ îáëà-

ãîðîæåííîé âîäîé) è íåïîäâèæíóþ (íåâûòåñíÿåìóþ âî-

äîé) îñòàâøóþñÿ íåôòü. Ïðè÷åì, âåëè÷èíà ìàëîïîäâèæ-

íîé íåôòè çàâèñèò îò ïðèìåíÿåìûõ òðåòè÷íûõ ÌÓÍ.

Â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ìåòîäàìè ÿäåðíî-ìàãíèòíî-

ãî êàðîòàæà (ßÌÊ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî îïðåäåëèòü

çíà÷åíèå ïîäâèæíîé íåôòè. Îñòàâøóþñÿ íåôòü ìîæíî ñ÷è-

òàòü íåïîäâèæíîé. Ñ ó÷åòîì äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ èññëå-

äîâàíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûäåëèòü èç íåïîä-

âèæíîé ÷àñòü íåôòè, ïîëó÷àåìóþ äîïîëíèòåëüíî çà ñ÷åò

òåõ èëè èíûõ òðåòè÷íûõ ÌÓÍ è íåèçâëåêàåìóþ ÷àñòü äàæå

ïðè èõ ïðèìåíåíèè. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè òàêîì

ïîäõîäå îïðåäåëèòü çàïàñû ïî ñëåäóþùåé êëàññèôèêàöèè:

ïîäâèæíûå (èçâëåêàåìûå çà ñ÷åò ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ), ìàëîïîäâèæíûå (äîáûâàåìûå çà ñ÷åò êîìïëåêñà

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è òðåòè÷íûõ ÌÓÍ) è íåïîäâèæíûå

çàïàñû (ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ íà ñåãîäíÿ íå ñóùåñòâóåò).

Â ïîçäíåé ñòàäèè ìû èìååì íå ïåðâîíà÷àëüíîå, à äðó-

ãîå, òåõíîãåííî èçìåíåííîå ìåñòîðîæäåíèå. Â ðåçóëüòà-

òå, ÷àñòü ïðîåêòíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ òåðÿåòñÿ â íå-

äðàõ çà ñ÷åò íåñîâåðøåíñòâà ìåòîäîâ çàâîäíåíèÿ è íåóäîâ-

ëåòâîðèòåëüíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Îäíîâðå-

ìåííî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ ÷àñòü ñëàáîèçìåíåííûõ

(ïðîåêòíûõ è ÷àñòü íåèçâëåêàåìûõ) çàïàñîâ äîáûâàåòñÿ,

êîìïåíñèðóÿ è äàæå ïðåâûøàÿ ïîòåðÿííóþ â íåäðàõ ÷àñòü

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ (Ðèñ. 5).

Êðîìå íåôòè, íóæíî ïðåäìåòíî çàíÿòüñÿ âîïðîñàìè

îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ). Èõ ìîæíî îòíåñòè ê

íåòðàäèöèîííûì èñòî÷íèêàì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Áèòóìû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Òàòàðñòàíà ïðåäñòàâëÿ-

þò ñîáîé â ðàçíîé ñòåïåíè îêèñëåííûå âûñîêîâÿçêèå íå-

ôòè æèäêîé, ïîëóæèäêîé è òâåðäîé êîíñèñòåíöèè (âÿçêîñòü

îò 600 äî 440 òûñ. ÌÏà·ñ), ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû

(3,7 – 7%), ñ ñîäåðæàíèåì ìàñåë îò 5,8 äî 88%, ñìîë – îò

8,7 äî 57%, àñôàëüòåíîâ – îò 3,3 äî 61%.

Îäíàêî ïðîáëåìû ñ îñâîåíèåì ÏÁ ãîðàçäî áîëåå ñëîæ-

íû, ÷åì çàëåæåé ñ ÒÇÍ. Ïðè÷èí òîìó ìíîãî:

– ñëàáàÿ èõ èçó÷åííîñòü (â ðåçóëüòàòå ìû èìååì øè-

ðîêèé ðàçáðîñ â îöåíêå ðåñóðñîâ ÏÁ îò 1,5 äî 7 – 8 ìëðä.ò);

– íåçíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçìå-

ùåíèÿ çàëåæåé ÏÁ;

– áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå,   à

òàêæå ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çà-

ëåãàíèÿ ÏÁ îò íåôòÿíûõ;

– îòñóòñòâèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàçðàáîòêè ÏÁ;

– íåò ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ áèòóìîâûòåñ-

íåíèÿ èç êîëëåêòîðîâ ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ îïûòà èõ ýê-

ñïëóàòàöèè;

– íåâîçìîæíîñòü ïðîñòîãî êîïèðîâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ

äëÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ,

êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ðàçðàáîòêè äëÿ áèòó-

ìîíîñíûõ îáúåêòîâ.

Òàáë. Îöåíêà êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ ïðè âíåäðåíèè

ïðîåêòíûõ ðåøåíèé Ãåíåðàëüíûõ ñõåì (Ìóñëèìîâ, 1995).
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Öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ áèòóìîâ â

ðåñïóáëèêå íà÷àòî â 1970 ã. Ñåãîäíÿ íà åå òåððèòîðèè âû-

ÿâëåíî áîëåå 450 çàëåæåé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, ïðèóðî-

÷åííûõ ê íèæíåïåðìñêîìó, óôèìñêîìó, íèæíå-è âåðõíå-

êàçàíñêèì áèòóìîíîñíûì îñàäî÷íûì êîìïëåêñàì ïåðì-

ñêîé ñèñòåìû. Îíè ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû è íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà

(Ðèñ. 6). Íàèáîëåå êðóïíûå ïî ðàçìåðàì è çàïàñàì çàëå-

æè ñîñðåäîòî÷åíû â îòëîæåíèÿõ óôèìñêîãî ÿðóñà Àøàëü-

÷èíñêîé áèòóìîíîñíîé çîíû. Çàëåæè ïî óñëîâèÿì çàëå-

ãàíèÿ ïëàñòîâûå. Ìîùíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ êîëåá-

ëþòñÿ îò åäèíèö ìåòðîâ äî 25 – 30 ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ –

îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè äî 250 – 400 ì.

Â ðàéîíå, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íûå è îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû, íàõîäÿòñÿ 58

ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè çà-

ïàñàìè, ðàâíûìè îêîëî 200 ìëí.ò. Âûáîð ìåñòîðîæäåíèé

îáîñíîâûâàåòñÿ: íàèëó÷øåé èçó÷åííîñòüþ óôèìñêîãî

áèòóìîíîñíîãî êîìïëåêñà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè áèòó-

ìîíîñíûìè êîìïëåêñàìè ÐÒ; íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûìè

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè èõ ðàçðàáîòêè; ïðî-

âåäåíèåì, íà÷èíàÿ ñ 1978 ã., îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò

(ÎÏÐ) ïî äîáû÷å ÏÁ íà Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîì, Àøàëü÷èí-

ñêèì ìåñòîðîæäåíèÿõ; ñîçäàíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-

ñòâà òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîèñêà, ðàçâåäêè

ìåñòîðîæäåíèé ÏÁ, äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè.

Ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â òåððèãåííûõ êîë-

ëåêòîðàõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà â ïðå-

äåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Â ðåçóëüòàòå îïðîáîâàííûå â îïûòíîì ïîðÿäêå â òå÷å-

íèå áîëåå 30 ëåò äëÿ ýêñïëóàòàöèè ÏÁ ÐÒ ìíîãî÷èñëåííûå

ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ (ïðàêòè÷åñêè âñå èìåþùèåñÿ â ïðàê-

òèêå ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, êðîìå ðóäíè÷-

íûõ) ïîêà íå ïîçâîëèëè îäíîçíà÷íî ðåêîìåíäîâàòü èõ äëÿ

ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ. Îíè äàëè âîçìîæíîñòü ëèøü

îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ è ïîêàçàëè

ïåðñïåêòèâíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé

áèòóìîíîñíûõ ïîðîä ñ ïðèìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòîäîâ

(âíóòðèïëàñòîâîå ãîðåíèå, âûòåñíåíèå ïàðîì, ïàðîãàç â

ñî÷åòàíèè ñ âîëíîâûìè ìåòîäàìè, ïàðîãðàâèòàöèîííîå

âûòåñíåíèå è äð.). Ïðè ýòîì íà îïûòíîì ó÷àñòêå Ìîðäî-

âî-Êàðìàëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ñêâàæèí-

íûìè ìåòîäàìè ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèïëàñòîâîãî ãîðå-

íèÿ ïîëó÷åíà âûñîêàÿ íåôòåîòäà÷à – îêîëî 35%.

Îáùåïðèíÿòûõ êðèòåðèåâ îòíåñåíèÿ çàëåæåé óãëåâîäî-

ðîäîâ ê ÂÂÍ èëè ÏÁ â ìèðå ïîêà íåò. Áîëüøèíñòâî èññëåäî-

âàòåëåé â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ïðèíèìàþò ïëîòíîñòü èëè

âÿçêîñòü, äðóãèå – ñîñòàâ è ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà óãëå-

âîäîðîäîâ. Ìîæåò áûòü, òàêîé ïîäõîä óäîâëåòâîðèò íåôòå-

ïåðåðàáîò÷èêîâ è ïîòðåáèòåëåé. Íî íàì, êàê ðàçðàáîò÷è-

êàì, âàæíåå ïîäðàçäåëÿòü ïî ñòåïåíè âîçìîæíîãî èõ èçâëå-

÷åíèÿ. Çäåñü íàèáîëåå çíà÷èìóþ ðîëü èãðàåò âÿçêîñòü â ïëà-

ñòîâûõ óñëîâèÿõ. Ïî ýòîìó êðèòåðèþ íà II Ìåæäóíàðîä-

íîì ñèìïîçèóìå ïî âÿçêèì íåôòÿì è áèòóìàì â Âåíåñóý-

ëå çà ãðàíèöó ðàçäåëà áûëà ïðèíÿòà âÿçêîñòü 10 òûñ. ìÏà·ñ,

âûøå êîòîðîé óãëåâîäîðîäíûå çàëåæè îòíîñÿòñÿ ê ÏÁ.

Íî íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìåþò îñîáåí-

íîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÏÁ. Â ÐÒ â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ìû èìååì äåëî ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ áèòóìîíàñû-

1 – Àøàëü÷èíñêîå, 2 – Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîå, 3 – Ñòóäåíî-

Êëþ÷åâñêîå, 4 – Îëèìïèàäîâñêîå, 5 – Êðàñíîïîëÿíñêîå, 6 –

Åêàòåðèíîâñêîå, 7 – Ëåáåäèíñêîå, 8 – Ïîéìåíîå, 9 – Àâåðüÿíñ-

êîå,10 – Ãðÿäèíñêîå,11 – Çàïàäíî-Øåãóð÷èíñêîå, 12 – Íîâî-

òðîèöêîå, 13 – Þæíî-Øåãóð÷èíñêîå, 14 – Àðõàíãåëüñêîå, 15 –

Íèêîëüñêîå, 16 – Íèæíåå-Êàðìàëüñêîå, 17 – Þæíî-Àøàëü-

÷èíñêîå, 18 – Êàìåíñêîå, 19 – Ñåâåðî-Àøàëü÷èíñêîå, 20 – Áîëü-

øå-Êàìåíñêîå, 21 – Òóéìåòêèíñêîå, 22 – Äàëüíåèâàíîâñêîå, 23

– Ñèðåíåâñêîå, 24 – Âåñåííåå, 25 – Ïîëÿíñêîå, 26 – Áåðêåò-

Êëþ÷åâñêîå, 27 – Îêðàèííîå, 28 – Ïðàâîáåðåæíîå, 29 – Îëü-

õîâñêî-Þæíî-×óìà÷êèíñêîå, 30 – Ñåâåðî-Êàðìàëèíñêîå,31 –

Êàðìàëèíñêîå, 32 – Ìåëüíè÷íîå, 33 – Âîñòî÷íî-×óìà÷êèíñ-

êîå, 34 – Ëåâîáåðåæíîå, 35 – Òóéñêîå, 36 – Òåðåõîâîå, 37 –

Çàïàäíî-Êàìåíñêîå, 38 – Ðóöñêîå, 39 – Êðàñíîãîðñêîå, 40 –

Óòÿìûøñêîå, 41 – Ìèíñàëèõñêîå, 42 – Íèæíåå, 43 – Âåðõíåå-

Êàðìàëüñêîå, 44 – Èñòîðè÷åñêîå, 45 – Íîâî÷åãîäàéñêîå, 46 –

Òóìàííîå, 47 – Âåðõíåå, 48 – Ðîäíèêîâñêîå, 49 – Äûìíîå (þãî-

âîñòî÷íàÿ çàëåæü), 50 – Ìîðîçíîå, 51 – Êëóáíè÷íîå, 52 – Æàð-

êîå, 53  – Äûìíîå (ñåâåðî-çàïàäíàÿ çàëåæü), 54 – Ëàãóííîå, 55

– Âüþæíîå-1, 56 – Âüþæíîå-2, 57 – Þæíî-Êàðìàëèíñêîå, 58 –

Ñìîðîäèíîâîå, 59 – Ñàìàðñêîå, 60 – Ïîäëåñíîå.

Ðèñ. 6. Ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ïðè-

ðîäíûõ áèòó-

ìîâ Ðåñïóáëèêè

Ò à ò à ð ñ ò à í ,

ïîäãîòîâëåí-

íûå ê îïûòíî-

ïðîìûøëåííîé

ýêñïëóàòàöèè

( ç à ï à ä í û é

ñêëîí Þæíî-

Ò à ò à ð ñ ê î ã î

ñâîäà, øåøìèí-

ñêèé ãîðèçîíò,

óôèìñêèé ÿðóñ).

Ðèñ. 7. Äîáû÷à íåôòè è ïðèðîñò çàïàñîâ ÓÂ ïî Ðåñïóáëèêå

Òàòàðñòàí.
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ùåíèÿ ïîð ïëàñòà, ëèáî äàæå ïëàñòû è ïðîïëàñòêè, íàõî-

äÿùèåñÿ â òåëå çàëåæè è ïîëíîñòüþ ïðîìûòûå âîäîé. Ýòî

ìîæåò èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå ÏÁ.

Ïîýòîìó ïîäõîä ÂÂÍ è ÏÁ ê èõ èçâëå÷åíèþ äîëæåí òàêæå

áûòü ðàçëè÷íûì. Î÷åâèäíî, ÷òî îñâîåíèå ÏÁ ïîòðåáóåò

ñóùåñòâåííî îòëè÷íûõ îò ÂÂÍ òåõíîëîãèé.

Îñâîåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñ ïðèìå-

íåíèåì çàâîäíåíèÿ ÿâèëîñü ïîäëèííûì òðèóìôîì â ñî-

çäàíèè íàó÷íûõ îñíîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé ñ ïîâûøåíèåì íåôòåèçâëå÷åíèÿ â 3 – 5 ðàç, ïðîòèâ

ðàíåå ïðèíÿòûõ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ðåæèìîâ ýêñï-

ëóàòàöèè. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò.

Âîò òàêîé æå ïóòü, íî ãîðàçäî áûñòðåå, íàì ïðåäñòîèò

ïðîäåëàòü ïî îñâîåíèþ ðåñóðñîâ ÏÁ ÐÒ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî, îáîáùèâ âñå ðåçóëü-

òàòû ïðîâåäåííûõ ðàáîò, äàòü äåòàëüíóþ òèïèçàöèþ çàëå-

æåé ÏÁ è çàëîæèòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàçðàáîòêè çà-

ëåæåé ÏÁ âíóòðèïëàñòîâûìè (ñêâàæèííûìè ìåòîäàìè)

ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçíîîáðàçíûì ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì

óñëîâèÿì èõ çàëåãàíèÿ è äàòü íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïðàê-

òè÷åñêîãî îñâîåíèÿ çàëåæåé ÏÁ ÐÒ. Ïîêàçàòåëè îñâîåíèÿ

çàëåæè ÏÁ â ÐÒ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 7.

Îäíîâðåìåííî, ó÷èòûâàÿ áîëüøèå óñïåõè ðàçðàáîòêè

ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òÿæåëîé íåôòè â Ðåñïóáëèêå

Êîìè ðóäíè÷íûìè ìåòîäàìè, íàó÷íî îáîñíîâàòü ïðîâå-

äåíèå øèðîêèõ ÎÏÐ ïî øàõòíîé ðàçðàáîòêå îïðåäåëåí-

íîé ÷àñòè ðåñóðñîâ ÏÁ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû íåôòåîòäà÷à íå ñíèæàëàñü, íåîáõîäè-

ìî òàêæå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ

ÌÓÍ. Ðàíüøå â ÐÒ âûäåëÿëèñü ñðåäñòâà íà ðàçðàáîòêó

ÌÓÍ èç âíåáþäæåòíîãî ôîíäà ÂÌÑÁ. Êðîìå òîãî, â 1995

– 2000 ãã. ÐÒ â ðàìêàõ ñâîèõ ïîëíîìî÷èé ïðèìåíÿëà øè-

ðîêîå íàëîãîâîå ñòèìóëèðîâàíèå âíåäðåíèÿ òðåòè÷íûõ

ÌÓÍ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çà ñ÷åò íèõ íåôòåîòäà÷à óâåëè÷è-

ëàñü â 7 ðàç. Íî ñ 2001 ã. Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì ýòèõ ïîëíî-

ìî÷èé ðåãèîíû áûëè ëèøåíû è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-

ìåíåíèå ÌÓÍ íå ñòèìóëèðóåòñÿ. Ñåãîäíÿ âíåäðåíèå ÌÓÍ

òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ ÷àñòíûõ èíâåñòèöèé ñî ñòîðîíû íå-

ôòÿíûõ êîìïàíèé. Îíè ìîãóò áûòü ïðåäîñòàâëåíû íåäðî-

ïîëüçîâàòåëÿìè ïðè óñëîâèè, ÷òî ãîñóäàðñòâî ãàðàíòèðó-

åò èì ïîëó÷åíèå îïòèìàëüíîé ïðèáûëè íà âëîæåííûé

êàïèòàë. Ïîêà äåéñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî òàêèõ ãàðàí-

òèé íå óñòàíàâëèâàåò. Íåîáõîäèìîå ñòèìóëèðîâàíèå ìîæ-

íî äàòü â âèäå ïîïðàâîê ê äåéñòâóþùåìó çàêîíó «Î íå-

äðàõ», èëè Íàëîãîâîìó êîäåêñó ÐÔ, èëè æå âñå ÎÏÐ ïî

ÌÓÍ íåîáõîäèìî ôèíàíñèðîâàòü ãîñóäàðñòâó.

Ïðè èçìåíåíèè ïîäõîäà ê âîïðîñàì íåôòåîòäà÷è è ñòè-

ìóëèðîâàíèè ðàáîò ïî ïîâûøåíèþ ÊÈÍ â Ðîññèè ìîæíî

äîáèòüñÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåàëüíîãî ïðèðîñòà çàïàñîâ çà ñ÷åò

óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ êàê íà íîâûõ, òàê è íà äåéñòâóþùèõ ìåñ-

òîðîæäåíèÿõ.
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Êîëëîèäíàÿ õèìèÿ â ïðîöåññàõ

èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç ïëàñòà

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ,

Ä.À. Øàïîøíèêîâ

Â êíèãå äàíî ââåäåíèå â êóðñ êîëëî-
èäíîé õèìèè è èçëîæåíû ñîâðåìåííûå

íàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè è
ñâîéñòâàõ íåôòÿíîãî ïëàñòà è ïëàñòî-

âûõ ôëþèäîâ ñ ïîçèöèé êîëëîèäíîé õèìèè. Ðàññìîò-
ðåíû îñíîâíûå ñòàäèè íåôòåâûòåñíåíèÿ ïðè çàâîäíå-
íèè ïëàñòà. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ìåòîäû óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåâûòåñíåíèÿ; ñ ïîçèöèé êîëëîèäíîé õèìèè
ðàññìîòðåíû ìåõàíèçìû ïîâûøåíèÿ íåôòåâûòåñíå-

íèÿ ïðè ïîëèìåðíîì çàâîäíåíèè è ïðèìåíåíèè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îòðàæåíû íåêîòîðûå

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå òåõíîëî-
ãèè ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è: ïîëèìåðíûå, ñ ïðèìåíå-

íèåì ÏÀÂ è êîìïëåêñíûå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñòóäåíòîâ íåôòÿíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, ãåîëîãîâ, õèìè-

êîâ, òåõíîëîãîâ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ óïðàâëåíèé,
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ èçâëå÷åíèÿ íåôòè

èç ïëàñòîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé.
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Ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêîâ

è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí

Ð.Ñ. Õèñàìîâ, Ì.ß. Áîðîâñêèé,

Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí

Â ìîíîãðàôèè îòðàæåíû ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ïðè-
ðîäíûå áèòóìû. Ïðè ðåêîìåíäóåìûõ àâ-
òîðàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîâåäå-
íèÿ ðàáîò, âèäàõ è ìåòîäàõ èññëåäîâà-

íèÿ ðåøàþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå çàäà÷è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. Âûÿâëåíû àíîìàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ýô-

ôåêòû, îáóñëîâëåííûå îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ. Ðàññìîòðåíû ãåîëîãè÷åñêèå ôàê-
òîðû, âëèÿþùèå íà ðàçðàáîòêó çàëåæåé ïåðìñêèõ áèòó-
ìîâ. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ îáúå-

ìîâ êàïèòàëîåìêèõ âèäîâ ðàáîò íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ è
ñòàäèÿõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà íà íå-
òðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ øèðîêîãî êðóãà ó÷åíûõ
è ñïåöèàëèñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîáëåìàìè îñâîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ.
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