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Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-

ëåííûå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðè ïîèñêå è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè

è ãàçà. Îòìå÷åíû ðåçóëüòàòû è íîâûå íàïðàâëåíèÿ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîõèìè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, ïîèñê è ðàç-

âåäêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.

Â Òàòàðñòàíå ïîñëå âåñüìà äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé âîçîáíîâèëèñü ïîëåâûå ãåîõèìè-

÷åñêèå ïîèñêîâûå ðàáîòû íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì óðîâ-

íå èññëåäîâàíèé. Ñâÿçàíî ýòî áûëî ñ ñîçäàíèåì â 1989

ãîäó ïðè Êàçàíñêîì êîìïëåêñíîì îòäåëå «ÒàòÍÈÏÈ-

íåôòü» ãåîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ñìåðêîâè÷à Å.Ñ., ÿâèâøåéñÿ ïåðâûì íàó÷íî-ïðîèçâîä-

ñòâåííûì êîëëåêòèâîì, îòêðûâøèì íîâóþ ýïîõó â ðàç-

âèòèè ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ðåñïóáëèêå Òàòàð-

ñòàí ïðè ïîèñêå è ðàçâåäêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è

ïðîãíîçà íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ìàëîèçó÷åííûõ òåð-

ðèòîðèé (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûäåëåíèþ

ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ…, 2011).

Íà ðåãèîíàëüíîì ýòàïå äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòàìè
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The aspects of the deep structure and sedimentary cover

of Tatarstan are considered. Scientific material handling of

deep and ultra-deep wells has confirmed theoretical

assumptions that on the significant depth crystalline

basement is not a solid massive. It is an open system, in

which gas-saturated solutions can circulate. Tatar granite-

gneissic dome spatially controlling oil bearing area of

Tatarstan is characterized by the maximum perspective.
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ëàáîðàòîðèè áûëè èçó÷åíû ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñ-

òè Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, óñòàíîâëåíà ïðèíöèïèàëü-

íàÿ îöåíêà âîçìîæíîñòåé ïîèñêîâîé ãàçî-ãåîõèìèè â óñ-

ëîâèÿõ ÐÒ, îòðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîâåðõíîñòíûõ ãåîõè-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ îòáîð ïðîá

ãëèíèñòûõ îáðàçîâàíèé (ïðèðîäíûé àäñîðáåíò) èç 5 ìåò-

ðîâûõ øóðôîâ, òåðìîâàêóóìíóþ äåãàçàöèþ è õðîìàòîã-

ðàôè÷åñêîå îïðåäåëåíèå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ îò ìåòà-

íà äî ãåêñàíà.

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî

ñ Ðàìåíñêèì ôèëèàëîì ÂÍÈÈãåîëèíôîðìñèñòåì ïîä íà-

ó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Â.È. Ôåäîðîâà è íàïðàâëåíû íà èçó-

÷åíèå óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé, ìèãðèðóþùèõ îò çà-

ëåæè äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ïåðåä ëàáîðàòîðèåé áûëà ïîñòàâëåíà ÷åòêàÿ çàäà÷à:

íà ýòàëîííûõ ó÷àñòêàõ ðàçíîãî òèïà – íåôòÿíîì, áèòóì-

íîì, íåôòåáèòóìíîì è ïóñòîì, îòðàáîòàòü ìåòîäèêó ãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà ïðèìåíèòåëüíî ê óñëî-

âèÿì ÒÀÑÑÐ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûá-

ðàíû Êàçàêëàðñêàÿ, Àðáóçîâñêàÿ, Ñðåäíå-Êèðìåíñêàÿ,

Êàðëèíñêàÿ ñòðóêòóðû è Ãîðñêèé íåôòåáèòóìíûé ó÷àñ-

òîê. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîäòâåðæäàþùèå ïåðñïåêòèâ-

íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìåòîäà.

Ñ 1992 ãîäà íà÷àòû ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ ãåîõèìè-

÷åñêîãî ìåòîäà â ýêîëîãèè. Ïðîâåäåííûìè ãàçî-ãåîõèìè-

÷åñêîé è ãåëèåâîé ñúåìêàìè îöåíåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ îá-

ñòàíîâêà ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ëèòîñôåðû íà íåôòå-

ïðîìûñëîâûõ îáúåêòàõ þãî-âîñòîêà ÐÒ, óñòàíîâëåíû ãàçî-

ãåîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè òåõíîãåííûõ àíîìàëèé ÓÂ, ôèê-

ñèðóþùèåñÿ ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìûõ, âíåøíèõ ïðèçíàêîâ,

óðàãàííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ãàçîîáðàçíûõ, ïàðîîáðàç-

íûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà, «òÿæåëûõ» ÓÂ, ÷òî óêàçûâàåò íà

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà â êà÷åñòâå ìîíèòîðèí-

ãîâîãî êîíòðîëÿ.

Ñ 1994 ãîäà ãåîõèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ âîøëà â ñî-

ñòàâ Òàòàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ, èçìå-

íèâ ñòàòóñ íà òåìàòè÷åñêóþ ïàðòèþ ¹2.

Ñïåöèàëèñòû ÒÃÐÓ âîò óæå äâà äåñÿòêà ëåò çàíèìàþò-

ñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè è îïûòíî-ïðîìûøëåííû-

ìè ðàçðàáîòêàìè, îðèåíòèðîâàííûìè íà ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïîèñêà è ðàçâåä-

êè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Âïåðâûå â Òàòàðñòàíå

Øâûäêèíûì Ý.Ê. àäàïòèðîâàí äëÿ ïîèñêà óãëåâîäîðîä-

íûõ çàëåæåé êîìïëåêñíûé ïîäõîä èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-

çè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîðàçâåäêè è ìàãíè-

òîðàçâåäêè (Õèñàìîâ è äð., 2007; Øâûäêèí, 2000).

Ïîëó÷åíû ïîäòâåðæäåíèÿ òåîðèè àìåðèêàíñêîãî èñ-

ñëåäîâàòåëÿ Ñ.Ä. Ïèðñîíà: èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåí-

öèàëîâ è òîêîâ òèïà «òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ» ñóùåñòâóåò

âñåãäà ïðè íàëè÷èè óãëåâîäîðîäîâ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â

ëþáûõ òèïàõ ëîâóøåê. Ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèå ïîëÿ è òîêè

íàä çàëåæàìè ÓÂ ñóùåñòâóþò ðîâíî ñòîëüêî, ñêîëüêî áó-

äåò ñóùåñòâîâàòü ñàìà çàëåæü, ïðè÷åì ïëîòíîñòü ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è òîêîâ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíîé

íàä êîíòóðîì çàëåæè. Ïî ìåðå ðàçðóøåíèÿ çàëåæè ÓÂ

ïëîòíîñòü òîêîâ ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Ðàñïðåäåëåíèå è èí-

òåíñèâíîñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ýôôåêòà íà äíåâíîé ïî-

âåðõíîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîíòóðà è îáúåìà çàëå-

æåé ÓÂ (Ñåéôóëëèí è äð., 1986).

Èç ðàñ÷åòîâ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ãàçî-ãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ ìèãðàöèþ óãëåâî-

äîðîäíûõ ãàçîâ (ÓÂÃ) îò çàëåæè â âåðõíèå ïðèïîâåðõíîñ-

òíûå îòëîæåíèÿ, ïîëó÷åíû êðèòåðèè ýïèãåíåòè÷íîñòè, íà

Ðèñ. 2. Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé íàä óãëåâîäîðîä-

íîé çàëåæüþ (Øâûäêèí, 2000). à – Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå

íàä óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, á – Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâ-

íûõ ìèíåðàëîâ æåëåçà â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ñè-

ñòåìå, â – Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

íà óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, ã – Ðàñïðåäåëåíèå çàðÿäîâ â ôîð-

ìèðîâàíèè îêèñëèòåëüíî – âîññòàíîâèòåëüíîé ñèñòåìû íàä

óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, 1 – çàëåæü óãëåâîäîðîäîâ, 2 – âëèÿ-

íèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ôóíäàìåíòà, 3 – ñóììàðíàÿ êðèâàÿ AT.

I – çîíà âîññòàíîâëåíèÿ, II – çîíà îêèñëåíèÿ, III – çîíû ñóáâåð-

òèêàëüíûõ íåîäðíîðîäíîñòåé, IV – çàêîíòóðíîå ïðîñòðàí-

ñòâî, V – ôóíäàìåíò.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìèãðàöèè ôëþèäîâ ÷åðåç òîëùè ïåðåêðûâàþùèõ

çàëåæü ïîðîäó.
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îñíîâå êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèå àíî-

ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÓÂÃ, ñëóæàùèå èíäèêàòîðîì ñêîï-

ëåíèé ÓÂ íà ãëóáèíå.

Â 1994 ãîäó îòðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíêè êîíòóðîâ

çàëåæåé áèòóìîâ. Ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

ïðè èññëåäîâàíèÿõ íà Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîé, ßãîäíîé è

Ìèíñàëèõîâñêîé çàëåæàõ ïðèðîäíîãî áèòóìà (ÏÁ) â îòëî-

æåíèÿõ ïåñ÷àíîé ïà÷êè óôèìñêîãî ÿðóñà â ïðåäåëàõ ×å-

ðåìøàíî-ßìàøèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû çàïàäíîãî ñêëî-

íà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Â 1995 ã. ìåòîäèêà ãåîôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîìïëåêñèðóåòñÿ ñ ãàçî-ãåîõèìè÷åñ-

êèì ìåòîäîì ïðè îöåíêå ãåðìåòè÷íîñòè ïîêðûøåê ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ çàëåæåé.

Íà ïðàêòèêå ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå ïðåîáðàçîâàíèé

ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé íàä óãëå-

âîäîðîäíîé çàëåæüþ, èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ÿâëåíèé è çàêîíîìåðíîñòåé (Ðèñ. 1, 2):

– ìèãðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ â

ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà óñòîé÷èâûõ ãåî-

õèìè÷åñêèõ àíîìàëèé,

– íàä çàëåæàìè óãëåâîäîðîäîâ îáðàçóþòñÿ «òîïëèâ-

íûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû», ðåçåðâóàð óãëåâîäîðîä-

íîé çàëåæè è âòîðè÷íûå ýïèãåíåòè÷åñêèå ìèíåðàëîîáðà-

çîâàíèÿ (íàïðèìåð, ñóëüôèäû) âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ýëåê-

òðîäîâ, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ íàëè÷èÿ äâóõ ñðåä ñ ïîëîæèòåëü-

íûìè è îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ph,

– çà ñ÷åò âòîðè÷íîé ìèíåðàëèçàöèè â ïîðîäàõ íàä óã-

ëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ è â çîíàõ âîäî-íåôòÿíîãî êîíòàê-

òà, îáðàçóþòñÿ îêñèäû è ñóëüôèäû æåëåçà (ïèððîòèí, ìàã-

íåòèò, ãåìàòèò), ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ íàä çàëåæüþ.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìåòîäè-

êè ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè êîìïëåêñîì ãåî-

ôèçè÷åñêèõ è ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ

(ÃÃÕÌ) âíåñëè Ñìåðêîâè÷ Å.Ñ., Øâûäêèí Ý.Ê., Áëèçååâ

À.Á. Ïåðâûé îïûò ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïðèìåíå-

íèÿ êîìïëåêñà ÃÃÕÌ ïîëó÷åí â 1995 ãîäó íà ×åãîäàéñêîì

ïîäíÿòèè ñ äîêàçàííîé íåôòåíîñíîñòüþ â êàìåííîóãîëü-

íûõ îòëîæåíèÿõ þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, íà Òîãàøåâ-

ñêîì íåôòåïåðñïåêòèâíîì ïîäíÿòèå (Ðèñ. 3). Ïîèñêîâûì

êðèòåðèåì â òå âðåìåíà ÿâëÿëîñü ñîâìåùåíèå êîíòóðîâ

àíîìàëüíûõ ïîëåé ñ êîíòóðîì ñåéñìîïîäíÿòèÿ (Ðèñ. 4).

Ñ 1998 ã. êîìïëåêñ ÃÃÕÌ ïðîâîäèòñÿ íà ó÷àñòêàõ ïåð-

ñïåêòèâíûõ ïîäíÿòèé, âûÿâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé. Ñ ó÷å-

òîì ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíî «Ìåòî-

äè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îêîíòóðèâàíèþ çàëåæåé íåôòè â

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ ìåòîäàìè ïîëåâîé ãåîôè-

çèêè è ãåîõèìèè» ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè

ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, ïîäãîòîâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íû-

ìè ðàáîòàìè (Áëèçååâ, 1999). Ìåòîä ÃÃÕÌ çàùèùåí ïà-

òåíòîì Ðîññèè â 2004 ãîäó ¹2143714, êàê ñïîñîá ëîêàëü-

íîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè.

Ïàðàëëåëüíî, áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ âûñîêîðàçðåøà-

þùåé àíàëèòè÷åñêîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâà-

íèÿ ãåíåðàöèîííî-àêêóìóëÿöèîííûõ ÓÂ-ñèñòåì, ðàçâè-

âàåòñÿ íàïðàâëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ëîêàëüíûõ ïîèñêîâûõ, îöåíî÷-

íûõ çàäà÷, à òàêæå ìîíèòîðèíãà ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé.

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ïîëîæèòåëüíîãî ïðîãíîçà êîìïëåêñà ÃÃÕÌ

íà Àëèìîâñêîì ïîäíÿòèè Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêîé çîíû. à  –

êàðòà àíîìàëèé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ; á – êàð-

òà àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ; â – êàðòà àíîìàëèé ãåîõèìè-

÷åñêîãî ïîëÿ.

Ðèñ.3. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîìïëåêñîì ÃÃÕÌ íà Òîãà-

øåâñêîì ïîäíÿòèè.
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Ñ 2003 ãîäà ïàðòíåðàìè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ÿâëÿþòñÿ çà-

ðóáåæíûå êîìïàíèè W.L. GORE & Associates, GmbH

(ÑØÀ) è Petro Geochemical Services GmbH (Ãåðìàíèÿ), èñ-

ïîëüçóåòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ òåõíî-

ëîãèÿ ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè êîíòóðà ñêîïëåíèé óã-

ëåâîäîðîäîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ïðèí-

öèïå ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ ïî÷âåííî-ãðóí-

òîâîãî âîçäóõà ïðè ïîìîùè ñîðáåðà – ñáîðùèêà, è ñïî-

ñîáíà ðàçëè÷àòü ìèêðî-, ìàêðî-ïðîñà÷èâàíèÿ óãëåâîäî-

ðîäîâ îò çàëåæè â ïðèïîâåðõíîñòíîì ïî÷âåííî-ãðóíòî-

âîì ñëîå è ñèãíàë óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé ôîíîâûõ

êîíöåíòðàöèé.

ÒÃÐÓ ïðîâîäèò ïîëåâîå è íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå ãåî-

õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâî-

äîðîäíûõ ñîåäèíåíèé. Ïåðâûé ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò

áûë ïîëó÷åí íà òåððèòîðèè Çèìíèöêî-Êàëìàþðñêîé ëè-

öåíçèîííîé çîíå Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Ðåçóëüòàòû ïðîâå-

äåííûõ ðàáîò íà Ïîïîâêèíñêîì è ïðèìûêàþùèõ ê íåìó

ïîäíÿòèÿõ ïîçâîëèëè äàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïðîäîëæå-

íèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, à äâå ïðîáóðåííûå ñêâà-

æèíû â êîíòóðå ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè âñêðûëè ÓÂ çà-

ëåæè. Íåôòåïðîäóêòèâíûìè â èññëåäóåìîì ðàéîíå ÿâëÿ-

þòñÿ òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ òóëüñêîãî è áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòîâ íèæíåãî êàðáîíà, à òàêæå êàðáîíàòíûå îòëî-

æåíèÿ êàøèðñêîãî è âåðåéñêîãî ãîðèçîíòîâ áàøêèðñêîãî

ÿðóñà ñðåäíåãî êàðáîíà (Ðèñ. 5, 6).

Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòóðû çàðóáåæíûõ ôèðì: ïðè-

áîð äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ïðîá äëÿ ïðîèçâîäñòâà

àíàëèçîâ ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ AOC-20i, ãàçîõðîìàòî-

ìàñññïåêòðîìåòð ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ GCMS-QP2010,

ìàñññåëåêòèâíûé äåòåêòîð ôèðìû Agilent/Êàíàäà G2577A;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ

GCSM-Solution 2.10 ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèÿ

óãëåâîäîðîäîâ â ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîáàõ-ñîðáåíòàõ ñ òî÷-

íîñòüþ äî 1 ïèêîãðàììà (1õ10-12 ãðàììà), âûÿâëÿòü áîëåå

80 ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ íîðìàëüíûå àëêàíû, èçîàëêàíû,

öèêëîàëêàíû, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, ïîëèöèêëè-

÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, àëüêåíû, àëüäåãèäû

è ò. ä.: îò Ñ
2
 (ýòàí) äî Ñ

20
 (ôèòàí).

Â ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà

óãëåâîäîðîäíûå êîìïîíåíòû íàõîäÿòñÿ â íàíî-âåñîâûõ

÷àñòÿõ, ïîýòîìó ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðîâ ÿâëÿåòñÿ íå-

îáõîäèìûì óñëîâèåì óñïåøíîãî ïîèñêà çàëåæè óãëåâî-

äîðîäîâ. Íà ïðèáîðàõ ñ íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïîðÿä-

êà ppm-%10-6 ñîñòàâ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ îïðåäåëÿåò-

ñÿ íà óðîâíå øóìîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óâåëè÷åíèè

÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü ñðàâ-

íèòåëüíîãî àíàëèçà.

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàñ-

ñèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ âûïîëíåíû íà ëèöåíçè-

îííûõ ó÷àñòêà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â öåíòðàëüíîé è çàïàä-

íîé ÷àñòÿõ ÐÒ è çà ïðåäåëàìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â Óëü-

ÿíîâñêîé, Ñàìàðñêîé, Îðåíáóðãñêîé îáëàñòÿõ, â Êàëìû-

êèè, ÍÀÎ, â Ëèâèè è â Ñèðèéñêîé Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêå.

Â 2012 ãîäó ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî òåõíîëî-

ãèè «Ñïîñîáà ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ» ïðî-

âåäåíû â Çàïàäíîé Ñèáèðè ßÍÀÎ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåî-

õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ  ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ðàçâåäàííîñòüþ

íåäð íà ïîçäíåé ñòàäèè îñâîåíèÿ íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ è

íàïðàâëåíî íà ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåíîñíîñòè. Ïðè-

ìåíåíèå íîâîãî àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èííîâàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èññëåäîâàíèé ñåéñ-

ìîðàçâåäêè, ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé, ïðèâëå÷åíèå äàííûõ ãðàâèðàçâåä-

êè, èñïîëüçîâàíèå ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè âåðîÿòíîñòíî-

ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ èíòåðïðåòàöèè è íåéðîêîìïüþ-

òåðíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå ìåòî-

äîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íà îñíîâå îáó÷àþùèõ íåé-

ðîííûõ ñåòåé ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîèñ-

êîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Âîçíèêëà èäåÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòíîñòè ïîèñêîâî-

ãî «ñèãíàëà», ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíîãî ïàðàìåò-

ðà âåðîÿòíîñòè. Ðàñ÷åòíûé ïàðàìåòð âåðîÿòíîñòè âêëþ-

÷àåò ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè âûÿâ-

ëåííîãî îáúåêòà, ãåîõèìè÷åñêèå ìàðêåðû, èçìåíåíèÿ åñ-

òåñòâåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â ôîðìèðîâàíèè ïðè-

çíàêîâ àíîìàëèè «òèïà çàëåæü», ðåãèñòðèðóåìûõ ñ ïî-

âåðõíîñòè. Íà ïðèìåðå Àõòàðñêîãî ïîäíÿòèÿ Ñàðìàíîâ-

ñêîé ïëîùàäè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîëîæèòåëüíî-

ãî ïðîãíîçà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè êûíîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà âåðõíåãî äåâîíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíîãî

Ðèñ. 5. Ãåîõèìè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íåôòåïîäîáíîé âåðî-

ÿòíîñòè ïî òèïó ñêâàæèíû 70.

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëèíèè (ñêâ. 2, 1, 5) Ïîïîâêèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.



1 (51) 201326

Ñ.Å. Âîéòîâè÷, Ì.Ã. ×åðíûøîâà, Ë.Ã. Ãàâðèëèíà, Ð.È. Ãàòàóëëèí, Þ.À. Ãðèíüêî, È.Â. Äåðãóíîâ   Ðàçâèòèå ãåîôèçè÷åñêèõ...

êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà âåðîÿòíîñòè.

Çàäà÷à ïðèðîñòà çàïàñîâ íåôòè îñóùåñòâëÿåìàÿ çà ñ÷åò

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íîâûõ ñòðóêòóðàõ îñòàåòñÿ

ïðèîðèòåòíîé. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè íåôòåïîèñêî-

âûõ çàäà÷ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòèâíîé ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü áóðåíèÿ

«ëèøíèõ» ïàðàìåòðè÷åñêèõ, ëèêâèäèðîâàííûõ ïî ãåîëî-

ãè÷åñêèì ïðè÷èíàì ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí,

íå äàþùèõ íîâîé èíôîðìàöèè è íå ðåøàþùèõ ïîñòàâ-

ëåííûõ çàäà÷. Ýêîíîìèÿ êàæäîé ñêâàæèíû ñïîñîáñòâóåò

çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò è ñîîòâåò-

ñòâåííî ïîâûøåíèþ îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-

ñòè ïðîâîäèìûõ ðàáîò.

Ñåãîäíÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâîäÿòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì

ïåðñîíàëîì. Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð ÃÃÕÌ Òà-

òàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

îñíàùåí âñåì íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, áóðîâûõ, êàìåðàëüíûõ, ëàáî-

ðàòîðíûõ ðàáîò, ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì èíòåðïðå-

òàöèè, êàðòîïîñòðîåíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ.
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Òåë.: (843) 292-52-13

S.E. Voitovich, M.G. Chernishova, L.G. Gavrilina, R.I.

Gataullin, Yu. A. Grinko, I.V. Dergunov. Development of

Geophysical and Geochemical Methods of Research for

Exploration and Prospecting of Oil and Gas Fields

Main stages of establishment and development of

geochemical and geophysical researches oriented on the

efficiency increase of exploration works at search and

prospecting of oil and gas fields are outlined. Results and

new directions of methods development are emphasized.

Keywords: geochemical and geophysical research,

exploration works, search and prospecting of oil and gas

fields.

Ðèñ. 7. Êàðòà êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà âåðîÿòíîñòè êûíîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà âåðõíåãî äåâîíà íà Àõòàðñêîì ïîäíÿòèè.
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