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Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ÍÀÄÌÎËÅÊÓËßÐÍÛÅ  ÍÀÍÎÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  È  ÈÕ  ÐÎËÜ

 Â  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ  ÑÛÐÜß

 Çåìíàÿ êîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øëàê îò ïåðåðàáîòêè

âåùåñòâà ìàíòèè ïðè å¸ âñòðå÷å ñ êèñëîðîäîì âîçäóõà

ïðè èçâåðæåíèÿõ. Çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì íå óñïåâøèõ

ïðîðåàãèðîâàòü ýëåìåíòîâ îíà ñîñòîèò èç îêèñëîâ, áåñ-

ïîðÿäî÷íî ïåðåìåùàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé. Ðàçíûå ïî ñî-

ñòàâó ñìåñè ïîëó÷èëè 2400 ïåðñîíàëüíûõ íàèìåíîâàíèé.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè òâåðäîé ôàçû

ìîëåêóëû îêèñëîâ, îáëàäàþùèå äâóìÿ ìàãíèòíûìè çàðÿ-

äàìè, ñåâåðíûì è þæíûì, ñâÿçàíû ñëó÷àéíûì îáðàçîì.

Îäíàêî, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ó ïëàíåòû íåîäíîðîäíîãî

òåïëîâîãî ïîëÿ, îïðåäåëÿþùåãî ãåîòåêòîíèêó, â òîëùå

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âîçíèêàþò òðåùèíû, ðàç-

áèâàÿ åãî íà îòäåëüíûå áëîêè. Ïðè òðåíèè áëîêîâ äðóã î

äðóãà îòêðûâàþòñÿ îòäåëüíûå ìîëåêóëû, êîòîðûå â óçêîì

ïðîñòðàíñòâå ùåëè ìîãóò, çà ñ÷åò äèôôóçíîé ïîäâèæíîñ-

òè, ñîåäèíÿòüñÿ ñâîáîäíûìè ìàãíèòíûìè çàðÿäàìè â ïëîñ-

êèå íàäìîëåêóëÿðíûå íàíîñòðóêòóðû.

Äâå èç ýòèõ ñòðóêòóð ëåãëè â îñíîâó ïî÷òè 50% âñåãî

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìèðà. Ýòî ãëèíû ñî ñòðóê-

òóðîé ìîíòìîðèëîíèòà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïÿòèñëîéíóþ

ïëàñòèíêó èç êâàðöà (÷åòûðåõâàëåíòíàÿ îêèñü êðåìíèÿ

SiO
2
) è êîðóíäà ( òðåõâàëåíòíûé îêèñåë àëþìèíèÿ Al

2
O
3
).

Ñèìâîëè÷íî ñòðóêòóðû âûãëÿäÿò òàê:
4 - 4 – 4 – 4 - 4

- 3 – 3 – 3 – 3 -

4 – 4 – 4 - 4 - 4

- 3 – 3 – 3 – 3 -

4 – 4 – 4 – 4 - 4

Îêèñü êðåìíèÿ ïëîñêàÿ ñòðóêòóðà, à îêèñü àëþìèíèÿ

îáúåìíàÿ, è èìåííî îíà ñâÿçûâàåò â åäèíîå ýòó ïà÷êó.

 Âòîðàÿ ñòðóêòóðà – ýòî ôåððèòû ñî ñòðóêòóðîé øïè-

íåëè òîæå ïÿòèñëîéíîé íàíîñòðóêòîòóðû:

3 – 3 – 3 – 3 - 3

- 2 – 2 – 2 – 2 -

3 – 3 – 3 – 3 - 3

- 2 – 2 – 2 – 2 -

3 – 3 – 3 – 3 - 3

Â öåëîì ýòè ñòðóêòóðû ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëüíû. Íî

ïðèðîäíûå ïëàñòèíêè ñîäåðæàò ñëó÷àéíûå ïðèìåñè îêèñ-

ëîâ äðóãîé âàëåíòíîñòè èëè èîíîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëå-

íèþ ó íèõ íåñêîìïåíñèðîâàííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ.

Ïðèðîäíûå ãëèíû â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ òèïà ïåñ÷àíèêà

ñëóæàò öåìåíòîì, ñâÿçûâàþùèì çåðíà êâàðöà è ðàñïîëà-

ãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ìåæïîðîâûõ êàíàëàõ. Çåðíà êâàðöà,

îùåòèíåííûå ìàãíèòíûìè çàðÿäàìè â ñðåäå òåððèãåííîãî

êîëëåêòîðà, ïðèòÿãèâàþò ê ñåáå ïðîòèâîïîëîæíûå ìàãíèò-

íûå çàðÿäû, ñðåäè êîòîðûõ ïîïàäàþòñÿ èîíû ñ íåñêîìïåí-

ñèðîâàííûì ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì. Â èòîãå ïî ñòåíêàì

ïîð ñîçäàåòñÿ äâîéíîé ýëåêòðè÷åñêèé ñëîé. Íàïîëíåíèå

ïðîèñõîäèò è â ìåæïîðîâûõ êàíàëàõ íà ãëèíàõ.

Åñëè â ïîðèñòîé ñðåäå ïðîèñõîäèò äâèæåíèå ïîðîâîé

æèäêîñòè (ýëåêòðîëèòà), òî îíà íàðóøàåò ñòðóêòóðó ñëîÿ,

÷òî âåäåò ê äâóì ñëåäñòâèÿì:

1) Âîçðàñòàåò ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå ïëàñòà;

2) Ïðîèñõîäèò íàáóõàíèå ãëèí, ÷òî òîæå âåäåò ê ïàäå-

íèþ ïðîíèöàåìîñòè.

Ýòîò ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîïðîâîäèìîñòè ïðî-

äóêòèâíûõ ïîðîä ÷åðåç ñâîéñòâà íàäìîëåêóëÿðíûõ íàíîñò-

ðóêòóð ëåæèò â îñíîâå îïòèìèçàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî

ðåæèìà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íàðÿäó ñ äðóãèìè, íå

ìåíåå âàæíûìè: ãåîëîãè÷åñêèì, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì, ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèì è òåïëîïðîâîäíûì. Òîëüêî ñîâìåñòíîå

ðàññìîòðåíèå è ó÷åò ìåõàíèçìîâ âñåõ ýòèõ ðåæèìîâ ïîçâî-

ëèò ïîëó÷èòü âûñîêóþ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç íåäð.

ïèðèòà èìåþò îêòà-

ýäðè÷åñêèé ãàáèòóñ

è îáðàçóþò ôðàìáî-

èäû – ïî÷êîâèäíûå

ñðàñòàíèÿ, óäàëèòü

êîòîðûå èç ïîðîâûõ

êàíàëîâ ìîæíî

ëèøü ñïåöèàëüíûìè ðåàãåíòàìè (Ðèñ. 5).

Ñ öåëüþ ó÷åòà ðåàêöèè àêòèâíûõ íàíîìèíåðàëüíûõ ôàç

êîëëåêòîðà íà ôèçèêî-õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïëàñò

íàìè ïðåäëàãàåòñÿ, è áûëî îïðîáîâàíî íà ðÿäå ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, ïðîâåäåíèå ëè-

Ðèñ. 5. Ôðàáîèäàëüíîå

âûäåëåíèå ïèðèòà, ïå-

ðåêðûâàþùåå ïîðîâûé

êàíàë. Ðîìàøêèíñêîå

ìåñòîðîæäåíèå, Àáä-

ðàõìàíîâñêàÿ ïëî-

ùàäü. Ñêâ.3260ä,

ãë.1656,5 – 1668,0, ãî-

ðèçîíò Ä
0
, óâ.500õ.

òîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ (Ìóñëèìîâ, Èçî-

òîâ, 2003), ó÷èòûâàþùåãî ðàñïðåäåëåíèå ïî ïëîùàäè ïëà-

ñòà íå òîëüêî åãî ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ïàðàìåòðîâ,

íî è ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíûõ íàíîìèíåðàëüíûõ ôàç è îñî-

áåííîñòåé èõ ëîêàëèçàöèè. Íàëè÷èå òàêèõ ëèòîëîãî-òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïëàíîâ ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü ïåðåõîä ê

áîëåå îïòèìàëüíûì, ñåëåêòèâíûì ìåòîäàì âîçäåéñòâèÿ

íà ïëàñò è åãî îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ó÷èòûâàÿ ëèòîëîãî-

ìèíåðàëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ýòèõ ó÷àñòêîâ è èõ ðå-

àêöèþ íà èñïîëüçóåìûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò.
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