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Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîïðîñû öèêëè÷íîñòè îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé íà ïðèìåðå öèêëîâ, âûäåëåííûõ Ì.Ý.

Íîèíñêèì â êëàññè÷åñêîì ðàçðåçå âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé ó ñåëà Ïå÷èùè (ð. Âîëãà, âáëèçè ã. Êàçàíè).

Àíàëèç öèêëè÷íîñòè ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå äàííûõ ïî èçîòîïíûì îòíîøåíèÿì óãëåðîäà, êèñëîðîäà è ñòðîíöèÿ

â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðåçà. Öèêëû Íîèíñêîãî èíòåðïðåòèðóþòñÿ â ðàìêàõ ìîäåëè êîëåáàíèé óðîâ-

íÿ ìîðÿ, îáóñëîâëåííûõ êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì è ôàêòîðîì «ïîäòîêà» ìîðñêîé âîäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèêëû Íîèíñêîãî, âåðõíåêàçàíñêèå îòëîæåíèÿ, èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ óãëåðîäà, êèñëîðîäà

è ñòðîíöèÿ.
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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ òàê íàçûâàåìûå öèêëû Íîèíñêîãî, êîòîðûå áûëè

âûäåëåíû â îòëîæåíèÿõ âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà â ñâîä-

íîì ðàçðåçå, èçâåñòíîì êàê ðàçðåç Ïå÷èùè. Ýòîò ðàçðåç

ÿâèëñÿ îáúåêòîì, íà êîòîðîì ïðîâåðÿëîñü ìíîæåñòâî ãåî-

ëîãè÷åñêèõ èäåé, áëàãîäàðÿ ÷åìó îí ñòàë îäíèì èç êëàñ-

ñè÷åñêèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè.

Â äàííîé ðàáîòå öèêëè÷íîñòü Íîèíñêîãî îáñóæäàåòñÿ

â ñâåòå äàííûõ ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó óãëåðîäà, êèñëîðî-

äà è ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðåçà.

Ðèñ. Èçîòîïíûå êðèâûå ïî

ðàçðåçó Ïå÷èùè. Ëèòîëî-

ãè÷åñêàÿ êîëîíêà ñîñòàâ-

ëåíà ïî (Âåðõíåïåðìñêèå

ñòðàòîòèïû…, 1998). 1

– ïåñ÷àíèêè, 2 – àëåâðîëè-

òû, 3 – àëåâðîëèòû è ïåñ-

÷àíèêè, 4 – àëåâðîëèòû è

ãëèíû, 5 – ãëèíû, 6 – èçâå-

ñòíÿêè, 7 – èçâåñòíÿêè

ãëèíèñòûå, 8 – èçâåñòíÿ-

êè ïåñ÷àíèñòûå, 9 – äîëî-

ìèòû, 10 – äîëîìèòû

ãëèíèñòûå, 11 – ìåðãåëè,

12 – óãîëü, 13 – ãèïñû, 14

– ãàëüêà è ãðàâèé, 15 –

îîëèòû, 16 – ñòðîìàòî-

ëèòû, 17 – êàâåðíîçíîñòü,

18 – èçâåñòêîâèñòîñòü,

19 – îêðåìíåíèå, 20 – öå-

ëåñòèí, 21 – ôîðàìèíèôå-

ðû, 22 – îñòðàêîäû ìîðñ-

êèå, 23 – îñòðàêîäû íå-

ìîðñêèå, 24 – êîíõîñòðà-

êè, 25 – ãàñòðîïîäû, 26 –

äâóñòâîðêè ìîðñêèå, 27 –

äâóñòâîðêè íåìîðñêèå, 28

– íàóòèëîèäåè, 29 – áðà-

õèîïîäû áåççàìêîâûå, 30

– áðàõèîïîäû çàìêîâûå,

31 – ìøàíêè, 32 – êðèíîè-

äåè, 33 – ÷åøóÿ ðûá, 34 –

ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðûá,

35 – òåòðàïîäû, 36 – êî-

íîäîíòû, 37 – ñëåäû ïîë-

çàíèÿ, 38 – îñòàòêè ðàñ-

òåíèé, 39 – õàðîâûå âîäî-

ðîñëè, 40 – ìèïîñïîðû;

êîìïîíåíòû öèêëèòîâ

Íîèíñêîãî: Ô – áîãàòûå

ôàóíîé êàðáîíàòíûå

ñëîè, Ý – ýâàïîðèòû, Ã –

ãëèíû è ìåðãåëè.
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Áàçîâîå ðàñ÷ëåíåíèå êîíõèôåðîâûõ ñëîåâ (âåðõíåêà-

çàíñêîãî ïîäúÿðóñà) áûëî ïðîèçâåäåíî è ðàçâèòî Ì.Ý.

Íîèíñêèì â 1899 è 1924 ãã. (Íîèíñêèé, 1899; 1924). Îñíî-

âûâàÿñü íà ïîâòîðÿåìîñòè â ðàçðåçå ñõîäíûõ ñëîåâ Íîèí-

ñêèé îáúåäèíÿåò ñåðèè â òðè öèêëè÷åñêè ïîñòðîåííûå êîì-

ïëåêñà, íà÷èíàÿ êàæäûé öèêë ñ êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé

è çàâåðøàÿ åãî òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè (Íîèíñêèé,

1924). Êàæäûé âûäåëåííûé Íîèíñêèì öèêëèò íà÷èíàåòñÿ

ñ áîãàòûõ ôàóíîé êàðáîíàòîâ ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè-ñóï-

ðàëèòîðàëè è ïðèëèâíûõ ðàâíèí, ñìåíÿþùèõñÿ ïëèò÷à-

òûìè ãèïñîíîñíûìè äîëîìèòàìè çàñîëîíåííûõ ëàãóí

ïîáåðåæüÿ, ìåæïðèëèâíûõ è íàäïðèëèâíûõ ïðîñòðàíñòâ

è, íàêîíåö, ãëèíèñòî-ìåðãåëüíûìè èëè àíãèäðèò-ãèïñîâû-

ìè îáðàçîâàíèÿìè çàñòîéíûõ âîäîåìîâ.

Êîìïëåêñèðîâàíèå äàííûõ ïî èçîòîïíûì îòíîøåíè-

ÿì ñòðîíöèÿ, óãëåðîäà è êèñëîðîäà (Íóðãàëèåâà, 2005;

Nurgalieva et al, 2007) ïîêàçàëî, ÷òî âàðèàöèè èçîòîïíûõ

ïîêàçàòåëåé íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â öèêëàõ Íîèíñêîãî

(Ðèñ. 1).

Ñîãëàñíî ãèïîòåçå Íîèíñêîãî (Íîèíñêèé, 1924) ïðèðî-

äà âûäåëåííûõ èì öèêëîâ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïîñëå

ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ ñïèðèôåðîâîãî ãîðèçîíòà

íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî Êàçàíñêîãî Ïîâîëæüÿ îïðå-

äåëåííîå âðåìÿ ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòüñÿ ðåæèì âíóòðåí-

íåãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Êî âðåìåíè íà÷àëà ôîðìèðîâà-

íèÿ «ñëîèñòîãî êàìíÿ» èíèöèèðóåòñÿ îáîñîáëåíèå óêà-

çàííîãî ó÷àñòêà è ïðåâðàùåíèå åãî â âîäîåì ñ ïîâûøåí-

íîé ñîëåíîñòüþ, â êîòîðîì íàêàïëèâàþòñÿ ãèïñîíîñíûå

äîëîìèòû («ðàêóøà», «áåëûé êàìåíü»). Íà ñëåäóþùåé

ñòàäèè èçîëÿöèÿ åùå áîëåå óñèëèâàåòñÿ, ñîëåíîñòü âîä

ïîâûøàåòñÿ, è äîìèíèðóåò îçåðíî-ëàãóííûé ðåæèì (ñå-

ðèÿ «ïîäáîé»). Áëàãîäàðÿ ýòîé îáñòàíîâêå ñôîðìèðîâà-

ëèñü, íàïðèìåð, ìîùíûå çàëåæè ãèïñà â Êàçàíñêîì Ïî-

âîëæüå è â Êàìñêîì Óñòüå.

Îçåðíî-ëàãóííûé ðåæèì ñìåíÿåòñÿ íîâîé òðàíñãðåñ-

ñèåé ìîðÿ (ñåðèÿ «ñåðûé êàìåíü»), áûñòðî óñòóïàþùåé

ìåñòî ðåæèìó îáîñîáëåíèÿ (ñåðèÿ «øèõàíû») è íîâîìó

ãîñïîäñòâó îçåðíî-ëàãóííîãî ðåæèìà (ñåðèÿ «îïîêè»).

Äàëåå öèêë ïîâòîðÿåòñÿ åùå ðàç, è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåò-

ñÿ òðåòèé êîìïëåêñ: «ïîäëóæíèê» – «ïåðåõîäíàÿ ñåðèÿ».

Âîîáùå, ïîëàãàþò, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà ãåíåòè÷åñêèõ

òèïà ýâàïîðèòîâûõ áàññåéíîâ (Ñåäëåöêèé è äð., 1984). Ê

ïåðâîìó îòíîñÿòñÿ áàññåéíû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ïðåäå-

ëàõ ðèôòîâûõ è ìåæãîðíûõ âïàäèí. Çäåñü çíà÷èòåëüíóþ

ðîëü îòâîäÿò ýíäîãåííîìó ôàêòîðó (ãèäðîòåðìû) â ôîð-

ìèðîâàíèè âûïîëíÿþùèõ èõ õåìîãåííûõ îòëîæåíèé. Êî

âòîðîìó òèïó îòíåñåíû áàññåéíû, ïðèóðî÷åííûå ê ïëàò-

ôîðìåííûì ïðîãèáàì, ñèíåêëèçàì, ãëóáîêèì âïàäèíàì.

Êî âòîðîìó ãåíåòè÷åñêîìó òèïó ýâàïîðèòîâûõ áàññåéíîâ

îòíîñÿòñÿ è ïàëåîáàññåéíû, â êîòîðûõ ôîðìèðîâàëèñü

ýâàïîðèòîâûå êîìïîíåíòû öèêëîâ Íîèíñêîãî. Â èõ îáðà-

çîâàíèè âåäóùèì ôàêòîðîì ñ÷èòàåòñÿ êëèìàòè÷åñêèé, êàê

è ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîáñòâåííî ýâàïîðèòîâîé (ëàãóííîé,

áàðîâîé) ãèïîòåçîé (íàïðèìåð, (Øåâ÷åíêî, 1992)).

Ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçå, îáðàçîâàíèå ýâàïîðèòîâûõ

îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò ïðè âûïàðèâàíèè âîäû â îòãîðî-

æåííîé îò îñíîâíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà ëàãóíå, ñîåäè-

íåííîé ñ îñíîâíûì áàññåéíîì óçêèì ïðîëèâîì. Ñîëå-

ðîäíûå áàññåéíû äîëæíû áûòü ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàíû îò

îòêðûòîãî ìîðÿ êàêèì-ëèáî ïîðîãîì èëè âàëîì (áàðîì),

÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèå ñîëåíîñòè

âîäû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, êîíöåíòðèðîâàííûå ðàññîëû

îòòåêàëè áû â îêåàí áëàãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ îáðàòíûõ

òå÷åíèé. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñóëüôàòíûå èëè õëîðèä-

íûå îòëîæåíèÿ, âûïîëíÿþùèå ýâàïîðèòîâûé ïðîãèá, ñ

ïðèáëèæåíèåì ê áåðåãîâîé ëèíèè çàìåùàþòñÿ òåððèãåí-

íûì øëèðîì è ìîëàññîèäàìè (â íàøåì ñëó÷àå ýïèêîíòè-

íåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè áåëåáååâñêîé ñâèòû). Áîëü-

øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé èìåþò â âèäó ôèçè÷åñêèé áàðü-

åð (îðãàíîãåííûé ðèô, ïåñ÷àíûé áàð èëè ïîëîæèòåëü-

íóþ ñòðóêòóðó ìîðñêîãî äíà). Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü

äèíàìè÷åñêîãî áàðüåðà èëè âûïàðèâàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî

ïîòîêà (Scruton, 1953). Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, âûïàðèâà-

íèå ìîðñêîé âîäû ïðîèñõîäèò íå â èçîëèðîâàííûõ èëè

ïîëóèçîëèðîâàííûõ áàññåéíàõ, à â ïðîöåññå ñâîáîäíîãî

ïåðåìåùåíèÿ ïîòîêà ìîðñêîé âîäû ñî ñòîðîíû îòêðûòî-

ãî ìîðÿ â íàïðàâëåíèè ê ýâàïîðèòîâîé, íå èçîëèðîâàí-

íîé â êàêîé-ëèáî ñòåïåíè ÷àñòè áàññåéíà. Ýôôåêòèâíîñòü

äèíàìè÷åñêîãî áàðüåðà âîçðàñòàåò ïî ìåðå ñîêðàùåíèÿ

êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî ñîëåðîäíûé áàññåéí ñ îòêðûòûì

ìîðåì. Ïåðåìåùåíèå ïîòîêà ìîðñêîé âîäû ïðîèñõîäèò â

îáøèðíîé õîðîøî ïðîãðåâàåìîé çîíå ìåëêîâîäüÿ. Ïî

ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âïåðåä âîäà èñïàðÿåòñÿ, êîíöåíòðàöèÿ

ñîëåé â íåé ïîâûøàåòñÿ – âïëîòü äî îñàæäåíèÿ êàðáîíàò-

íîãî ìàòåðèàëà. Îáðàçóåòñÿ îáøèðíàÿ îáëàñòü êàðáîíàò-

íûõ îñàäêîâ (êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, êàðáîíàòíûé

øåëüô), êîòîðàÿ ïðèìûêàåò ê îáëàñòè ïîñëåäóþùåãî íà-

êîïëåíèÿ ñóëüôàòîâ, à çàòåì è õëîðèäîâ. Êàðáîíàòíàÿ ïëàò-

ôîðìà, òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿåò ðîëü ïîäãîòîâèòåëüíî-

ãî áàññåéíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåäâà-

ðèòåëüíîå «ñãóùåíèå» ìîðñêîé âîäû. Èìåííî òàêèì ïî-

ñòåïåííûì «ñãóùåíèåì» âîäû ïî ìåðå ïåðåòåêàíèÿ èç

îäíîé ÷àñòè áàññåéíà â äðóãóþ â óñëîâèÿõ àðèäíîãî êëè-

ìàòà îáúÿñíÿë Í. Ì. Ñòðàõîâ (Ñòðàõîâ, 1963) ïîñëåäîâà-

òåëüíîå âûïàäåíèå êàðáîíàòíûõ, ñóëüôàòíûõ, õëîðèäíûõ

îòëîæåíèé â çàëèâàõ âèððèëñêîãî òèïà.

Ñóáàýðàëüíûì âàðèàíòîì ãèïîòåçû äèíàìè÷åñêèõ áà-

ðüåðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ôîðìèðîâàíèè ýâàïî-

ðèòîâ íà çàñîëåííûõ ïðèìîðñêèõ ðàâíèíàõ, ñåáõàõ (Øåâ-

÷åíêî, 1992). Ñîãëàñíî ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì ýâàïîðèòû

ôîðìèðóþòñÿ çäåñü â óñëîâèÿõ àðèäíîãî êëèìàòà ïðè

âûïàðèâàíèè ìîðñêîé âîäû, ïðîïèòûâàþùåé ðûõëûå,

ïîðèñòûå îòëîæåíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå)

òàêèõ ðàâíèí. Óáûëü âîäû â ðåçóëüòàòå âûïàðèâàíèÿ êîì-

ïåíñèðóåòñÿ ôèëüòðóþùèìñÿ ïîäòîêîì, ïðîñà÷èâàíèåì

åå èç ñìåæíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Â õîäå ýòîãî ïîäòîêà

îò ìîðÿ ê ñóøå èç íåå ïîñëåäîâàòåëüíî âûïàäàåò ñíà÷àëà

êàðáîíàòíûé, çàòåì ñóëüôàòíûé è, íàêîíåö, õëîðèäíûé

ìàòåðèàë. Õëîðèäû (èëè ñóëüôàòû, åñëè ïðîöåññ íå äî-

øåë äî îáðàçîâàíèÿ õëîðèäîâ) çàìåùàþòñÿ â ñâîþ î÷å-

ðåäü òåððèãåííûìè êîíòèíåíòàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Åñòü ãèïîòåçû è âîâñå îáõîäÿùèåñÿ áåç áàðüåðà (íà-

ïðèìåð, (Sugden, 1963)), ñîãëàñíî êîòîðûì îáøèðíûå îò-

ìåëè ìîãëè çàòðóäíÿòü öèðêóëÿöèþ âîäû â êðóïíûõ ÷àñ-

òè÷íî èçîëèðîâàííûõ ìåëêîâîäíûõ ìîðÿõ, ïðèâîäÿ ê îñàæ-

äåíèþ ýâàïîðèòîâ.

Â ðàçáèðàåìîì íàìè ñëó÷àå ïðèðîäà öèêëîâ Íîèíñ-

êîãî, ñêîðåå âñåãî, îáúÿñíÿåòñÿ ìîäåëüþ îòíîñèòåëüíûõ

êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ, ñâÿçàííûõ ñ èñïàðåíèåì, îáóñ-

ëîâëåííûì êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì, à òàêæå ôàêòîðîì

«ïîäòîêà» ìîðñêîé âîäû.

×åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó d13Ñ è ÷èñ-
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ëîì âèäîâ ìîðñêîé áèîòû ïî îïèñàíèþ (Âåðõíåïåðìñêèå

ñòðàòîòèïû…, 1998). Ýòà ñâÿçü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îòíî-

øåíèå d13Ñ êàðáîíàòíûõ ñêåëåòîâ ïåëàãè÷åñêèõ îðãàíèç-

ìîâ îòðàæàåò, ïðåæäå âñåãî, èçîòîïíûé ñîñòàâ ñóììàð-

íîé óãëåêèñëîòû, ðàñòâîðåííîé â âîäå. Â ïðîöåññå ôîòî-

ñèíòåçà ôèòîïëàíêòîí èçáèðàòåëüíî ïîãëîùàåò ïðåèìó-

ùåñòâåííî óãëåêèñëîòó ñ ëåãêèì èçîòîïîì 12Ñ. Â ðåçóëü-

òàòå âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà è ïîñëåäóþùåãî ðàçëîæå-

íèÿ îñòàòêîâ îòìåðøèõ îðãàíèçìîâ íà äíå ïðîèñõîäèò

âûñâîáîæäåíèå èçîòîïíî ëåãêîé óãëåêèñëîòû. Òàêèì îá-

ðàçîì, êàðáîíàòû ñêåëåòíûõ îñòàòêîâ, îáèòàâøèõ â ôîòè-

÷åñêîé çîíå, ìîãóò îáîãàùàòüñÿ òÿæåëûì èçîòîïîì 13Ñ.

Ñòåïåíü òàêîãî îáîãàùåíèÿ îòðàæàåò èíòåíñèâíîñòü èçúÿ-

òèÿ èçîòîïíî ëåãêîé óãëåêèñëîòû â ïðîöåññå ôîòîñèíòå-

çà, òî åñòü èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà (Íàéäèí, Êèÿøêî, 1989).

Ïî äàííûì êîìïëåêñèðîâàíèÿ èçîòîïíûõ îòíîøåíèé

óãëåðîäà, êèñëîðîäà è ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿ-

þùåé (Ðèñ. 1) ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðâûé öèêë îáóñ-

ëîâëåí âëèÿíèåì ìîðÿ, à äâà ïîñëåäóþùèõ öèêëà ñâÿçàíû

ñ ïðîöåññàìè äîìèíèðóþùåãî âëèÿíèÿ êîíòèíåíòà è îò-

øíóðîâûâàíèÿ âîäîåìîâ îò îòêðûòîãî ìîðÿ (ëàãóíèçà-

öèè). Âàðèàöèè 87Sr/86Sr ïîäòâåðæäàþò ïîäîáíûé õîä ñî-

áûòèé. Äåéñòâèòåëüíî, ìû íàáëþäàåì ìèíèìàëüíûå çíà-

÷åíèÿ 87Sr/86Sr â ïåðâîì öèêëå, óêàçûâàþùèå íà ÷åòêóþ

ñâÿçü áàññåéíà ñ îòêðûòûì ìîðåì. Âî âòîðîì öèêëå çíà-

÷åíèÿ 87Sr/86Sr, â öåëîì, óâåëè÷èâàþòñÿ, òî åñòü âîçðàñòàåò

ðîëü êîíòèíåíòà (ðå÷íûõ ñòîêîâ). δ18Î òàêæå, â îáùåì,

óâåëè÷èâàåòñÿ (íà îáùåì ôîíå íàáëþäàåòñÿ ñèíõðîííîñòü

è ëîêàëüíûõ èçìåíåíèé 87Sr/86Sr è δ18Î), ÷òî óêàçûâàåò íà

óñèëåíèå ïðîöåññîâ èñïàðåíèÿ â âîäîåìå, ïðèâîäÿùèõ ê

«óòÿæåëåíèþ» êèñëîðîäà. Ëîêàëüíûå «ïîäòîêè» ìîðñêîé

âîäû ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ 87Sr/86Sr (äâà âûðàçèòåëü-

íûõ ïèêà âî âòîðîì öèêëå Íîèíñêîãî) è ïåðåìåøèâàíèþ

âîä ìîðÿ è ëàãóíû (ëîêàëüíûå ñèíõðîííûå óìåíüøåíèÿ

δ18Î). Â òðåòüåì öèêëå îáùåå óâåëè÷åíèå 87Sr/86Sr ïðîäîë-

æàåòñÿ (ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû öèêëà, îòðàæàÿ ïðîäîëæà-

þùóþñÿ èçîëÿöèþ áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ îò ìîðÿ),

ïðè ýòîì íà ôîíå ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé δ18Î (ýâàïîðèòè-

çàöèÿ) îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíûå «ïîäòîêè» ìîðñêîé âîäû

(ïîäîáíî âòîðîìó öèêëó) çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñèëû.

Öèêëû Íîèíñêîãî ñõîäíû ñ öèêëàìè öåõøòåéíîâûõ

ìîðåé Ãåðìàíèè è Àíãëèè. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îíè

òàêæå ñõîäíû ñ ëîôåðîâñêèìè öèêëàìè, îïèñàííûìè â

(Fischer, 1964), â êîòîðûõ áîãàòûå ôàóíîé êàðáîíàòíûå

ñëîè ñìåíÿþòñÿ äîëîìèòàìè ïðèëèâíîé è íàäïðèëèâíîé

çîí, à çàòåì – êðàñíîöâåòíûìè èëè çåëåíîöâåòíûìè ãëè-

íèñòûìè ïîðîäàìè. Äëèòåëüíîñòü óêàçàííûõ öèêëîâ îöå-

íèâàåòñÿ â 20 – 100 òûñ. ëåò (Fisher & Bottjer, 1991).Òàêàÿ

îöåíêà íàõîäèò ñâîå ðàçâèòèå â äàííûõ ñïåêòðàëüíîãî àíà-

ëèçà ëèòîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæå-

íèé (Nourgaliev, Nourgalieva, 1999; Íóðãàëèåâà, Íóðãàëè-

åâ, 2008), óêàçûâàþùèõ íà ñîïîñòàâèìîñòü öèêëîâ Íîèíñ-

êîãî ñ 100 – 400 òûñ. ëåòíèìè öèêëàìè ýêñöåíòðèñèòåòà

Çåìëè. Ïî êëàññèôèêàöèè (Miall, 1998) ýòî öèêëû ïÿòîãî

ïîðÿäêà.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè äëè-

òåëüíîñòè öèêëîâ Íîèíñêîãî è óòî÷íåíèÿ èõ ïðèðîäû íå-

îáõîäèìû àáñîëþòíàÿ äàòèðîâêà ïîðîä è äåòàëüíûé ó÷åò

ïåðåðûâîâ â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ëåòîïèñè âåðõíåêàçàíñ-

êèõ îòëîæåíèé.

N.G. Nurgalieva. About climatic nature of cycles by

Noinsky.

In present paper the cyclicity of sedimentary rocks was

discussed on example of so called cycles by Noinsky discovered in

classic outcrop of Upper Kazanian near village Pechischi (river

Volga, near Kazan city). The analysis is based on isotope ratios of

carbon, oxygen and strontium in carbonate component of section.

Cycles by Noinsky are interpreted as model controlled by climate

and sea channels.

Key words: cycles by Noinsky, Upper Kazanian, isotope ratios

of carbon, oxygen and strontium.
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