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1. Ïðèíöèïû ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà è

âûäåëåíèÿ ôîðìàöèé
Ïðîáëåìå ôîðìàöèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ôóíäàìåíòà

â ðàçðåçå ñêâ. 20009 ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëè-

êàöèè è ïðîèçâîäñòâåííûå îò÷åòû. Ïðèâîäèìûå â ýòèõ

ðàáîòàõ âàðèàíòû ãåîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ðàçðåçîâ

ïðèíöèïèàëüíî äðóã îò äðóãà íå îòëè÷àþòñÿ, òàê êàê îíè

ïîñòðîåíû â àñïåêòå èçíà÷àëüíîé ñòðàòèôèöèðîâàííîñòè

äîêåìáðèéñêèõ òîëù ðåãèîíà.

Â ãåíåðàëèçîâàííîì âèäå ñòðîåíèå âñêðûòîé ÷àñòè

ôóíäàìåíòà (èíò. ãëóáèí 1870 – 5300 ì) ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê

÷åðåäîâàíèå 2-õ îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ðàç-

ðåçà – îòðàäíåíñêîé ìåòàáàçèòîâîé è áîëüøå÷åðåìøàíñ-

êîé ãíåéñîâîé (âûñîêîãëèíîçåìèñòîé) ïåðâè÷íî îñàäî÷-

íî-âóëêàíîãåííûõ ñåðèé. Âñåãî â ðàçðåçå âûäåëÿåòñÿ 5 ïî-

ïåðåìåííî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ïà÷åê (òîëù), ñëîæåí-

íûõ ïîðîäàìè ýòèõ ñåðèé. Ê òàêñîíàì ìåíüøåãî ðàíãà îò-

íåñåíû íåêàðòèðóåìûå ìåòàòåêòèòû (òåíåâûå ìèãìàòè-

òû, óëüòðàìåòàãåííûå è (èëè) ìåòàñîìàòè÷åñêèå ãðàíè-

òû), «íàêëàäûâàþùèåñÿ» íà ìåòàìîðôèòû îòìå÷åííûõ

ñåðèé, à òàêæå èíòðóçèâíûå óëüòðàáàçèòû. Ïî ðèòìè÷íîé

ñìåíå òîëù â ñå÷åíèè ñêâ. 20009 ñòðîåíèå äàííîé ÷àñòè

ôóíäàìåíòà ÞÒÑ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ëèíåéíî-ñêëàä-

÷àòîå è äàæå ÷åøóé÷àòî-áëîêîâîå.

Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ïåòðîãðàôî-ãåîõèìè÷åñêèõ

îñîáåííîñòåé ïîðîä ðàçðåçà ñêâàæèíû ïîêàçûâàåò, ÷òî â

âñêðûòîé ìåòàìîðôè÷åñêîé òîëùå ñîäåðæèòñÿ áîëüøîé

îáúåì (60 – 70 %) ìàãìàòèòîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, à òàêæå

àâòî- è ïàðààâòîõòîííûõ àíàòåêòè÷åñêèõ ãðàíèòîèäîâ. Îíè

â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò «ìåòàìîðôîãåííûé ìàòðèêñ»,

íåîäíîðîäíûé ïî âåðòèêàëè è ëàòåðàëè. Â åãî ïðåäåëàõ

ñìåíÿåìîñòü ïîðîä íå çàêîíîìåðíà, à ñòåïåíü èõ ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ òàêîâà, ÷òî ìåñòàìè çàòðóäíèòåëüíî îïðåäåëèòü

îáúåì ìåòàìîðôèçèðóåìîãî ñóáñòðàòà, ãðàíèöû è êîí-

ôèãóðàöèþ ìíîãèõ êîíêðåòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Èñõîä-

íûé ñîñòàâ ñóáñòðàòà èçðåäêà ðåêîíñòðóèðóåòñÿ â ðåëèê-

òàõ ñêèàëèòîâ-êñåíîëèòîâ, ïëîùàäíàÿ óâÿçêà êîòîðûõ ïðàê-

òè÷åñêè íåâîçìîæíà. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ ìàãìàòè÷åñ-

êèå ïîðîäû, äëÿ êîòîðûõ îòíîñèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî óâåðåí-

íî. Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûå ñëîæíîñòè êàðòèðîâàíèÿ ãëó-

áîêî ìåòàìîðôèçèðîâàííûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ òîëù,

ãäå îòñóòñòâóþò ïåðâè÷íûå ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ è

ðåëèêòû èñõîäíûõ ïîðîä, ìû âûíóæäåíû áûëè îòêàçàòüñÿ

îò ïîïûòîê èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è ïåðåé-

òè ê ìåòîäó íåñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïåòðîãðàôî-âåùåñòâåí-

íîãî ðàçäåëåíèÿ, ò.å. âûäåëåíèþ ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàã-

ìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Çà îñíîâíóþ êàðòèðóåìóþ åäè-

íèöó áûëî ïðèíÿòî ãåîëîãè÷åñêîå òåëî, ñëîæåííîå ïîðî-

äàìè åäèíîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ê

ðàñ÷ëåíåíèþ àðõåé-ïðîòåðîçîéñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ

òîëù, áûëà ñóùåñòâåííî âèäîèçìåíåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ

ôóíäàìåíòà Íîâîåëõîâñêîãî áëîêà. Âûäåëåíû 3 óëüòðà-

ìåòàìîðôîãåííûõ ôîðìàöèîííûõ òèïà ïîðîä ïîçäíåàð-

õåéñêîãî âîçðàñòà, à òàêæå ìàãìàòîãåííûå ôîðìàöèè óëü-

òðàáàçèòîâ AR
2 
è ðàííåïðîòåðîçîéñêèõ ãðàíèòîâ (Òàáë.).

Îñíîâíûì ñòóêòóðíî-âåùåñòâåííûì ñâÿçóþùèì ýëå-

ìåíòîì ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ «íåîñîìíûå» òîíàëèò-ìèãìàòè-

òû (ðàõìàíîâñêèé êîìïëåêñ), ïðîïèòûâàþùèå è äåçèíòåã-

ðèðóþùèå îò êðóïíûõ êñåíîáëîêîâ äî «ëèòî è êðèñòîêëàñ-

ñòîâ», ýíäåðáèòû (îòðàäíåíñêèé êîìïëåêñ) è âûñîêîãëèíî-

çåìèñòûå êðèñòàëëîñëàíöû è ãíåéñû (áîëüøå÷åðåìøàíñ-

êèé êîìïëåêñ). Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà ðàõìàíîâñêîãî êîìï-

ëåêñà õàðàêòåðèçóåòñÿ âíóòðåííåé íàïðàâëåííîé äèôôå-

ðåíöèðîâàííîñòüþ, âûðàæàþùåéñÿ â ýâîëþöèîííîé ñìå-

íå òîíàëèò-ìèãìàòèòîâ àíàòåêòè÷åñêèìè ïëàãèîãðàíèòàìè.

Íàèáîëåå äðåâíÿÿ ýíäåðáèòîâàÿ ôîðìàöèÿ (îòðàäíåíñ-
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êèé êîìïëåêñ), íàïðîòèâ, õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî èçîò-

ðîïíûì ñòðîåíèåì, è åå ñðåäíåâçâåøåííûé ñîñòàâ ñîîò-

âåòñòâóåò ëåéêîàíäåçèòó. Áàçèòû â ñîñòàâå ôîðìàöèè îòìå-

÷àþòñÿ ñïîðàäè÷åñêè (ìåíåå 1 % âûáîðêè õèìè÷åñêèõ àíà-

ëèçîâ), ÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î êîíòèíåíòàëüíîì

òèïå è ñðàâíèòåëüíî êèñëîì ñîñòàâå ñóáñòðàòà ôîðìàöèè.

Âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ìåòàìîðôèòû, îáúåäèíåííûå

â áîëüøå÷åðåìøàíñêèé êîìïëåêñ, òðàäèöèîííî ñ÷èòàþò-

ñÿ ïàðàïîðîäàìè, ñëàãàþùèìè îäíîèìåííóþ ñåðèþ àð-

õåéñêîãî âîçðàñòà. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâ ïåðâè÷íîãî ýôôó-

çèâíî-îñàäî÷íîãî ãåíåçèñà äàííûõ ïîðîä èñïîëüçóþòñÿ

êîñâåííûå ïåòðîãðàôî-ãåîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè è ãåîëî-

ãè÷åñêèå ñîïîñòàâëåíèÿ ñ áëèçêèìè ïî ñîñòàâó àðõåéñêè-

ìè òîëùàìè äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðóññêîé ïëèòû è Êîëüñêîãî

ïîëóîñòðîâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà òåððèòîðèè Âîëãî-

Óðàëüñêîé îáëàñòè áîëüøå÷åðåìøàíñêàÿ ñåðèÿ âñêðûòà

â 15 % ñêâàæèí, äîñòèãøèõ ôóíäàìåíòà, ïðè ýòîì ïðèáëè-

çèòåëüíî â ïîëîâèíå èç íèõ ïîðîäíûé ðÿä ñåðèè ïðåäñòàâ-

ëåí ïðîèçâîäíûìè óëüòðàìåòàãåííîé è (èëè) äèàôòîðè-

÷åñêîé ïåðåðàáîòêè (Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà, 2003).

Îäíàêî, ïðèâîäèìûå äîâîäû î ñòðàòèôèöèðîâàííîé

ñòðóêòóðå áîëüøå÷åðåìøàíñêîé ñåðèè ðàâíîçíà÷íî ïðè-

ìåíèìû è äëÿ îòíåñåíèÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ìåòàìîð-

ôèòîâ ê êëàññó íåñòðàòèôèöèðîâàííûõ óëüòðàìåòàãåííûõ

ôîðìàöèé, ñî ñðàâíèòåëüíî èçîòðîïíîé ñòðóêòóðîé. Ãëàâ-

íîå – âûñîêîãëèíîçåìèñòûå êðèñòàëëîñëàíöû è ãíåéñû â

ðàçðåçå ñêâ. 20009 îäíîçíà÷íî äèàãíîñòèðóþòñÿ íå ïî òðóä-

íî ðåñòàâðèðóåìîìó ãèïîòåòè÷íîìó èñõîäíîìó ñóáñòðà-

òó, à ïî íûíå íàáëþäàåìîìó Ñèëë ± Ãð ± Áè ± Êîðä ïàðàãå-

íåçèñó. Ïðè÷åì ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ýòèõ ïîðîä â èçó-

÷åííîì ðàçðåçå ôóíäàìåíòà â áîëüøåé ìåðå îáóñëîâëå-

íà òîíàëèò-ìèãìàòèòàìè ðàõìàíîâñêîãî, ÷åì ýíäåðáèòà-

ìè îòðàäíåíñêîãî êîìïëåêñîâ. Íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ðàçðåçà

è â ðàçíîì îáúåìå «ðàõìàíîâñêèå» òîíàëèò-ìèãìàòèòû

íàñûùåíû ñêèàëèò-êñåíîëèòàìè ïîðîä áîëüøå÷åðåìøàí-

ñêîãî êîìïëåêñà. «Äåçèíòåãðèðóþùåå» âëèÿíèå òîíàëè-

òîâîãî ìåòàòåêòà ïî îòíîøåíèþ ê âû-

ñîêîãëèíîçåìèñòûì êðèñòàëëîñëàí-

öàì è ãíåéñàì ñïàäàåò òîëüêî íèæå

ãëóáèííîé îòìåòêè 4721 ì, ãäå, ñóäÿ

ïî ïåòðîãðàôî-ãåîõèìè÷åñêèì âû-

áîðêàì ïîðîä, êàðòèðóåòñÿ îòíîñè-

òåëüíî îäíîðîäíûé èíòåðâàë áîëüøå-

÷åðåìøàíñêîãî êîìïëåêñà. Òåñíàÿ, íî

êîíòðàñòíàÿ êîððåëÿöèÿ âûñîêîãëèíî-

çåìèñòûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ ñ òîíàëèò-

ìèãìàòèòàìè è íåîáû÷íûé èõ ñîñòàâ

ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ýëåìåíòû ðå-

ñòèðîâàíèÿ â îáðàçîâàíèè ïîðîä. Àëü-

òåðíàòèâà ãåíåçèñà áîëüøå÷åðåìøàí-

ñêîãî êîìïëåêñà – ðåñòèòîâîé èëè ïåð-

âè÷íî ýôôóçèâíî-îñàäî÷íîé òðåáóåò

ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ

âñêðûòîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà ñêâ. 20009

èëëþñòðèðóåòñÿ áëîê-äèàãðàììîé

(Ðèñ.). Íàèáîëåå òî÷íî ïî-èíòåðâàëü-

íîå ðàñïðåäåëåíèå ïîðîä îòáèòî ïî

ðåáðó áëîê-äèàãðàììû; ïî ïëîñêîñòÿì

ïîêàçàíà àâòîðñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ

ñõåìà âçàèìîîòíîøåíèÿ ïîðîä.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà ÿâèëàñü

ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ïîðîä, óñòàíîâëåííàÿ ïî êåðíó

ñêâàæèíû; äîïîëíèòåëüíûìè (êîððåëèðóþùèìè) – ðå-

çóëüòàòû ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî è ïåòðîõèìè÷åñ-

êîãî èññëåäîâàíèÿ êåðíà è øëàìà. Èíôîðìàòèâíîñòü øëà-

ìà â îòíîøåíèè ôîðìàöèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ óëüòðàìå-

òàãåííûõ îáðàçîâàíèé îêàçàëàñü ìàëîýôôåêòèâíîé, ò.ê. åå

âîçìîæíîñòè îãðàíè÷èâàþòñÿ âûäåëåíèåì â ðàçðåçå ñêâà-

æèíû òîëüêî òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ñàìîãî âûñîêîãî

ðàíãà (îòðàäíåíñêàÿ-áîëüøå÷åðåìøàíñêàÿ ñåðèè) èëè ïî-

ðîä ðåçêî êîíòðàñòíîãî ãåíåçèñà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàê ïðåäëàãàåìîãî, òàê è ðàíåå ñî-

ñòàâëåííûõ ðàçðåçîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (ìå-

òàëëîãåíèè, îöåíêå íåôòåãàçîãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà

ôóíäàìåíòà), ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ òîëü-

êî êà÷åñòâåííûìè ìîäåëÿìè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà. Óðî-

âåíü íàäåæíîñòè ðàñ÷ëåíåíèÿ âñêðûòîé ìåòàìîðôè÷åñêîé

òîëùè íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïðåäñòàâèòåëüíîñòè èçó÷åí-

íîé êåðíîâîé êîëîíêè â ðàçðåçå ñêâàæèíû è â äàííîì ñëó-

÷àå õàðàêòåðèçóåòñÿ íåâûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïðîõîäêà

ñ êåðíîì â èçó÷àåìîì 3,5 êì èíòåðâàëå ôóíäàìåíòà ñîñòà-

âèëà âñåãî 372 ì (10,7 %), ïðè ëèíåéíîì âûõîäå êåðíà 186 ì.

2. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîìïëåêñîâ
Îòðàäíåíñêèé êîìïëåêñ. Â êîìïëåêñ âûäåëåíû ýíäåð-

áèòû âñêðûòûå â èíò. ðàçðåçà ñêâàæèíû 2053 – 2160, 2302 –

2334, 3165 – 3700 è 3888 – 4092 ì (ïîñëåäíèé èíòåðâàë íå

îïðîáîâàí). Ñóäÿ ïî ìàêðîîïèñàíèþ êåðíà, ýòè èíòåðâà-

ëû âîçìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê òåëà àãìàòèòîâ (ìèã-

ìàòèòîâàÿ áðåê÷èÿ), â êîòîðûõ ãëûáîâî-îáëîìî÷íàÿ ÷àñòü

ñëîæåíà ýíäåðáèòàìè, à ñâÿçóþùàÿ ìàññà ïðåäñòàâëåíà

ïëàãèîãðàíèòíûì ìåòàòåêòîì ðàõìàíîâñêîãî è ìèêðîêëè-

íîâûìè ãðàíèòàìè ïîçäíåáàêàëèíñêîãî êîìïëåêñîâ. Ñîîò-

âåòñòâåííî, ïîêàçàííûå íà áëîê-äèàãðàììå òåëà îòðàäíåí-

ñêîãî êîìïëåêñà ôèêñèðóþò ïðåîáëàäàíèå â èíòåðâàëàõ

îòìå÷åííûõ àãìàòèòîâ îáëîìî÷íîé ýíäåðáèòîâîé ÷àñòè.

Òàáë. Ñõåìà ðàñ÷ëåíåíèÿ óëüòðàìåòàìîðôîãåííûõ è ìàãìàòîãåííûõ ïîðîä â ðàçðåçå ñêâ.

20009.* Ïî Í.Ë. Äîáðåöîâó (Ïðèíöèïû…, 1981),** Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà (2003).
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Â ðàçðåçå ñêâàæèíû òàêæå óñòàíîâëåíû åäèíè÷íûå

âíåìàñøòàáíûå òåëà äâóïèðîêñåíîâûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ

ñëàíöåâ, çàëåãàþùèõ â êà÷åñòâå ñêèàëèòîâ ñ ðàñïëûâ÷à-

òûìè ãðàíèöàìè â ýíäåðáèòàõ è êñåíîëèòîâ ñðåäè òåíå-

âûõ ìèãìàòèòîâ ðàõìàíîâñêîãî êîìïëåêñà.

Ñîñòàâ ýíäåðáèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì Ïë+ Êâ+

Ïè (â ò.÷. Ãèï) è âòîðè÷íûì Áè+ Àìô (ðîã.îáì.) + Õë ìè-

íåðàëüíûìè ïàðàãåíåçèñàìè. Â êðèñòàëëîñëàíöàõ Êâ îò-

ñóòñòâóåò, â ýíäåðáèòàõ ñïîðàäè÷åñêè îòìå÷àåòñÿ ðåøåò-

÷àòûé ìèêðîêëèí. Ìèêðîñòðóêòóðà ïîðîä ïðåèìóùå-

ñòâåííî ìåëêîçåðíèñòàÿ ãðàíîáëàñòîâàÿ, ðåæå àëëîòðèî-

ìîðôíîçåðíèñòàÿ ñ ýëåìåíòàìè êàòàêëàñòè÷åñêîé, òåêñòó-

ðà-ìàññèâíàÿ è ãíåéñîâèäíàÿ.

Âûáîðêà õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïîðîä êîìïëåêñà õàðàê-

òåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íîé îäíîðîäíîñòüþ êàê âíóòðè, òàê è

ìåæäó èíòåðâàëàìè ðàçâèòèÿ ýíäåðáèòîâ. Èç 18 ïðîàíà-

ëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ 1 ïî óðîâíþ êðåìíåêèñëîòíîñòè

áëèçîê áàçèòàì, 2 – äèîðèòàì, îñòàëüíûå 15 – òîíàëèòû.

Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïëåêñà ñîîòâåòñòâóåò

ìåëàòîíàëèòó. Îò ñõîäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ SiO
2
 è îáùåé

ùåëî÷íîñòè òîíàëèòîâ ðàõìàíîâñêîãî êîìïëåêñà, ýíäåð-

áèòû çíà÷èìî îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé êàëèöèåâîñòüþ è

áîëåå íèçêèì êàëè-íàòðîâûì îòíîøåíèåì.

Ïîçäíåàðõåéñêèé âîçðàñò (3109 ± 97 ìëí. ëåò) êîìïëåêñà

óñòàíîâëåí Sm-Nd ìåòîäîì è íå ïðîòèâîðå÷èò ãåîëîãè÷åñ-

êîé ïîçèöèè ýíäåðáèòîâ â äàííîì ñå÷åíèè ôóíäàìåíòà.

Áîëüøå÷åðåìøàíñêèé êîìïëåêñ. Òîëùà ïîðîä êîìï-

ëåêñà âñêðûòà ñ 4721 ì ãëóáèíû ñêâàæèíû è ïðîõîäêîé ñ

êåðíîì ïðîñëåæåíà äî îòì. 5302 ì.  Ýòîò äîñòàòî÷íî îä-

íîðîäíûé èíòåðâàë ôóíäàìåíòà ñëàãàþò òîíêîïîëîñ÷à-

òûå ìèãìàòèòû ñ ìåëàíîñîìîé âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ êðè-

ñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Ëåéêîñîìà ïðåäñòàâëåíà êðóïíî-

çåðíèñòûìè, ïåãìàòîèäíîãî îáëèêà ëåéêîãðàíèòàìè, êî-

òîðûå, ñóäÿ ïî ìàêðîîïèñàíèþ êåðíà, çàíèìàþò íå áîëåå

1/3 îáúåìà ìèãìàòèòà. Â ó÷àñòêàõ íàñûùåíèÿ òîëùè ëåé-

êîñîìíûì ìàòåðèàëîì, òîíêîïîëîñ÷àòûå ìèãìàòèòû ïðè-

îáðåòàþò øëèðîâèäíóþ îáëà÷íóþ òåêñòóðó. Êðèñòàë-

ëè÷åñêèå ñëàíöû â òàêèõ ìåëàîáîñîáëåíèÿõ, çà ñ÷åò äå-

çèíòåãðàöèè ãðàíèòíûì ìåòàòåêòîì äèàãíîñòèðóþòñÿ óæå

êàê âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ãíåéñû.

Îòíîñèòåëüíîå âîçðàñòíîå ïîëîæåíèå ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèñóòñòâèþ êñåíîëèòîâ-ñêè-

àëèòîâ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ è

ãíåéñîâ â ïëàãèîãðàíèòíîì ìåòàòåêòå ðàõìàíîâñêîãî êîì-

ïëåêñà (èíò. 2952,8 – 2956,8 ì; 4092,3 – 4095,8 ì; 4540,4 –

4544,4 ì; 4659 – 4662 ì). Îñíîâíûìè ìèíåðàëüíûìè êîì-

ïîíåíòàìè âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàí-

öåâ ìåëàíîñîìû ÿâëÿþòñÿ Áè (15 – 30 %), Ñèëë (15 – 40 %),

Êîðä (10 – 40 %), è Ãð (0 – 20 %); âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ

ãíåéñîâ- íàðÿäó ñ ýòèìè ìèíåðàëàìè, Êâ (äî 5 %), Ïë (5 –

15 %) è ÊÏØ (5 – 15 %). Îíè â ñî÷åòàíèè îáðàçóþò ìåëêî-

çåðíèñòûé, ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûé ëåïèäîãðàíîáëàñòî-

âûé àãðåãàò. Ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû ÷àñòè÷íî,

èíîãäà äî ïîëíûõ ïñåâäîìîðôîç çàìåùåíû ôèáðîëèòîì,

ìóñêîâèòîì, õëîðèòîì, ðóäíûì è (èëè) òîíêî÷åøóé÷àòû-

ìè àãðåãàòàìè ñåðèöèòà, ñîññþðèòà è ïèíèòà. Äëÿ ëåéêîã-

ðàíèòîâ ëåéêîñîìû õàðàêòåðåí Êâ-ÊÏØ-Ïë ïàðàãåíåçèñ,

ñ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì êâàðöà íàä ïîëåâûìè øïàòàìè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä êîìïëåêñà îò÷åòëèâî èíäè-

âèäóàëåí ñðåäè ñóáèçîõèìè÷íûõ ìåæäó ñîáîé óëüòðàìå-

òàãåííûõ îáðàçîâàíèé äðóãèõ êîìïëåêñîâ. Ïî óðîâíþ êðåì-

íåêèñëîòíîñòè â ìåëàíîñîìå ìèãìàòèòîâ âûäåëÿþòñÿ ïî-

ðîäíûå ãðóïïû êðèñòàëëîñëàíöåâ (48 –52 % SiO
2
) è ãíåéñîâ

(58 – 62 % SiO
2
). Ñòàòèñòè÷åñêèé ìèíèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ

ñîñòàâîâ (20 àí.) ïðèõîäèòñÿ íà 52 – 58 % SiO
2
, ÷òî â òåêñòóð-

íîì ðÿäó ìèãìàòèòîâ ïîä÷åðêèâàåòñÿ ñêà÷êîîáðàçíûì ïå-

ðåõîäîì îò òîíêîïîëîñ÷àòûõ ðàçíîñòåé ê òåíåâûì. Äëÿ êðè-

ñòàëëîñëàíöåâ, êàê è äëÿ ãíåéñîâ, õàðàêòåðíû àíîìàëüíî ïî-

âûøåííûå ãëèíîçåìèñòîñòü (Al
2
O

3
 20 – 34 %), êàëèåâîñòü (äî

4,9 % K
2
O) è îáùàÿ ùåëî÷íîñòü (äî 5,7 %) íà ôîíå íèçêèõ

ñîäåðæàíèé CaO ( â ñð.– 0,5 %) è MgO (â ñð. –2,9).

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëåéêîñîìû ìèãìàòèòîâ òàêæå ñó-

ùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ êàê îò âñêðûòûõ ãðàíèòíûõ ðàçíî-

ñòåé â ðàçðåçå ñêâàæèíû, òàê è òèïè÷íûõ, è ãðàíèòîâ â

öåëîì. Âî-ïåðâûõ, ïî àíîìàëüíî âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ

SiO
2
, îò 77 äî 85 %, âî-âòîðûõ, ïî ïîíèæåííîìó, íî êàëèå-

âîìó òèïó ùåëî÷íîñòè. Ñ ïîðîäàìè êîìïëåêñà ïðîñòðàí-

ñòâåííî ñîïðÿæåíû ýóëèçèòîïîäîáíûå ïîðîäû, ãåíåçèñ è

ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ êîòîðûõ íåñîâñåì ÿñíû. Â ñòðàòè-

ôèöèðîâàííîé ñõåìå ðàñ÷ëåíåíèÿ ôóíäàìåíòà ëèíçàì

ýóëèçèòîâ ïðèäàåòñÿ ðåïåðíûé ñòàòóñ, ïðèâÿçûâàÿ èõ ê êîí-

òàêòîâûì çîíàì «áîëüøå÷åðåìøàíñêèõ» è «îòðàäíåíñ-

êèõ» ìåòàìîðôèòîâ. Îäíàêî ðåäêèå ôðàãìåíòû ýóëèçèòîâ

(ìåëêèå êñåíîëèòû èëè øëèðû) ôèêñèðóþòñÿ ïî âñåìó

ðàçðåçó âñêðûòîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà, êàê ñðåäè ýíäåðáè-

òîâ, òàê è ïëàãèî- è ìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ. Äëÿ ýóëèçè-

òîâ õàðàêòåðåí êîíòðàñòíûé ìèíåðàëüíûé ïàðàãåíåçèñ,

âûðàæåííûé Äè ± Ãèï ± Êâ ± Ìã ± Ãð ± Áè ± Àìô. Òèïî-

ìîðôíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ ìàãíåòèò.

Ïîçäíåàðõåéñêèé âîçðàñò êîìïëåêñà ïðèíèìàåòñÿ óñ-

ëîâíî, â îñíîâíîì, èñõîäÿ èç îáùåãåîëîãè÷åñêèõ ñîîáðà-

æåíèé, áåç ïðèâëå÷åíèÿ äàííûõ àáñîëþòíîé ãåîõðîíîëî-

ãèè. Â ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà, èìå-

þùèåñÿ ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû äàííûå àáñîëþòíîãî âîç-

ðàñòà ïîðîä âåñüìà ñëîæíî òî÷íî ïðèâÿçàòü ê êîíêðåòíî-

ìó ôîðìàöèîííîìó òèïó.

Ïðèâåäåííûå âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè

ïîðîä êîìïëåêñà ïîçâîëÿþò îòíåñòè èõ ê íåñòðàòèôèöè-

ðîâàííîìó êëàññó ìåòàìîðôè÷åñêèõ ôîðìàöèé ìèãìà-

òèò-ãíåéñîâîãî-ñëàíöåâîãî òèïà.

Èíäåêñ-ìèíåðàëîì êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ñèëëèìàíèò,

ôèêñèðóþùèé âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ñèëëèìàíèòîâóþ

çîíó ãðàíóëèòîâîé ôàöèè ìåòàìîðôèçìà.

Â ðàõìàíîâñêèé êîìïëåêñ îáúåäèíåíû óëüòðàìåòàãåí-

íûå òîíàëèò-ìèãìàòèòû è ïëàãèîãðàíèòû, õàðàêòåðèçóþ-

ùèåñÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûì ìèíåðàëüíûì ïàðàãåíåçè-

ñîì. Îíè ñîâìåñòíî ñ ãðàíèòàìè ïîçäíåáàêàëèíñêîãî êîì-

ïëåêñà, ïîñðåäñòâîì ñóáêîíôîðìíûõ èíúåêöèé ïðîïèòû-

âàþò ìåòàìîðôèòû îòðàäíåíñêîãî è áîëüøå÷åðåìøàíñ-

êîãî êîìïëåêñîâ ïî âñåìó ðàçðåçó ñêâàæèíû, è â ñâîþ

î÷åðåäü ñåêóòñÿ «÷óáîâñêèìè» øïèíåëåâûìè óëüòðàáà-

çèòàìè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèãìàòèòîâ ñ ãðàíèòàìè ïî-

çäíåáàêàëèíñêîãî êîìïëåêñà – èíúåêöèîííî-ïîñëîéíûå

ñî ñòîðîíû ïîñëåäíèõ.

Â ñîñòàâå êàðòèðóåìûõ òåë ïî ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-

íûì ïðèçíàêàì âîçìîæíî âûäåëåíèå òîíêîïîëîñ÷àòûõ è

òåíåâûõ ðàçíîñòåé ìèãìàòèòîâ, à òàêæå ãîìîãåííûõ ïëà-

ãèîãðàíèòîâ, âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñòåïåííû-

ìè ïåðåõîäàìè (íà áëîê-äèàãðàììå ïîêàçàíû ñîâìåñòíî).

Òîíêî-ïîëîñ÷àòûå ìèãìàòèòû îòìå÷àþòñÿ â âèäå ìà-

ëîìîùíûõ òåë ñ ðàñïëûâ÷àòûìè ãðàíèöàìè â èíòåðâàëàõ

íàñûùåíèÿ òåíåâûõ ìèãìàòèòîâ íå ïåðåðàáîòàííûìè ðå-
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ëèêòàìè ñóáñòðàòà. Ìåëàíîñîìà òîíêîïîëîñ÷àòûõ ìèãìà-

òèòîâ (90 % îáúåìà ïîðîäû) ïðåäñòàâëåíà ìåëêîçåðíèñ-

òûì, ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûì ãðàíîëåïèäîáëàñòîâûì àã-

ðåãàòîì, ñîñòîÿùèì èç Áè (10 – 20 %), Êâ (10 – 20 %), íåçî-

íàëüíîãî Ïë (30 – 50 %), Ãð (åä. 10 %) è, âåðîÿòíî, êñåíî-

ãåííûõ Êîðä (0 – 5 %), Ñèëë (0 – 2 %). Ëåéêîîáîñîáëåíèÿ â

ýòîì òèïå ìèãìàòèòîâ ôèêñèðóþòñÿ êàê â âèäå òîíêèõ ïî-

ëîñ, òàê è â ôîðìå ìåëêèõ ëèíç, êàïëåâèäíûõ è ìåæãðàíó-

ëÿðíûõ ñêîïëåíèé. Êîíòàêòû ñ ìåëàíîñîìîé – ïîñòåïåí-

íûå, áåç çàëüáàíäîâ, îáîãàùåííûõ òåìíîöâåòíûìè ìèíå-

ðàëàìè. Óñðåäíåííûé ñîñòàâ ëåéêîñîìû: Êâ – 43 %, Ïë – 45

%, ÊÏØ (ìèêðîêëèí) – åä., Áè – 10 %, Ãð – 2%, Êîðä. – åä.

Òåíåâûå ìèãìàòèòû â ñîñòàâå ðàõìàíîâñêîãî êîìïëåê-

ñà ÿâëÿþòñÿ ãëàâåíñòâóþùèìè. Â íèõ ðåçêî ïðåîáëàäàåò

ëåéêîñîìíûé ïëàãèîãðàíèòíûé ìåòàòåêò (70 – 80 %), â êî-

òîðîì âñå îñòàëüíûå ìåòàìîðôîãåííûå îáðàçîâàíèÿ (âû-

ñîêîãëèíîçåìèñòûå è äâóïèðîêñåíîâûå êðèñòàëëîñëàíöû,

âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïëàãèîãíåéñû, ýíäåðáèòû) ïîãðó-

æåíû â âèäå îòäåëüíûõ ðàçíîâåëèêèõ òåë, ëèíç è âêëþ÷å-

íèé. Ïî îñîáåííîñòÿì îáîñîáëåíèÿ ëåéêîñîìû çäåñü âû-

äåëÿþòñÿ íåáóëèòîâûå ìèãìàòèòû, â êîòîðûõ ïëàãèîãðà-

íèòíûé ìåòàòåêò ïðîïèòûâàåò ñóáñòðàòíûé ìàòåðèàë, è

ïîñëåäíèé, îáû÷íî, ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî â âèäå ðàññåÿí-

íûõ ðåñòèòîêðèñòîâ èëè èõ ñðîñòêîâ, è øëèðîâèäíûå ìèã-

ìàòèòû, åùå ñîõðàíèâøèå òåíåâûå ñêèàëèòû.

Ãîìîãåííûå ïëàãèîãðàíèòû ôèêñèðóþòñÿ â âèäå âíå-

ìàñøòàáíûõ ëåéêîñîìíûõ îáîñîáëåíèé, à òàêæå îäíîðîä-

íûõ èíòåðâàëîâ, ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûõ ñóáñòðàòíûõ

âêëþ÷åíèé. Ïî ñòðóêòóðíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèì ïðèçíàêàì

ãîìîãåííûå ïëàãèîãðàíèòû áëèçêè ìåòàòåêòó òåíåâûõ

ìèãìàòèòîâ, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àÿñü îò íèõ ïîíèæåííû-

ìè ñîäåðæàíèÿìè Ãð è Áè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âûäåëÿåìîãî êîìïëåêñà îõàðàêòå-

ðèçîâàí 36 ñèëèêàòíûìè àíàëèçàìè. Ïî ñîäåðæàíèþ SiO
2
,

îáùåé è òèïó ùåëî÷íîñòè, âûáîðêà àíàëèçîâ êîìïëåêñà

ðàñïàäàåòñÿ íà 2 êîìïàêòíûå ãðóïïû – òîíàëèòû è ïëàãè-

îãðàíèòû, ÷òî êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò âûäåëåíèå â ñîñòà-

âå ôîðìàöèè ëåéêîñîìíîé è ìåëàíîñîìíîé ñîñòàâëÿþ-

ùèõ. Ýâîëþöèîííîå èçìåíåíèå ñîñòàâîâ îò òîíàëèòîâ ê

ëåéêîñîìíûì ïëàãèîãðàíèòàì ïðîèñõîäèò ïëàâíî, óïî-

ðÿäî÷åííî â ãîìîäðîìíîì íàïðàâëåíèè, áåç âèäèìûõ

êîððåëÿöèîííûõ ïåðåëîìîâ ïî âñåì ïåòðîãåííûì îêèñ-

ëàì. Ïåòðîõèìè÷åñêèõ, à òàêæå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ ïðèçíà-

êîâ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà â ðàññìàòðèâàåìûõ ïî-

ðîäàõ çà ñ÷åò êàëèåâîãî ìåòàñîìàòîçà íå ôèêñèðóåòñÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè âñêðûòîãî ðàçðåçà ñêâàæèíû, ñ ãëóáè-

íû 4721 ì ÿâíî çàìåòíî çàìåùåíèå ðàõìàíîâñêîé ôîðìà-

öèè áîëüøå÷åðåìøàíñêîé. Ñìåíà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íà-

ñûùåíèÿ òîíàëèò-ìèãìàòèòîâ ðàõìàíîâñêîãî êîìïëåêñà

ñêèàëèòàìè âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàí-

öåâ è ãíåéñîâ áîëüøå÷åðåìøàíñêîãî êîìïëåêñà. Íåîáû÷-

íûé õèìè÷åñêèé (âûñîêîùåëî÷íûå êàëèåâûå àíäåçèòû) è

ìèíåðàëüíûé (Ãð ± Ñèë ± Êîðä ± Áè ± Êâ ± Ïë ± ÊÏØ) ñîñòàâ

«áîëüøå÷åðåìøàíñêèõ» ìåòàìîðôèòîâ î÷åíü êîíòðàñòíî

ñîîòíîñèòñÿ ñ ñîñòàâîì «ðàõìàíîâñêèõ» òîíàëèò-ìèãìà-

òèòîâ, è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðèòåðèåâ ðåñòèòîâîé (êèíöèãè-

òîâîé) ïðèðîäû ïîðîä áîëüøå÷åðåìøàíñêîãî êîìïëåêñà.

×óáîâñêèé êîìïëåêñ. Êîìïëåêñ âûäåëÿåòñÿ â îáúåìå

øïèíåëüñîäåðæàùèõ ïåðèäîòèòîâ, îáðàçóþùèõ ðâóùèå

íåÿñíîé ìîðôîëîãèè òåëà â òîíàëèò-ìèãìàòèòàõ ðàõìà-

íîâñêîãî è âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ êðèñòàëëîñëàíöàõ áîëü-

øå÷åðåìøàíñêîãî êîìïëåêñà. Îñíîâíîå òåëî èëè ñåðèÿ

òåë óëüòðàáàçèòîâ ôèêñèðóåòñÿ â èíò. ãëóáèí 4613 – 4659

ì. Óñëîâíî â ñîñòàâ êîìïëåêñà âêëþ÷åíû äèàáàçû, âåðî-

ÿòíî, ñëàãàþùèå äàéêó â èíò. 4153 – 4155 ì.

Ñîñòàâ óëüòðàáàçèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ìè-

íåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè: ÐÏè (8 – 35 %), ÌÏè (5 – 30

%), Áè (5 – 15 %), Ðóä (åä. – 60%), Àìô (0 – 10 %), Øï (0 – 5

%), Ñåðï (0 – 30 %). Ìèêðîñòðóêòóðà ïîðîä ãèïèäèîìîð-

ôíîçåðíèñòàÿ, òåêñòóðà ìàññèâíàÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä êîìïëåêñà ñóùåñòâåííî íå

îòëè÷àåòñÿ îò ïåòðîòèïîâ óëüòðàáàçèòîâ ïëàòôîðì è ùèòîâ.

Â ïðåäëîæåííîé ñõåìå ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà óëüòðàáà-

çèòû çàíèìàþò ãåîëîãè÷åñêóþ ïîçèöèþ ìåæäó ïîçäíåàð-

õåéñêèìè òîíàëèò-ìèãìàòèòàìè ðàõìàíîâñêîãî è ãðàíèòà-

ìè ïîçäíåáàêàëèíñêîãî êîìïëåêñîâ. Ãåíåçèñ óëüòðàáàçè-

òîâ îáúÿñíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà äèàïèðèçìà ìàí-

òèéíûõ ìàãì â îñíîâàíèå è ñðåäíþþ ÷àñòü ïðîòîêîðû ôóí-

äàìåíòà. Â ðåçóëüòàòå òåïëîìàññîïåðåíîñà ðàíåå ðåãèîíàëü-

íî ìåòàìîðôèçîâàííûå ãðàíóëèòîâûå òîëùè, â ñâÿçè ñ ïî-

ñòóïëåíèåì èçáûòî÷íîãî òåïëà, âñòóïèëè â íîâûé ýòàï êî-

ðîâîãî ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ, â êîòîðîì óæå äîìèíèðî-

âàëè àíàòåêòèò-èíòðóçèâíûå ïðîöåññû. Â âñêðûòîé ÷àñòè

ðàçðåçà ôóíäàìåíòà ïî ñêâ. 20009 ïðîèçâîäíûì ýòîãî ïðî-

öåññà âåðîÿòíî ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèòû ïîçäíåáàêàëèíñêî-

ãî êîìïëåêñà, à íàáëþäàåìûå óëüòðàáàçèòû ÿâëÿþòñÿ èíò-

ðóçèâíûìè ñàòåëëèòàìè âåðõíåìàíòèéíîãî êóïîëà.

Ïîçäíåáàêàëèíñêèé êîìïëåêñ. Â êîìïëåêñ îáúåäèíå-

íû ñóáùåëî÷íûå è íîðìàëüíîé ùåëî÷íîñòè ãðàíèòû,

ïîâñåìåñòíî ðàçâèòûå â ðàçðåçå ñêâàæèíû â èíòåðâàëå

ãëóáèí 1870 – 4511 ì. Â âñêðûòîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà îíè

îòìå÷àþòñÿ â âèäå ðàçíîâåëèêèõ èíúåêöèé è æèë, à òàêæå

ñëàãàþò îò÷åòëèâî êàðòèðóåìûå ãîìîãåííûå ïëàñòèíû

(èíò. 1870 – 1927, 2204 – 2302, 2434 – 2535, 2919 – 3042, 4305

– 4511 ì) â ìåòàìîðôèòàõ îòðàäíåíñêîãî , áîëüøå÷åðåì-

øàíñêîãî è ðàõìàíîâñêîãî êîìïëåêñîâ. Âçàèìîîòíîøå-

íèé ãðàíèòîâ ñ óëüòðàáàçèòàìè íå óñòàíîâëåíû.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãðàíèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ Ïë, Êâ,

ÊÏØ, (ðåøåò÷àòûé ìèêðîêëèí) è Áè; âòîðè÷íûå ìèíåðà-

ëû ïðåäñòàâëåíû õëîðèòîì, ìóñêîâèòîì, êñåíîãåííûå-

ãðàíàòîì, êîðäèåðèòîì è ñèëëèìàíèòîì. Ñòðóêòóðà ãðà-

íèòîâ êðóïíîçåðíèñòàÿ, ãèï è àëëîòðèîìîðôíîçåðíèñòàÿ,

òåêñòóðà ïðåèìóùåñòâåííî ìàññèâíàÿ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä êîìïëåêñà îõàðàêòåðèçîâàí

24 ñèëèêàòíûìè àíàëèçàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ (äî ãëó-

áèíû 3042 ì) ñîîòâåòñòâóåò ñóáùåëî÷íûì ãðàíèòàì, ìåíü-

øàÿ ( ïëàñòèíà 4305 – 4511 ì) – ãðàíèòàì, íî ïðè ñîõðàíå-

íèè êàëèåâîãî òèïà ùåëî÷íîñòè. Îò ïëàãèîãðàíèòîâ ðàõ-

ìàíîâñêîãî êîìïëåêñà, ïîìèìî îáùåé è òèïà ùåëî÷íîñ-

òè, ðàññìàòðèâàåìûå ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííûìè

êàëüöèåâîñòüþ è ìàãíåçèàëüíîñòüþ.

Âîçðàñò ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà óñëîâíî ïðèíèìà-

åòñÿ êàê ðàííåïðîòåðîçîéñêèé. Ôîðìàöèîííàÿ îáîñîá-

ëåííîñòü ãðàíèòîâ â ðÿäó âûÿâëåííûõ ìåòàìîðôèòîâ ôóí-

äàìåíòà ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïåòðîãðàôî-ãåîõèìè÷åñêèìè

îñîáåííîñòÿìè, â ÷àñòíîñòè, èíòðóçèâíûìè ñòðóêòóðàìè

ïîðîä, ñîäåðæàíèåì ìèêðîêëèíà è ãëàâíîå, ïîâûøåííîé

êàëèåâîé ùåëî÷íîñòüþ.

Ãðàíèòû ïîçäíåáàêàëèíñêîãî êîìïëåêñà ôèêñèðóþò

íîâûé – ìàãìàòîãåííûé ýòàï ãðàíèòèçàöèè ïðîòîêîðû,

îòîðâàííîé ïî âðåìåíè îò ïîçäíåàðõåéñêèõ óëüòðàìåòà-

ãåííûõ êîìïëåêñîâ òîíàëèò-ìèãìàòèòîâ è ýíäåðáèòîâ.
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3. Ïåòðîãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôóíäàìåíòà

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà
Íàêîïèâøèéñÿ áîãàòåéøèé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé

ìàòåðèàë ïî ãåîëîãèè ôóíäàìåíòà ÿâñòâåííî óêàçûâàåò

íà òî, ÷òî ãåîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ëîêàëèçàöèè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â îñàäî÷íîì ÷åõëå â òîì ÷èñëå

îïðåäåëåíû ãåòåðîãåííûì ñòðîåíèåì ôóíäàìåíòà. Íà

îñíîâå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îáøèð-

íûõ ìàòåðèàëîâ íåôòåðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïàðàìåòðè÷åñ-

êîãî è ñâåðõãëóáîêîãî áóðåíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî çåìíàÿ

êîðà â ó÷àñòêå Þæíî-Òàòàðñêîãî êóïîëà õàðàêòåðèçóåòñÿ

øèðîêèì ñïåêòðîì ïðîÿâëåíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàã-

ìàòè÷åñêèõ äîêåìáðèéñêèõ ôîðìàöèé. Ýòî ýíäåðáèòû ÑÂÊ

îñíîâàíèÿ (îòðàäíåíñêèé êîìïëåêñ), ôîðìàöèÿ âûñîêîãëè-

íîçåìèñòûõ óëüòðàìåòàìîðôèòîâ (áîëüøå÷åðåìøàíñêèé

êîìïëåêñ), òîíàëèò-ìèãìàòèòû ÑÂÊ ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êó-

ïîëîâ è çàâåðøàþùèå êîíñîëèäàöèþ ôóíäàìåíòà ðåãèîíà

– ãðàíèòû (ïîçäíåáàêàëèíñêèé êîìïëåêñ) íîðìàëüíîãî è

ñóáùåëî÷íîãî ðÿäà. Ïåñòðûé ðÿä îòìå÷åííûõ ôîðìàöèé

ðåãèîíà äîïîëíÿåòñÿ ãàááðî-àíîðòîçèòàìè òóéìàçèíñêîãî

è ãèïåðáàçèòàìè ÷óáîâñêîãî êîìïëåêñîâ. Â îñàäî÷íîì ÷åõ-

ëå íàä äàííûì ó÷àñòêîì ôóíäàìåíòà ëîêàëèçîâàíî êðóï-

íåéøåå Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè.

Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, íàïðîòèâ, ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ

àíòèêëèíîðíûé âûñòóï àðõåéñêîãî ãðàíóëèòîâîãî ñóáñòðàòà

(ýíäåðáèòû, äâóïèðîêñåíîâûå è àìôèáîëîâûå êðèñòàëëè-

÷åñêèå ñëàíöû îòðàäíåíñêîãî êîìïëåêñà). Áîëåå ïîçäíèå

ôîðìàöèè, âåäóùèå ê îáðàçîâàíèþ ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ

êóïîëîâ, â äàííîì ó÷àñòêå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâèëèñü.Î-

ñàäî÷íûé ÷åõîë íàä äàííîé ñòðóêòóðîé ïðàêòè÷åñêè «ñòå-

ðèëåí» â îòíîøåíèè íåôòåãàçîíîñíîñòè, íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî è â íåì ïðèñóòñòâóþò íåôòåãàçîìàòåðèíñêèå òîëùè è

ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè, à ñàìè îñàäî÷íûå ïîðîäû îáëàäà-

þò âñåìè íåîáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè äëÿ àêêóìóëÿöèè ÓÂ.

Óìåñòíî ïðèâåñòè ìíåíèå Ð.Õ. Ìóñëèìîâà – ïðîôåññî-

ðà ÊÃÓ, ãåîëîãà-íåôòÿíèêà ñ îãðîìíûì ïðîèçâîäñòâåííûì

ñòàæåì, îäíîãî èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé Òàòàðñòàíà: «Èçó÷àÿ ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ôóí-

äàìåíòà, ìû îáëåã÷àåì ïîèñêè íåôòè â âûøåëåæàùèõ îò-

ëîæåíèÿõ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîçíàíèå ôóíäàìåíòà – êëþ÷

ê ïîèñêàì íåôòè â îñàäî÷íîì ÷åõëå» (Ïîòåíöèàë …, 2003).

Ðàçâèâàÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè, íåèçáåæíî

ïðèäåòñÿ ñòîëêíóòüñÿ ñ ïðîáëåìîé íåôòåãåíåðàöèîííîé

ðîëè ôóíäàìåíòà è ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ çåìíîé êîðû â

öåëîì. Íåçàâèñèìûì ãåîëîãè÷åñêèì ïîäòâåðæäåíèåì ïà-

ðàãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ òåïëîìàññîïå-

ðåíîñà ñ íåôòåíîñíîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñëóæèò îòìå-

÷åííàÿ âûøå ðåãèîíàëüíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ðàçìåùåíèÿ

ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â âûøåëåæàùèõ îñàäî÷íûõ ïàëåîçîé-

ñêèõ òîëùàõ äàííîãî ó÷àñòêà Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû.

Íåôòåíîñíûé ðàéîí Òàòàðñòàíà ïðèóðî÷åí ê áëîêó

ôóíäàìåíòà ñ ðàçâèòîé ñèàëè÷åñêîé êîðîé, â ïðåäåëàõ êî-

òîðîãî ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäèëî ãðàíèòîîáðàçîâàíèå

ïîäãîòîâëåííîãî ãðàíóëèòî-ãíåéñîâîãî ñóáñòðàòà. Â ðå-

çóëüòàòå âîçíèê ïîëèõðîííûé ïëóòîíî-ìèãìàòèòîâûé ìàñ-

ñèâ (Þæíî-Òàòàðñêèé ãðàíèòî-ãíåéñîâûé êóïîë), ò.å. ëî-

êàëüíûé àðåàë íåîäíîêðàòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ àíà-

òåêñèñà è ïàëèíãåíåçà. Â ýòîì àñïåêòå ëþáîå êîíöåíòðèðî-

âàííîå (óçëîâîå) è ìíîãîêðàòíîå, à íå ðàññåÿííîå, ñîâìå-

ùåíèå ðàçíîâðåìåííûõ ãåòåðîãåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è óëü-

òðàìåòàìîðôè÷åñêèõ ôîðìàöèé ìîæíî ñ÷èòàòü ðåàëüíûì

âûðàæåíèåì äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùåé ñòàöèîíàðíîé

ýíåðãîñòîêîâîé ñèñòåìû (Ïîïîâ, 1982).

 Ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå çàðîæäåíèÿ è ôóíêöèî-

íèðîâàíèè ýíåðãîñòîêîâûõ ñèñòåì ðàññìîòðåíû â ãèïî-

òåòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ Å.Â. Àðòþøêîâà (1979), Ã.Ë. Ïîñïåëî-

âà (1973), Í.Ë. Äîáðåöîâà (1980) è äð., â ÷àñòíîñòè, äëÿ

îáîñíîâàíèÿ ãåíåçèñà ïîñòàðõåéñêèõ ìàãìàòîãåííûõ

ñòðóêòóð (ïîëèõðîííûõ ïëóòîíîâ). Ïî ýòîé êîíöåïöèè ãëàâ-

íûì è ýôôåêòèâíûì èñòî÷íèêîì òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà

ñëóæàò àñòåíîëèòîâûå áàçèòîâûå äèàïèðû, êîòîðûå, ÿâ-

ëÿÿñü ìàíòèéíûìè êîðíÿìè ýíåðãîñòîêîâûõ ñèñòåì, ïè-

òàþò ïðîöåññû êîðîâîãî ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ. Ãëàâíûì

òåçèñîì äàííîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åäèíîæäû âîç-

íèêøàÿ òåïëîâàÿ è ñòðóêòóðíàÿ àíîìàëèÿ, ñîçäàííàÿ

ïîäúåìîì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûõ àñòåíîëèòîâ, â äàëüíåé-

øåì ñëóæèò áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé äëÿ ïîâòîðíîãî è ìíî-

ãîêðàòíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïðîöåññîâ ìàññîòåïëîïåðåäà-

÷è, èìåííî â äàííîì ó÷àñòêå ëèòîñôåðû, ÷åì íà íîâîì

ìåñòå. Ïî ïðèíöèïó « ýêîíîìèè ýíåðãèè » â êîðå âîçíèêà-

þò îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè

ñòðóêòóðû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì

òåïëîâîé ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîöåññû ìàãìîîá-

ðàçîâàíèÿ, ìîáèëèçàöèþ è òðàíñïîðòèðîâêó ôëþèäîïîòî-

êîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî àñòåíîëèòîâûå ïîäíÿòèÿ îïðåäåëÿþò ïî-

ñòàðõåéñêèé ñòðóêòóðíûé ïëàí ðåãèîíà è îêàçûâàþò áëà-

ãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ðåàëèçàöèþ èíòåíñèâíî íàïðàâëåí-

íîãî ñòîêà ýíåðãèè â âûøåëåæàùèå ãîðèçîíòû çåìíîé êîðû.

Ñ ïðèâåäåííûõ ïîçèöèé Þæíî-Òàòàðñêèé ãðàíèòî-ãíåéñî-

âûé êóïîë, ïðîñòðàíñòâåííî êîíòðîëèðóþùèé íåôòåíîñ-

íûé ðàéîí Òàòàðñòàí, íàõîäèòñÿ íà ãðåáíå àñòåíîëèòîâîãî

äèàïèðà, â ôîêóñå ýíåðãîñòîêîâîé ñèñòåìû.

Ðåàëüíûå ìåõàíèçìû ïðîòåêàþùèõ â ìàíòèè è êîðå

ïðîöåññîâ – îáëàñòü ãèïîòåç è äîãàäîê. Àâòîðû ñòàòüè îñîç-

íàþò ìíîæåñòâî êðèòè÷åñêèõ çàìå÷àíèé â ïðèìåíåíèè

èçëîæåííîé êîíöåïöèè äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåôòåãåíåðèðó-

þùåé ðîëè ôóíäàìåíòà. Îäíàêî, èçó÷åíèå ôóíäàìåíòà íà

ïðåäìåò åãî íåôòåíîñíîñòè òðåáóåò íåñòàíäàðòíîãî è íå-

òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü

àëüòåðíàòèâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîèñõîæ-

äåíèè è ìèãðàöèè íåôòè â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ ôóíäà-

ìåíòà. Îäíîé èç òàêèõ «ðàáî÷èõ» ãèïîòåç ìîæåò ñòàòü ìî-

äåëü ýíåðãîñòîêîâîé ñèñòåìû êàê îñíîâíîé ãåíåðèðóþùåé

ñòðóêòóðû ìàíòèéíî-êîðîâîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà, êîíò-

ðîëèðóþùåé ðàçìåùåíèå íåôòåíîñíûõ ðàéîíîâ.
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