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Â íàñòÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðíî-êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè  ðàçáóõàþ-

ùèõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ äëÿ ñòàáèëèçàöèè èõ ñòðóêòóðû ïîñëå ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé

çîíû ñêâàæèí ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ íåôòåîòäà÷è.

Øèðîêî ïðàêòèêóþùååñÿ èñïîëüçîâàíèå êèñëîòíûõ

îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû êàðáîíàòíûõ ïëàñòîâ, èìå-

þùèõ íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå (ïðîñëîè ãëèí, àðãèëëèòîâ,

ïðèìåñü ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâ-

íîñòü ïîâòîðÿþùèõñÿ ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê (ÑÊÎ)

ñíèæàåòñÿ, è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðà-

áîòû ñêâàæèíû óìåíüøàåòñÿ. Â ñðåäíåì ïîñëå 3-4 îáðà-

áîòîê ïëàñòà èõ ýôôåêòèâíîñòü ïàäàåò â 2-3 ðàçà, à ïîñëå-

äóþùèå îáðàáîòêè ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíûìè (Êó-

äèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Ïðèðîñò äåáèòà ñêâàæèí ïðè ÑÊÎ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò

óâåëè÷åíèÿ äëèíû êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ è áîëåå ãëóáîêî-

ãî ïðîíèêíîâåíèÿ 12 % -ñîëÿíîé êèñëîòû â ïëàñò. Âîêðóã

êàíàëîâ âîçíèêàåò çîíà äðåíèðîâàíèÿ, âåëè÷èíà êîòîðîé

çàâèñèò îò êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïëàñòà è ôèçè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ýòîé çîíû. Â òðåùèííîì è òðåùèííî-ïîðîâîì

êîëëåêòîðå âåëè÷èíà çîíû äðåíèðîâàíèÿ áîëüøå, ÷åì â

ïîðîâîì êîëëåêòîðå. Ýòó âåëè÷èíó õàðàêòåðèçóåò êîýô-

ôèöèåíò îõâàòà – Êîõâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÑÊÎ îí óìåíüøà-

åòñÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè ÑÊÎ îñâàèâàòü ïëàñòû íåîáõîäè-

ìî ñ ìàëîïðîíèöàåìûõ ïðîñëîåâ (Êóäèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Íî ïðè ýòîì ãëèíèñòûå ìèíåðàëû âûñâîáîæäàþòñÿ èç

ìàòðèöû ïîðîä è «çàáèâàþò» ïîðû ïðèçàáîéíîé çîíû.

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà ðàñòâîðÿåò ÷àñòè÷íî è öåìåíòíûå ìî-

ñòû. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çàêîëîííûå ïåðåòî-

êè, ïåðåä çàêà÷êîé ñîëÿíîé êèñëîòû çàêà÷èâàþò âûñîêî-

âÿçêóþ æèäêîñòü íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå, ìåëîâóþ ïà-

ñòó, èçâåñòêîâûå ñìåñè è ò.ä., ÷òî òàêæå ìîæåò ïðèâåñòè ê

ñíèæåíèþ ïðîíèöàåìîñòè ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ íåáëàãîïðèÿò-

íûõ ôàêòîðîâ ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ïåðèîäè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ïðè ñîõðàíåíèè çàïëàíèðîâàííûõ

îáúåìîâ çàêà÷êè âîäû (ïîñëå ÑÊÎ). Â ïåðèîä çàêà÷êè âîäû

ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò äàâëåíèå è ðàñõîä âîäû. Ïðè ýòîì

ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ñòåïåíü îáâîäíåííîñ-

òè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, òåìï èõ îáâîäíåíèÿ, ñîñòîÿíèå

ñèñòåìû âîäîâîäîâ è äð. Îäíàêî, â êàæäîì êîíêðåòíîì

ñëó÷àå âûáîð äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ âîäû çàâèñèò îò êîíê-

ðåòíûõ óñëîâèé, ïîýòîìó íåîáõîäèìû ëàáîðàòîðíûå è

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê îïàñíî ïî-

âûøàòü äàâëåíèå è ïðèìåíÿòü ðåàãåíòû áåç âûðàâíèâà-

íèÿ ïðîôèëÿ ïðèåìèñòîñòè ïëàñòîâ ïðè îáâîäíåíèè äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí è ïðè îáùåé îáâîäíåííîñòè ïëàñòîâ

áîëåå 50 %, à òàêæå áåç èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ, êîòîðûå

ïðîèñõîäÿò ïðè ýòîì â ïëàñòå (Êóäèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ ìîæåò âûçâàòü ðàñ-

êðûòèå òðåùèí â ïðîíèöàåìûõ ïðîñëîÿõ è èõ ñìûêàíèå â

ïëîõî ïðîíèöàåìûõ, ÷òî òàêæå ïðèâåäåò ê ïîíèæåíèþ

íåôòåîòäà÷è. Ïîýòîìó ïåðåä îïûòíî-ïðîìûøëåííûìè

èñïûòàíèÿìè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü äàâëåíèå ðàñêðû-

òèÿ òðåùèí è äàâëåíèå èõ ñìûêàíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ êàð-

áîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ïëàñòà, à òàêæå

âëèÿíèå äàâëåíèÿ íà êîýôôèöèåíò îõâàòà çàâîäíåíèåì.

Íàèáîëüøèå ñëîæíîñòè âîçíèêàþò ïðè îáðàáîòêå òðåùèí-

íî-ïîðèñòûõ êîëëåêòîðîâ.

Òðåùèíêè è ïîðû â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà «çàáèâà-

þòñÿ» ïðîäóêòàìè ðåàêöèè êèñëîòû ñ êàðáîíàòíûìè êîë-

ëåêòîðàìè è ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè. Ïîñëåäíèå ñïîñîá-

íû ðàçáóõàòü ïðè êèñëîòíîé è âîäíîé îáðàáîòêå ïëàñòà, à

òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè ÏÀÂ. Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû âûñ-

âîáîæäàþòñÿ èç òðåùèí, ïîð è èç êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ

ïîðîä ïðè ÑÊÎ è, ïðè ïðîíèêíîâåíèè êèñëîòû â ïëàñò

äàëüøå çàáîéíîé çîíû, ïåðåìåùàþòñÿ â ïðèçàáîéíóþ

çîíó. Êîððîçèÿ òðóá ïðè êèñëîòíîé îáðàáîòêå ïðèâîäèò ê

îáðàçîâàíèþ íåðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà (â òîì

÷èñëå ïèðèòà), àëþìèíèÿ è ò.ä. Îíè òàêæå «çàáèâàþò»

ïîðû è òðåùèíêè â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà, ÷òî ïðèâî-

äèò ê ïîíèæåíèþ íåôòåîòäà÷è.

Ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è âîçìîæíî ïóòåì ñòàáèëèçà-

öèè ñòðóêòóðû ìèíåðàëîâ ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà è

ñìåøàíîñëîéíûõ ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ ìîíòìîðèëëî-

íèòîâûå ñëîåâûå ïðîìåæóòêè, ïî îñè ñ* ñ 14-15  äî 10 

(êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ, à òàêèõ ñëîåâ â êàæäîé ãëè-

íèñòîé ÷àñòèöå îò 40 – 50 äî 100) (Ñóðêîâà, 1989) ïóòåì

öèêëè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà âîäíû-

ìè 10 – 12 % – ðàñòâîðàìè ñîëåé êàëèÿ ïîñëå êàæäîé ÑÊÎ

â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå. Äëÿ ýòîãî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü

ïëàñòîâûå âîäû, êîòîðûå ïîñòóïàþò ñ íåôòüþ. Îíè ñàìè

ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëèçîâàííûìè, è äîáàâêà â íèõ

ñîëåé êàëèÿ (KCl èëè êàëèéíîé ñåëèòðû) ïîçâîëèò ïîëó-

÷èòü íóæíûé ðàñòâîð. Íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü òåìïåðà-

òóðíûå ðåæèìû è äàâëåíèÿ. Êàëèéíàÿ ñåëèòðà ÿâëÿåòñÿ

óäîáðåíèåì è ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ îáðàáîòîê íåîáõîäèìî âûáðàòü

è îòðàáîòàòü êîíêðåòíóþ òåõíîëîãèþ, ó÷èòûâàþùóþ êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïëàñòà, èçìåíåíèÿ, êîòîðûå â íåì

ïðîèçîøëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ,

èõ êîëè÷åñòâà è ðåæèìû, ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ãëèíèñòûõ
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ìèíåðàëîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà è èõ ðàçìåùåíèå â

ïëàñòå, ñîñòàâ ïëàñòîâûõ âîä, òèï êîëëåêòîðà – ïîðîâûé,

òðåùèííûé èëè ïîðîâî-òðåùèííûé, è ò.ä.

Äëÿ áîëåå ëåãêîãî óñòðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè, âîç-

íèêøèõ ïðè ÑÊÎ, è ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ìåæñëîåâûå ïðî-

ìåæóòêè êîòîðûõ ñòàáèëèçèðîâàíû êàòèîíàìè êàëèÿ, èç

ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü ïðèçà-

áîéíóþ çîíó óëüòðàçâóêîì (Ñóðêîâà, 1989).

Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà ïðèâåäåò ê äèñïåðãàöèè ïðî-

äóêòîâ ðåàêöèè è ê ðàçðóøåíèþ ìîëåêóëÿðíî-ïëåíî÷íûõ

ñâÿçåé ìåæäó ïðîäóêòàìè ðåàêöèè è ìåæäó ãëèíèñòûìè

ìèíåðàëàìè è ìèíåðàëàìè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ÷òî îá-

ëåã÷èò èõ óäàëåíèå èç ïðèçàáîéíîé çîíû ïðè ïîñëåäóþ-

ùåé åå ïðîìûâêå âîäîé.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íåîáõîäèìî îòðàáîòàòü êîíêðåò-

íóþ òåõíîëîãèþ äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è êîíê-

ðåòíîãî êàðáîíàòíîãî ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Äëÿ ýòîãî íåîá-

õîäèìî ïðîâåñòè âíà÷àëå ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ íà êåð-

íå, à ïîòîì îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ óæå íà

êîíêðåòíûõ ñêâàæèíàõ.

Äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèì êåðíîâûé

ìàòåðèàë èç ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà èëè õîòÿ áû øëàì

ïðîøëûõ ëåò è îòîáðàííûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè áóðå-

íèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðà-

áîòû äîðîãè, è ïðîâîäèòü èõ áåç ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-

âàíèé îïàñíî.

Çàêëþ÷åíèå
Òðåùèíêè è ïîðû â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà ïîñëå

ÑÊÎ «çàáèâàþòñÿ» ïðîäóêòàìè ðåàêöèè êèñëîòû  ñ êàð-

áîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè è ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè. Ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà è ñìåøàíîñ-

ëîéíûå ìèíåðàëû, ñîäåðæàùèå ìîíòìîðèëëîíèòîâûå

ìåæñëîåâûå ïðîìåæóòêè â ñîñòàâå ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ

ñïîñîáíû ðàçáóõàòü ïðè êèñëîòíîé è âîäíîé îáðàáîòêå

ïëàñòà, à òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè ÏÀÂ. Ïðè ÑÊÎ îíè  âûñ-

âîáîæäàþòñÿ  èç òðåùèí, ïîð è èç êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ

ïîðîä è ïåðåìåùàþòñÿ â ïðèçàáîéíóþ çîíó.

Äëÿ îñâîáîæäåíèÿ ïðèçàáîéíîé çîíû îò ðàçáóõàþùèõ

ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ è ïðîäóêòîâ ðåàêöèè ìåæäó êèñëî-

òîé è ïîðîäîé íåîáõîäèìî ñòàáèëèçèðîâàòü ðàçáóõàþùèå

ìîíòìîðèëëîíèòîâûå ìåæñëîåâûå ïðîìåæóòêè ãëèíèñ-

òûõ ìèíåðàëîâ âîäíûìè ðàñòâîðàìè ñîëåé êàëèÿ. Ýòî ïðè-

âåäåò ê ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ ïîñëå ÑÊÎ è ïî-

âûøåíèþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû

ñêâàæèí.
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• Èçó÷åíèå è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé, ñòðóêòóð-
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ñòîðîæäåíèÿì íåôòè ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè èõ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ è äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ;
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ìàöèîííîé ñèñòåìû íåôòÿíîé êîìïàíèè;

• Èíôîðìàöèîííîå è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå îð-

ãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ÐÔ è ÐÒ, à òàê æå ïðåä-

ïðèÿòèé-íåäðîïîëüçîâàòåëåé;

• Âåäåíèå Ðåñïóáëèêàíñêîãî áàíêà öèôðîâîé èíôîð-

ìàöèè ïî ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèþ (ÐÁÖÈÃÍ);

• Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Åäèíîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí è åå èíòåãðàöèè â Åäèíóþ èíôîðìàöèîí-

íóþ ñèñòåìó íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

• Ïîñòðîåíèå ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ,

ãåîëîãî-ôèëüòðàöèîííûõ è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé íåôòÿíûõ è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé;

• Ìèíåðàëîãî-ïåòðîôèçè÷åñêèé àíàëèç ãîðíûõ ïîðîä

è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííîãî îï-

òè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

• Äåòàëüíîå îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ôëþèäà è ëèòîëîãèè;

• Ñîçäàíèå ÃÈÑ óïðàâëåíèÿ ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâà-

íèåì (ýêîíîìèêà, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî, èíæåíåðíûå ñåòè);

• Ðàñ÷åòû ñ ïðèìåíåíèåì öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà òåð-

ðèòîðèè ÐÒ (çîíû âèäèìîñòè, çàòîïëåíèÿ, ñå÷åíèÿ);

• Ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå, äàííûå GPS-Ãëîíàññ

íà òåððèòîðèþ ÐÒ.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñ-

êàÿ ïðîäóêöèÿ:
• Öèôðîâûå òîïîîñíî-

âû ïî òåððèòîðèè Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí ìàñøòàáîâ

1:500 000 - 1:50 000 â ôîðìà-

òàõ  ÃÈÑ  ArcView, MapInfo,

ÃÅÎÇÎÐ èëè äðóãèõ ïî ñî-

ãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì;

• Ýëåêòðîííûé àòëàñ êàðò Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñî-

äåðæèò íàèáîëåå ïîëíûé êîìïëåêò êàðò îáùåãåîãðàôè-

÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ (1000 òåìàòè÷åñêèõ

ñëîåâ). Óíèêàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû: ñðåäíåå âðåìÿ îá-

íîâëåíèÿ ýêðàíà  0.1 ñåê ;

• ÃÈÑ ÃÅÎÇÎÐ óíèâåðñàëüíûé ðåäàêòîð ãåîãðàôè÷åñ-

êèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ðåäàêòîð ëåãåíäû, ïðîãðàì-

ìà ïîñòðîåíèÿ è ïðîñìîòðà êàðò, îáåñïå÷èâàåò îáìåí

äàííûìè ñ áîëüøèíñòâîì ðàñïðîñòðàíåííûõ ÃÈÑ;

• Öèôðîâûå 3-D ìîäåëè âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà è çåìíîé ïîâåðõíîñòè;

• Êîìïëåêñíàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ÃÈÑ

“Ïðîìûøëåííîñòü è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÐÒ”;

• Êàðòîãðàôè÷åñêèå áóêëåòû, íàñòåííûå êàðòû ã. Êàçà-

íè, ÐÒ, ðàéîíîâ ÐÒ;

• Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ “Ïðàãìàòèê” –

ýëåêòðîííîãî àðõèâà ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìà-

òåðèàëîâ.


