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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, à òàê æå íåêîòîðûå ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå ïðè äîáû÷å íåôòè èç äàííûõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà, îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà, òðåùèíîâàòîñòü, ìåòîäû âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïëàñò, îáðàáîòêà ïðèçàáîéíîé çîíû.

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû äàííûå èññëåäîâàíèé ïî

ìèíåðàëîãî-ëèòîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ êåðíîâîãî ìàòå-

ðèàëà, îòîáðàííîãî èç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà ñðåä-

íåãî êàðáîíà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí (ÐÒ) ñ êàðáîíàòíûìè êîëëåê-

òîðàìè ïî îðèåíòèðîâî÷íûì îöåíêàì ñâÿçàíî 40 – 50 %

ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ íåôòè. Èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòû-

âàëèñü âûñîêîïðîäóêòèâíûå òåððèãåííûå, òîãäà êàê êàð-

áîíàòíûå êîëëåêòîðà íà÷àëè âíåäðÿòüñÿ â ðàçðàáîòêó òîëü-

êî â êîíöå 70-õ ãîäîâ 20 âåêà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, íà ñåãîä-

íÿøíèé äåíü âûðàáîòêà çàïàñîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÒ ñ

âûñîêîïðîäóêòèâíûìè òåððèãåííûìè êîëëåêòîðàìè äîñ-

òèãëà çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí, è, â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçðîñëà

ðîëü îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â ñëîæíîïîñ-

òðîåííûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ. Ïî äàííûì Ð.Õ. Ìóñ-

ëèìîâà (Ìóñëèìîâ, 2005) â îñàäî÷íîì ðàçðåçå Òàòàðñòà-

íà â îêñêî-áàøêèðñêîì êàðáîíàòíîì êîìïëåêñå ñîñðåäî-

òî÷åíî 390 çàëåæåé íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 14,4 % îò îáùå-

ãî êîëè÷åñòâà çàëåæåé íåôòè. Èç íèõ áîëüøàÿ ÷àñòü â òåê-

òîíè÷åñêîì ïëàíå ïðèóðî÷åíà ê âîñòî÷íîìó áîðòó Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå «Êàð-

áîíàòíûå ïîðîäû âèçåéñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî è áàøêèðñ-

êîãî ÿðóñîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà» (Ìîðîçîâ è äð.,

2008), îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà â ïðåäåëàõ âîñòî÷-

íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû â îñíîâíîì ñëîæåíû

ñëåäóþùèìè ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèìè òèïàìè èçâåñò-

íÿêîâ: áèîêëàñòîâî-çîîãåííûìè, ëèòîêëàñòîâûìè è ïåëè-

òîìîðôíûìè. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé â

ðàçðåçå íàçâàííûõ èçâåñòíÿêîâ, àâòîðàìè ðàáîòû (Ìîðî-

çîâ è äð., 2008) âûäåëÿþòñÿ òðè òèïà ðàçðåçîâ. Äàííûé

ôàêò çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò, à èíîãäà è äåëàåò íåâîçìîæ-

íîé, êîððåëÿöèþ îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà íå òîëü-

êî â ïðåäåëàõ ñòðóêòóð âòîðîãî ïîðÿäêà, íî äàæå ìåæäó

ñîñåäíèìè ñêâàæèíàìè. Ýòî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷-

íûìè óñëîâèÿìè ñåäèìåíòîãåíåçà êàðáîíàòîâ â áàøêèð-

ñêîì âåêå (Ðèñ. 1) è ñåëåêòèâíûì äåéñòâèåì íàëîæåííûõ

âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ.

Íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå çàëåæåé íåôòè áàøêèðñêîãî

ÿðóñà îáóñëîâëåíî ëèòîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ ðàç-

ðåçà, ðàçëè÷íîé ïîäâåðæåííîñòüþ ïîðîä âòîðè÷íûì íà-

ëîæåííûì ïðîöåññàì, íåðàâíîìåðíîé íàñûùåííîñòüþ

ïîðîä, òðåùèíîâàòîñòüþ.

Ðàññìîòðèì ðàçðåçû ñêâàæèí ñ Àäåëÿêîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñêâ. ¹8691 (Ðèñ. 2) è Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ñêâ. ¹2106 (Ðèñ. 3), â êîòîðûõ ïðîèçâîäèëîñü èçó÷åíèå

êåðíà, îòîáðàííîãî èç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Àäå-

ëÿêîâñêîå è Àêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè òåêòîíè÷åñ-

êè ïðèóðî÷åíû ê Âèøíåâî-Ïîëÿíñêîé òåððàñå è þæíîé

÷àñòè Óñòü-×åðåìøàíñêîãî ïðîãèáà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàçðåç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà â ñêâàæèíå

¹8691 Àäåëÿêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè ñëîæåí ëè-

òîêëàñòîâûìè (Ðèñ. 4) è, ïðåèìóùåñòâåííî, áèîêëàñòîâî-

çîîãåííûìè (Ðèñ. 5) èçâåñòíÿêàìè. Íåîäíîðîäíîñòü ðàç-

ðåçà îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì èíòåðâàëîâ ïëîòíûõ, ðàâ-

íîìåðíî è íåðàâíîìåðíî êàâåðíîçíûõ ïîðîä. Ïðè÷åì,

êàâåðíîçíîñòü â îñíîâíîì ðàçâèòà â áèîêëàñòîâî-çîîãåí-

íûõ èçâåñòíÿêàõ, à ëèòîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè, â áîëüøåé

ñòåïåíè, ÿâëÿþòñÿ ïëîòíûìè ïîðîäàìè.

Ðàçðåç ñêâàæèíû ¹2106 Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íå-

ôòè ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî áèîêëàñòîâî-çîîãåííûìè

èçâåñòíÿêàìè. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ïåëè-

òîìîðôíûìè èçâåñòíÿêàìè (Ðèñ. 6). Íåîäíîðîäíîñòü ðàç-

ðåçà ïî êîëëåêòîðñêèì ñâîéñòâàì ñâÿçàíà ñ ÷åðåäîâàíè-

åì ïîðîä â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûõ âòîðè÷íûì

èçìåíåíèÿì. Ýòî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðíûìè îñî-

áåííîñòÿìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ èçâåñòíÿêîâ (Ìîðîçîâ è äð.,

2008).

Òàêæå îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèì ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî

ÿðóñà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû, ÿâëÿåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü êàðáîíàòíûõ ïî-

ðîä (Ðèñ.6) Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàçâèòèè òðåùèí â ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèÿõ èãðàåò òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä

ôóíäàìåíòà (Ìóñëèìîâ è äð., 1999) ëèíåàìåíòíûé àíàëèç

ïîêàçàë, ÷òî ñàìàÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü 0,847 êì/êì2 ëèíåà-

ÓÄÊ: 553.98
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ìåíòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ïðèõîäèòñÿ íà âîñòî÷-

íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû).

Íàëè÷èå òðåùèíîâàòîñòè è êàâåðíîçíîñòè ïîðîä áàø-

êèðñêîãî ÿðóñà ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ïî êëàññèôèêàöèè

Å.Ì. Ñìåõîâà (Ñìåõîâ, Äîðîôååâà, 1987) ê ñëîæíûì êîë-

ëåêòîðàì.

Òðåùèíîâàòîñòü â èññëåäóåìûõ îòëîæåíèÿõ èìååò äâî-

ÿêîå çíà÷åíèå. Ñ îäíîé ñòîðîíû òàêàÿ âûñîêàÿ òðåùèíî-

âàòîñòü ïîðîä ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ çàëåæè íåôòè (÷òî

äîêàçûâàåò âûñîêàÿ âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü íåôòåé: 0,917 ãð/

ñì3, 0,915 ãð/ñì3 , 0,890 ãð/ñì3; ñîäåðæàùèõñÿ â èçó÷àåìûõ

îòëîæåíèÿõ) è ïðåæäåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ ñêâàæèí.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òðåùèíêè, íå çàëå÷åííûå âòîðè÷íûì

êàëüöèòîì, ñîäåðæàò íåôòü è ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíîé

åìêîñòíîé è ôëþèäîïðîâîäÿùåé ñèñòåìîé, ÷òî îñîáåí-

íî âàæíî â óñëîâèÿõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, êîãäà ïîäâèæ-

íîñòü íåôòè î÷åíü ìàëà.

Òàêèì îáðàçîì, âûøåîïèñàííîå ñòðîåíèå ðàçðåçà, åãî

èçìåí÷èâîñòü äàæå â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, åãî

íåîäíîðîäíîñòü ïî ñòðîåíèþ è åìêîñòíûì ñâîéñòâàì, à

òàêæå òðåùèíîâàòîñòü ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î áîëåå òùà-

òåëüíîì ïîäõîäå ê ðàçðàáîòêå çàëåæåé íåôòè. Ýòî îáúÿñ-

íÿåòñÿ òåì, ÷òî îñíîâíûå ïðèåìû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè çàëåæåé, î÷åíü ñëîæíî àäàïòèðóþòñÿ ê âûøå-

îïèñàííûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è ìîãóò îêàçàòüñÿ

íåðåíòàáåëüíûìè.

Çàâîäíåíèå. Ìåòîäû çàâîäíåíèÿ êîëëåêòîðîâ î÷åíü

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè íà òåððèòîðèè ÐÔ. Îäíàêî â äàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ (âûñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè, íåîäíîðîäíûé è òðå-

ùèíîâàòûé êîëëåêòîð) çàâîäíåíèå áóäåò êðàéíå íåðåíòà-

áåëüíûì, ò. ê. ïðèâåäåò ê ïðåæäåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ

äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Âåðîÿòíåå âñåãî èç-çà ñèëüíî äèô-

ôåðåíöèðîâàííîé âÿçêîñòè íåôòè è âîäû, íàãíåòàåìàÿ âîäà

ïî òðåùèíàì ïðîðâåòñÿ ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì.

Îïòèìèçàöèÿ ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí. «×åì ïëîò-

íåå ñåòêà ñêâàæèí, òåì ëó÷øå îõâàò çàëåæè äðåíèðîâàíè-

åì è óñëîâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ çàâîäíåíèÿ» (Ìóñ-

ëèìîâ, 2003). Ó ýòîãî ìåòîäà ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå –

îí õîðîøî ðåàëèçóåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà óäåëüíûå çàïàñû

íåôòè íà îäíó ñêâàæèíó äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí

è áóðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñêâàæèí îïðàâäûâàåò ñåáÿ. Ê

ñîæàëåíèþ, íå êàæäûé íåäðîïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñåáå ïî-

çâîëèòü óïëîòíèòü ñåòêó ñêâàæèíû, äàæå ðàäè äîñòèæå-

íèÿ áîëåå âûñîêîãî Êèí.

Òåïëîâûå ìåòîäû. Ó÷èòûâàÿ ãëóáèíó çàëåãàíèÿ íåô-

òåíîñíûõ ïîðîä áàøêèðñêîãî ÿðóñà, ïîæàëóé, îäíèì èç

ðåíòàáåëüíûõ ìåòîäîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ ñóõîå âíóòðèïëà-

ñòîâîå ãîðåíèå (ÑÂÃ). Îñòàëüíûå òåïëîâûå ìåòîäû, ñêî-

ðåå âñåãî íå îïðàâäàþò ñåáÿ èç-çà ïîòåðü òåïëîòû íà íà-

ãðåâ êîëîííû èëè æå èç-çà êîíäåíñàöèè ïðåñíîé âîäû èç

ïàðà, êîòîðàÿ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîâÿçêîé íåôòüþ ñîçäàñò

ýìóëüñèîííûå ïðîáêè â ïëàñòå. Áîëüøèì ìèíóñîì ÑÂÃ

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå èíèöèàöèè ïðîöåññ îêèñëåíèÿ â

ïëàñòå ïðàêòè÷åñêè íå óïðàâëÿåì è ìîæåò ïðèâåñòè ê íåî-

áðàòèì èçìåíåíèÿì â ñòðóêòóðå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû. Ïîæàëóé, ñàìûìè ðàñ-

ïðîñòðàíåííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ìåòîäû ñ äîáàâëåíèåì â íàãíåòàåìóþ â ïëàñò âîäó ñî-

ñòàâîâ, ïîâûøàþùèõ âÿçêîñòü âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò âûðîâ-

íÿòü ôðîíò çàâîäíåíèÿ êîëëåêòîðà. Îäíàêî, ïðè òàêîì íåî-

äíîðîäíîì ñòðîåíèè êîëëåêòîðà ïðîäâèãàåìàÿ îòîðî÷êà

«âÿçêîé» âîäû áóäåò ðàçáèòà î ëèòîëîãè÷åñêóþ íåîäíî-

ðîäíîñòü, ÷òî íå ïðèâåäåò ê äîëæíîìó ýôôåêòó.

Âîçäåéñòâèå íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà è èíòåíñè-

ôèêàöèÿ ïðèòîêà ôëþèäà èç ñêâàæèíû. Äàííûå ìåòîäû

âîçäåéñòâèÿ èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü ïðè ðàçðàáîòêå

ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà, îñî-

áåííî, êîãäà äðóãèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ íåðåí-

òàáåëüíûìè èëè ìàëîýôôåêòèâíûìè. Îäíèì èç ñàìûõ

ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà êàðáîíàòíûå

êîëëåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ñîëÿíîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà (ÏÇÏ). Ïðèìåíåíèå òàêîãî

âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò íåäðîïîëüçîâàòåëþ ñòèìóëèðîâàòü

äîáû÷ó è çà áîëåå êîðîòêèé ñðîê îêóïèòü ñðåäñòâà, âëî-

æåííûå â ðàçðàáîòêó çàëåæè.

Öåëåñîîáðàçíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü áîëüøèíñòâà ìå-

òîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò è ÏÇÏ â ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ

óñëîâèÿõ áàøêèðñêîãî ÿðóñà ïîäâåðãàåòñÿ áîëüøîìó ñî-

ìíåíèþ. Îäíàêî, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, íà âñåõ ïðîìûñ-

ëàõ ÐÒ, âåäóùèõ äîáû÷ó èç êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìåòîä ñîëÿíîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÇÏ.

Â ðàáîòå (Âàñÿñèí è äð., 2008) ïðîàíàëèçèðîâàíà ýôôåê-

òèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðåàãåíòîâ íà îñíîâíûå êàðáîíàò-

íûå ïîðîäû-êîëëåêòîðû ïàëåîçîÿ Òàòàðñòàíà (Ðèñ. 7).

Ðèñ. 2. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñî-

ñòàâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Àäå-

ëÿêîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Ñêâàæèíà 8691.

Ðèñ. 3. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñî-

ñòàâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà.

Àêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Ñêâàæèíà 2106.

Òàáë. 1. Ïðîíèöàåìîñòü îáðàçöîâ êåðíà äî è ïîñëå îáðàáîòêè.
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Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî ñîëÿíîêèñëîòíûå îáðàáîòêè,

ïðîâåäåííûå â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ íèæíåãî è ñðåä-

íåãî êàðáîíà âçÿòûå â ñîâîêóïíîñòè, íàèëó÷øèå ðåçóëü-

òàòû ïîêàçàëè â òóðíåéñêîì ÿðóñå, çàìåòíî õóæå â áàø-

êèðñêîì ÿðóñå è åùå õóæå â âåðåéñêîì ãîðèçîíòå ìîñêîâ-

ñêîãî ÿðóñà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñïåøíîñòè ñîëÿíîêèñëîòíûõ îáðà-

áîòîê, ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé ïëàñòà, ñïåöèàëüíî äëÿ îò-

ëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû â ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì»

îñóùåñòâëÿëñÿ ïîäáîð ñîëÿíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà è òåõ-

íîëîãèè äëÿ îáðàáîòêè ÏÇÏ.

Ðèñ. 8. Ãðàôèê óáûëè â âåñå îáðàçöà êåðíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè

ñ 15% HCl è 15%HCl+ÑÍÏÕ-8903À.

Ðèñ. 9. Îáðàçöû êàðáîíàòíîãî êåð-

íà ïîñëå îáðàáîòêè ñîëÿíîêèñëîò-

íûìè ñîñòàâàìè. Ñëåâà – 15% HCl,

ñïðàâà – 15% HCl+ÑÍÏÕ-8903À.

Äëÿ îöåíêè ðà-

ñòâîðÿþùåé ñïî-

ñîáíîñòè ñîñòàâîâ â

ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ ðàñòâîðÿëñÿ îáðà-

çåö êåðíà è ÷åðåç

êàæäûå 2 ìèíóòû

ïðîèçâîäèëñÿ çàìåð

ìàññû îáðàçöà. Íà

Ðèñ. 8 ïðèâåäåí ãðà-

ôèê óáûëè â âåñå îáðàçöà íåôòåíàñûùåííîãî êåðíà âî

âðåìåíè. Ïî êèíåòè÷åñêèì êðèâûì, ïðèâåäåííûì íà ãðà-

ôèêå, âèäíî, ÷òî ñîëÿíàÿ êèñëîòà áåç äîáàâîê òåðÿåò ñâîþ

êîíöåíòðàöèþ çà ïåðâûå 20 ìèíóò, à ñîëÿíàÿ êèñëîòà ñ

äîáàâêîé ÑÍÏÕ-8903À ïðèîáðåòàåò çàìåäëÿþùåå äåé-

ñòâèå, ÷òî ïîçâîëèò ñîñòàâó áîëåå ðàâíîìåðíî è ãëóáîêî

ïðîíèêàòü â ïëàñò è, êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàåò ðàäèóñ îá-

ðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû.

Òàêæå áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ èìèòàöèåé ïëàñ-

òîâûõ óñëîâèé íà åñòåñòâåííîì êåðíå, îòîáðàííîãî èç

îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(Òàáë. 1). Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèëñÿ çàìåð ïðîíèöàåìîñòè

êåðíà ïî ìîäåëè ïëàñòîâîé âîäû (Ê
ïðîí

  íà÷àëüíûé), çàòåì

÷åðåç îáðàçåö ïðîêà÷èâàëñÿ ñîëÿíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, è

ñíîâà çàìåðÿëàñü ïðîíèöàåìîñòü (Ê
ïðîí

  êîíå÷íûé). Ðå-

çóëüòàò ýêñïåðèìåíòà õàðàêòåðèçóåò Ê
è
 – êîýôôèöèåíò èí-

òåíñèôèêàöèè, ïîêàçûâàþùèé îòíîøåíèå ïðîíèöàåìîñ-

òè îáðàçöà ïîñëå îáðàáîòêè (Êðåç) ê ïðîíèöàåìîñòè îá-

ðàçöà äî îáðàáîòêè êîìïîçèöèåé (Êíà÷).

Êàê âèäíî èç Ðèñ. 9, ñîëÿíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ñ äîáàâ-

êîé ÑÍÏÕ-8903À ïðîíèêàåò â îáðàçåö êåðíà ðàâíîìåðíî,

ïðîðàáàòûâàÿ âñþ ïëîùàäü îáðàçöà, à 15 % HCl ïðîíèêà-

åò â îáðàçåö òî÷å÷íî, ïðîðàáàòûâàÿ ëèøü ñàìûå ïðîíè-

öàåìûå ó÷àñòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ çàëåæåé, âûñîêóþ âÿçêîñòü íåôòè, íèçêóþ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îñíîâíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ

íà çàëåæü, íåäðîïîëüçîâàòåëÿì, âåäóùèì äîáû÷ó íåôòè

èç êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåòîäû ñîëÿ-

íîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÇÏ. Ýêñïåðèìåíòû, ïðî-

âåäåííûå â ÎÀÎ «ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì», ïîêàçûâàþò, ÷òî

äîáàâëåíèå ê HCl ÑÍÏÕ-8903À ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíî

áîëüøåìó ýôôåêòó îò ÑÊÎ, íåæåëè ÷åì îò îáû÷íîé ñîëÿ-

íîé êèñëîòû.

Ëèòåðàòóðà
Âàñÿñèí Ã.È., Íàñèáóëèí È.Ì., Õàðèòîíîâ Ð.Ð., Ìîðîçîâ Â.Ï.

Ãåîëîãèÿ è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè êèñëîòíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íà êàðáîíàòíûé íåôòÿíîé ïëàñò. Íåôòåïðîìûñëîâîå äåëî.

¹10. 2008. 20 – 25.

Ìîðîçîâ Â.Ï., Êîðîëåâ Ý.À., Êîëü÷óãèí À.Í. Êàðáîíàòíûå

ïîðîäû âèçåéñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ íèæíå-

ãî è ñðåäíåãî êàðáîíà. Êàçàíü: ÏÔ Ãàðò. 2008.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. è äð. Ãåîëîãèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà Òàòàðñòàíà.

Êàçàíü: Èçä-âî Ìîíèòîðèíã. 1999.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ. Êàçàíü: Èçä-

âî Êàçàíñêîãî Óíèâåðñèòåòà. 2003.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå-

÷åíèÿ: ïðîåêòèðîâàíèå, îïòèìèçàöèÿ è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè.

Êàçàíü: Èçä-âî «ÔÝÍ» Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. 2005.

Ñìåõîâ Å.Ì., Äîðîôååâà Ò.Â. Âòîðè÷íàÿ ïîðèñòîñòü ãîðíûõ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ íåôòè è ãàçà. Ëåíèíãðàä: Íåäðà. 1987.

Ðèñ. 4. Èçâåñòíÿê ëèòîêëàñòîâûé. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íèêîëü,

ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 5. Èçâåñòíÿê áèîêëàñòîâî-çîîãåííûé. Íåôòåíàñûùåí-

íàÿ ÷àñòü îáðàçöà. Êàâåðíîçíîñòü. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íè-

êîëü, ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 6. Èçâåñòíÿê ïåëèòîìîðôíûé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ, ÷àñòè÷íî

çàëå÷åííûå âòîðè÷íûì êàëüöèòîì. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íèêîëü,

ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 7. Ýôôåêòèâ-

íîñòü âîçäåéñòâèÿ ðå-

àãåíòàìè íà îñíîâå

ñîëÿíîé êèñëîòû. À –

âåðåéñêèé ãîð.;  Á –

áàøêèðñêèé ÿðóñ; Â –

òóðíåéñêèé ÿðóñ; Ã  –

ôàìåíñêèé ÿðóñ.
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Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðìñêèõ çàëå-

æåé àíîìàëüíîâÿçêîé íåôòè â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è ñäåëàí âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-

íèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæåé òåïëîâûìè ìåòîäàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíîìàëüíîâÿçêàÿ íåôòü, âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ïîäçåìíûå âîäû, äåáèò âîäû, ìèíåðàëèçàöèÿ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà Ðîññèè â öåëîì è Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÐÒ)

â ÷àñòíîñòè, â íà÷àëå ÕÕI âåêà ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå àëüòåð-

íàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â ïåðâóþ

î÷åðåäü – àíîìàëüíîâÿçêèõ íåôòåé (ÀÂÍ).

ÀÂÍ – ïðîäóêòû ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèé íåôòè, îáëà-

äàþùèå àíîìàëüíî âûñîêîé âÿçêîñòüþ, øèðîêî ðàçâèòû â

ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ÐÒ. Íåôòåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ çàëå-

ãàþùèå íà ãëóáèíàõ äî 450 ì òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå

ïîðîäû-êîëëåêòîðû àññåëüñêîãî, ñàêìàðñêîãî, àðòèíñêî-

ãî è êóíãóðñêîãî ÿðóñîâ íèæíåãî îòäåëà, à òàêæå óôèìñ-

êîãî è êàçàíñêîãî ÿðóñîâ ñðåäíåãî îòäåëà ïåðìñêîé ñèñ-

òåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî íà òåððèòîðèè ÐÒ âûÿâ-

ëåíî ñâûøå 450 (Ìóñëèìîâ è äð., 2007) çàëåæåé ÀÂÍ.

Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ÀÂÍ – ñëîæ-

íàÿ, ìíîãîãðàííàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé çàòðàãèâàåò

òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå àñïåêòû. Âû-

ñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè íå ïîçâîëÿåò äîáûâàòü åå òðàäèöè-

îííûìè ìåòîäàìè. Ïðîâåäåííûå â ÐÒ èññëåäîâàíèÿ è

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû (ÎÏÐ) ïîêàçàëè ïåðñïåê-

òèâíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòåíîñ-

íûõ ïîðîä òåïëîâûìè ìåòîäàìè, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ

ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäû,

ïîýòîìó äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè íåîá-

õîäèìî èçó÷àòü ïîäçåìíûå âîäû (ÏÂ) ìåñòîðîæäåíèé. Â

îòëè÷èå îò âîä íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé êàðáîíà è äåâî-
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M.A. Petrov, I.Ì. Nasibulin, N.À. Misolina, A.N. Kolchygin,

R.F. Vafin, M.P. Kruglov, O.V. Kazanbaeva. The problem of mining

highly oils Bashkir time tier east side Melekesskoy depression.

The article discussed the geological structure of deposits Bashkir

tier east side Melekesskoy depression, as well as some techniques

used in extracting oil from these deposits.
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