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ÍÎÂÛÅ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÏÎÂÛØÅÍÈß

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ  ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ  ÂÛßÂËÅÍÍÛÕ

ÑÒÐÓÊÒÓÐ  ÄËß  ÏÎÈÑÊÎÂÎ-ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÎÃÎ  ÁÓÐÅÍÈß

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîäãî-

òîâêè âûÿâëåííûõ ñòðóêòóð äëÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, èõ àïðîáàöèÿ è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå, íîâûå ìåòîäû ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí ÿâëÿåòñÿ íåôòÿíûì ðåãèîíîì ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ îñâîåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî (ÓÂ) ñûðüÿ.
Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ñûðüå-
âîé áàçû ïðèîáðåòàþò ïîèñê è ðàçâåäêà íåáîëüøèõ ïî çà-
ïàñàì è ðàçìåðàì ñëîæíîïîñòðîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé è
çàëåæåé, ðàçìåùåííûõ â âîñòî÷íîì Òàòàðñòàíå ñ âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ íåðàçâåäàííûõ ðåñóðñîâ è â ïðåäåëàõ ñëàáîè-
çó÷åííûõ çàïàäíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòîâêà îáúåêòîâ ê ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íîìó áóðåíèþ ïðîèñõîäèò â íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Îñíîâíûì ìåòîäîì âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ñòðóê-
òóð è èõ ïîäãîòîâêè ê ãëóáîêîìó áóðåíèþ íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü îñòàåòñÿ ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ, èíôîðìàòèâ-
íîñòü êîòîðîé â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñëà, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò ýôôåêòèâíîå â öåëîì ðàçìåùåíèå ïîèñêîâî-ðàçâå-
äî÷íûõ ñêâàæèí. Â ïðåäåëàõ ÐÒ ñåéñìîðàçâåäî÷íûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì. Íà íî-
âûõ òåððèòîðèÿõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ïîòåíöèàëüíûì çîíàì
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è ê ïåðñïåêòèâíûì è âîçìîæíî ïåð-
ñïåêòèâíûì ñòðóêòóðíûì çîíàì, ïðîâîäÿòñÿ ïëîùàäíûå
ñåéñìîðàçâåäî÷íûå èññëåäîâàíèÿ 2D. Ïî äâóì íàïðàâëå-
íèÿì âûïîëíÿþòñÿ äåòàëèçàöèîííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûå
ðàáîòû â ïðåäåëàõ çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è ïîòåíöè-
àëüíûõ çîí ñ ïîäòâåðæäåííîé íåôòåíîñíîñòüþ.

Ïåðâîå èç íèõ, áîëåå ìàñøòàáíîå, íàïðàâëåíî íà äåòà-
ëèçàöèþ ìåñòîðîæäåíèé è ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé ñ öå-
ëüþ óòî÷íåíèÿ êîíòóðîâ èçâåñòíûõ çàëåæåé, à òàêæå âû-
ÿâëåíèÿ è ïîäãîòîâêè íîâûõ îáúåêòîâ ê ãëóáîêîìó áóðå-
íèþ. Âòîðîå èìååò áîëåå óçêóþ íàïðàâëåííîñòü è ñâÿçà-
íî ñ äåòàëèçàöèîííûìè ðàáîòàìè íà íîâîì òåõíèêî-ìå-
òîäè÷åñêîì óðîâíå íà êîíêðåòíûõ ðàíåå âûÿâëåííûõ è
ïîäãîòîâëåííûõ ñòðóêòóðàõ ñ öåëüþ èõ ïîäãîòîâêè ëèáî
ïîäòâåðæäåíèÿ êîíäèöèîííîñòè è êîððåêòèðîâêè ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ ïðîåêòíûõ ñêâàæèí. Â îòíîøåíèè ïîäãîòîâëåí-
íûõ ðàíåå ñòðóêòóð ðàáîòû âåäóòñÿ â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèé,
ïîäãîòîâëåííûõ â êîíöå 70-õ íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ è ïî êàêèì-ëèáî êðèòåðèÿì óæå íå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îïîèñêîâàíèÿ òåððèòîðèè Òà-
òàðñòàíà ðàçðàáîòàíà è óñïåøíî âíåäðÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ñêîïëåíèé ÓÂ, îñíîâàííàÿ
íà ïðèìåíåíèè êîìïëåêñà ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìî-
äèôèêàöèè 2D è 3D è íîâûõ ìåòîäîâ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà
íåôòåãàçîíîñíîñòè, îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàëîçàòðàòíîñòü.

Òàê, íà òåððèòîðèè ÐÒ â ðàçíûå ãîäû íà ýòàïå àïðîáà-
öèè ïðîâîäèëèñü òàêèå èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíîãî ïðîãíî-
çà, êàê êîìïëåêñ àòìîãåîõèìè÷åñêèõ è ãàììà-ñïåêòðîìåò-
ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íåéðîêîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà
ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ÍÅÉÐÎÑÅÉÑÌ), êîìïëåêñ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ÃÃÕÌ), ñåéñìîëî-
êàöèÿ áîêîâîãî îáçîðà (ÑËÁÎ), íèçêî÷àñòîòíîå ñåéñìè-
÷åñêîå çîíäèðîâàíèå (ÍÑÇ), íåïðîäîëüíîå âåðòèêàëüíîå
ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèå (ÍÂÑÏ), áèîãåîõèìè÷åñêîå òåñ-
òèðîâàíèå (ÁÃÕÒ), ìåòîä ýëåêòðîìàãíèòíûõ ìíîãîïàðà-
ìåòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÝÌÇ) è äð. Êðàòêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ìåòîäîâ ïðèâåäåíà íèæå.

Êîìïëåêñ àòìîãåîõèìè÷åñêèõ è ãàììà-ñïåêòðîìåò-

ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ïðîãíîçèðîâàíèå çîí âîçìîæ-
íîãî íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ïî íàëè÷èþ ïîâûøåííûõ êîí-
öåíòðàöèé óãëåâîäîðîäîâ â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå, îáóñëîâ-
ëåííûõ àêòèâíîñòüþ ðåãèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ, îòðàæàþùèõ
“ÓÂ äûõàíèå” Çåìëè ïî îñëàáëåííûì çîíàì, ñâÿçàííûì ñ
òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè ðàçëè÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

• Ïðåèìóùåñòâà – èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ
ãåîñðåäû, ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êîðû âî
âçàèìîñâÿçè ñ ïðîöåññàìè ñîâðåìåííîé äåãàçàöèè íåäð,
âûäåëåíèå çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, îöåíêè èõ ñîõðàí-
íîñòè è íàñûùåíèÿ.

• Àïðîáàöèÿ – àíàëèç êàðò ñîäåðæàíèé óðàíà, òîðèÿ,
êàëèÿ, àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîíöåíòðàöèé ìå-
òàíà è ðàäîíà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü
ñêîïëåíèé èçìåí÷èâîñòè ãàììà-ïîëÿ ïðèóðî÷åíà ê ó÷àñ-
òêàì èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè – Áàõ÷èñàðàéñêî-
ìó, Àêàíñêîìó, Àãáÿçîâñêîìó è äðóãèì.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – òåõíîëîãèÿ ëîêàëüíîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ðåàëèçîâàíà íà Áàõ÷èñàðàéñêîé ïëîùàäè, íà
Àãáÿçîâñêîì ó÷àñòêå, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé
âïàäèíû è ò.ä. Ïðè îïîèñêîâàíèè îáúåêòà íà Áàõ÷èñàðàéñ-
êîé ïëîùàäè ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè èç òóëüñêèõ îòëîæåíèé
äåáèòîì 7 ò/ñóò. Îäíà ñêâàæèíà çàëîæåíà ñ ó÷åòîì ðåçóëüòà-
òîâ àòìîãåîõèìè÷åñêèõ è ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ïðè ýòîì êàêèõ-
ëèáî ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé íåôòè íå îáíàðóæåíî.

Ìåòîä íåéðîêîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñåéñìîäàííûõ:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ïðîãíîçèðîâàíèå íåôòåãàçî-
ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ìåòîäàìè èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ â ñåéñìîðàçâåäêå ìíîãî-
ñëîéíûõ íåéðîííûõ ñåòåé.
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Íà âõîä ñåòè ïîñòóïàþò “îáðàçû” òðàññ ñåéñìè÷åñêî-
ãî ðàçðåçà âî âðåìåííîì îêíå, ïðèóðî÷åííîì ê èíòåðâà-
ëó ñ äîêàçàííîé íåôòåíîñíîñòüþ. Îáó÷åííàÿ ñèñòåìà àíà-
ëèçèðóåò ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû è ñòðîèò ïðîãíîçíóþ êàð-
òó íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ îòëîæåíèé.

• Ïðåèìóùåñòâà – ðåøåíèå íåôòåïîèñêîâûõ çàäà÷ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîì îáúåìå ñêâàæèííîé èí-
ôîðìàöèè; ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ â êðàò÷àéøèå ñðîêè
ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ.

• Íåäîñòàòêè – íåîáõîäèìîñòü ïëîòíîé ñåòè ñåéñìîï-
ðîôèëåé ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïîëåâîãî ìàòåðèàëà, îòðà-
áîòàííûõ ïî åäèíîé ìåòîäèêå; íàëè÷èå êàê ìèíèìóì äâóõ
ïðîäóêòèâíûõ ñêâàæèí íà ïëîùàäè ðàáîò.

• Àïðîáàöèÿ – â Òàòàðñòàíå è çà ïðåäåëàìè ÐÒ íà ëè-
öåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÍÍÊ.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – èç 132 îáúåêòîâ 91 ñëó÷àé
(69%) ïîäòâåðäèëè íåéðîêîìïüþòåðíûé àíàëèç. Äîñòîâåð-
íîñòü ïî äåâîíñêèì îáúåêòàì ñîñòàâëÿåò 68%, ïî êàìåí-
íîóãîëüíûì – 71% (Ðèñ. 1).

ÀÍ×ÀÐ – àêóñòè÷åñêàÿ íèçêî÷àñòîòíàÿ ñåéñìîðàç-

âåäêà:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ïðîãíîçèðîâàíèå íàëè÷èÿ óã-
ëåâîäîðîäîâ â ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Ñóòü ìåòîäà îñ-
íîâûâàåòñÿ íà ÿâëåíèè ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäíîé çàëå-
æüþ ñîáñòâåííûõ èíôðàçâóêîâûõ âîëí ïðè åå âîçáóæäå-
íèè ïîëåì óïðóãèõ êîëåáàíèé.

• Ïðåèìóùåñòâà – ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå

óãëåâîäîðîäîâ ïðè ëþáûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ íåîäíîðîäíî-
ñòÿõ ðàçðåçà.

• Íåäîñòàòêè – ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ äî
5 – 6 êì; íåôòåãàçîíàñûùåííûå òîëùèíû íå ìåíåå 2 – 3
ì; ÷åì âûøå âÿçêîñòü íåôòè, òåì ñëàáåå àíîìàëèÿ (÷åòêàÿ
êîððåëÿöèÿ ïðè ïîèñêàõ ãàçîâûõ çàëåæåé, ãàçîâûõ øàïîê).

• Àïðîáàöèÿ – â ïðåäåëàõ ÐÒ íà Íóðêååâñêîì è Âîñ-
òî÷íî-Àíçèðñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöè-
îííîãî áóðåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì «ÀÍ×ÀÐ» ñîñòàâèëà 56%,
ïî íèæíåìó êàðáîíó 33%, ïî òåððèãåííîìó äåâîíó 70%.

ÍÑÇ – íèçêî÷àñòîòíîå ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ðàíæèðîâàíèå ðàéîíà ðàáîò
íà çîíû ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè. Â
îñíîâå ìåòîäà ëåæèò ýôôåêò àíîìàëüíî ñèëüíîãî íèçêî-
÷àñòîòíîãî åñòåñòâåííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà íàä íåô-
òåãàçîâîé çàëåæüþ.

• Ïðåèìóùåñòâà – íå çàâèñèò îò òèïà ëîâóøêè íåôòè
(ñòðóêòóðíûå, ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèå è ò.ä.); ïîçâîëÿ-
åò âåñòè ðàáîòû â ïðèðîäîîõðàííûõ çîíàõ, çîíàõ æèëîé è
ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè, â óñëîâèÿõ ñëîæíîãî ðåëüåôà.

• Íåäîñòàòêè – íàëè÷èå ïðîäóêòèâíîé ñêâàæèíû íà òåð-
ðèòîðèè; â òåõíîãåííî çàãðóæåííûõ çîíàõ ïðîãíîçèðóåìûå
ïî äàííûì ÍÑÇ çàëåæè ñòðàòèãðàôè÷åñêè íå ïðèâÿçàíû.

• Àïðîáàöèÿ – â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, Îðåí-
áóðãñêîé, Ñàìàðñêîé îáëàñòåé, â Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ýôôåêòèâíîñòü ãëóáîêîãî
áóðåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì «ÍÑÇ» ñîñòàâèëà 80,7 % (Ðèñ. 2, 3).

DFM – ïðîãíîç ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – îöåíêà ïàðàìåòðîâ ìèãðàöèè
è àêêóìóëÿöèè ôëþèäà. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãíîç ôëþè-
äîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ôëþèäíîå äàâëåíèå, âåêòîð
òå÷åíèÿ) ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñ ïîñòðîåíèåì ôëþè-
äîäèíàìè÷åñêèõ êàðò, ïîêàçûâàþùèõ çîíû âåðîÿòíîãî
ñêîïëåíèÿ ôëþèäà.

• Ïðåèìóùåñòâà – íå çàâèñèò îò ôîðìû è òèïà ëîâóø-
êè íåôòè (ñòðóêòóðíûå, ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèå è ò.ä.);
âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ çîíû ñêîïëåíèÿ ôëþèäà â ðàç-
ðåçå îñàäî÷íîé òîëùè.

• Íåäîñòàòêè – íåîáõîäèìîñòü ïëîòíîé ñåòè ñåéñìîï-
ðîôèëåé ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïîëåâîãî ìàòåðèàëà; íà
îáúåêòàõ àìïëèòóäîé ìåíåå 10 ì àíîìàëèè DFM-îöåíîê
äàâëåíèÿ èíòåðïðåòèðóþòñÿ íåîäíîçíà÷íî.

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ÍÑÇ ñ äàííûìè ÃÈÑ è äåáèòà-
ìè ïî ñêâàæèíàì íà ïðèìåðå Åðûêëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 3. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ÍÑÇ ïî òåêòîíîýëåìåíòàì.

Ðèñ. 1. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà Íåéðîñåéñì ïî òåêòîíîýëå-
ìåíòàìè àäìèíèñòðàòèâíîé ïðèíàäëåæíîñòè. à – ýôôåê-
òèâíîñòüìåòîäàÍÅÉÐÎÑÅÉÑÌ; á – ýôôåêòèâíîñòü ïîîò-
ëîæåíèÿìòåððèãåííîãî äåâîíà; â – ýôôåêòèâíîñòü ïîîòëî-
æåíèÿì íèæíåãîêàðáîíà. 1 – Âîñòî÷íûé ñêëîí ÞÒÑ (14 ñêâ.);
2 – Ñåâåðíûé è ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñêëîíû ÞÒÑ (38 ñêâ.); 3 –
Þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí ÞÒÑ (18 ñêâ.); 4 – Çàïàäíûé ñêëîí ÞÒÑ
(18 ñêâ.); 5 – Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà (12 ñêâ.); 6 – ÑÒÑ (16 ñêâ.);
7 – Âñåãî ïî ÐÒ (116 ñêâ.); 8 – Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü (12 ñêâ.); 9 –
Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü (4 ñêâ.); 10 – Âñåãî (132 ñêâ.).
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• Àïðîáàöèÿ – â ïðåäåëàõ Àãáÿçîâñêîãî ó÷àñòêà è ×å-
ãîäàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ïî ó÷àñòêàì ðàáîò ïîëó÷å-
íû íåîäíîçíà÷íûå ðåçóëüòàòû.

ÂÐÑ-ÃÅÎ – âûñîêîðàçðåøàþùàÿ ñåéñìîðàçâåäêà:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåíîñ-
íîñòè ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì êîìïëåêñàì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âûñîêîðàçðåøàþùåé ñåéñìîðàçâåäêè. Àíàëèç ìà-
òåðèàëîâ ÃÈÑ. Àíàëèç õàðàêòåðíûõ àíîìàëèé ñåéñìè÷åñ-
êîãî âîëíîâîãî ïîëÿ: ïîíèæåíèå ñðåäíèõ è ýôôåêòèâíûõ
ñêîðîñòåé âîëí, îòðàæåííûõ îò ãðàíèö íèæå çàëåæè; ïî-
íèæåíèå èíòåðâàëüíûõ ñêîðîñòåé è óâåëè÷åíèå èíòåðâàëü-
íûõ âðåìåí â îáëàñòè çàëåæè; èíòåíñèâíîå çàòóõàíèå ýíåð-
ãèè è ïîíèæåíèå äèíàìè÷åñêîé ðåãóëÿðíîñòè âîëí, ïðî-
øåäøèõ ÷åðåç çàëåæü; èçìåíåíèå ÷àñòîòíîãî ñîñòàâà âîëí,
ïðîøåäøèõ ÷åðåç çàëåæü; èçìåíåíèå àìïëèòóä âîëí, îò-
ðàæåííûõ îò íåôòåãàçîíàñûùåííûõ ïëàñòîâ è äð.

• Àïðîáàöèÿ – â ïðåäåëàõ Îíáèéñêîãî è Êðàñíîîêòÿáðü-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèé. Öåëåâûå îáúåêòû – äåâîíñêèå òåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ. Â öåëÿõ îïðîáàöèè ïðîâåäåí àíàëèç
ñõîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ è ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÂÐÑ-ÃÅÎ íà ìåñòîðîæäåíèè ïî 27 ñêâà-
æèíàì. Ïîäòâåðæäàåìîñòü ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ è ðåçóëü-
òàòîâ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÐÑ-ÃÅÎ íà ýòàïå îïðîáà-
öèè ñîñòàâèëà â êûíîâñêîì ãîðèçîíòå áîëåå 60 %, â ïà-
øèéñêîì – áîëåå 80 %. Îáùèé îáúåì èçâëåêàåìûõ ðåñóð-
ñîâ íà îáúåêòàõ â îòëîæåíèÿõ êûíîâñêîãî è ïàøèéñêîãî
ãîðèçîíòîâ îöåíèâàåòñÿ àâòîðàìè â 8 ìëí.ò.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ïîñëå âûäåëåíèÿ ýòèõ ó÷àñ-
òêîâ (ïîñëå 2000 ã.) ïðîáóðåíà ýêñïëóàòàöèîííàÿ ñêâàæè-
íà 11290 â ïðåäåëàõ àíîìàëèé íà Íîâîñåëîâñêîì ïîäíÿ-
òèè. Â ñêâàæèíå âûäåëåíî, ïî çàêëþ÷åíèþ ÃÈÑ. îñòàòî÷-
íîå íåôòåíàñûùåíèå â êûíîâñêîì ãîðèçîíòå, â ïàøèéñ-
êîì ãîðèçîíòå – âîäà. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü
ÂÐÑ-ÃÅÎ â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîñòàâèëà 0 %.

«Ìèêðîëåïòîííàÿ» òåõíîëîãèÿ:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – â îáëàñòè ôèçèêè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ òîíêèõ ýíåðãèé ïðè ñîçäàíèè ìèêðîëåïòîííîãî èç-
ëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè èì âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ äëÿ èçìå-
íåíèÿ èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ñòèìóëèðîâàíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íåôòÿíûõ ñêâàæèí è óìåíüøåíèÿ
ýíåðãîçàòðàò íà äîáû÷ó íåôòè.

• Íåäîñòàòêè – ìåòîäàìè òðàäèöèîííîé ôèçèêè ýëå-

ìåíòàðíûõ ÷àñòèö ðàáîòàòü ñ ìèêðîëåïòîíàìè íåâîçìîæ-
íî (Êàïèöà).

• Àïðîáàöèÿ – íà òåððèòîðèè Àêòàíûøñêîãî è Íèæíå-
êàìñêîãî ðàéîíîâ. Èññëåäîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ ïîêàçà-
ëè, ÷òî íà òåððèòîðèè óêàçàííûõ ðàéîíîâ èìåþòñÿ ó÷àñò-
êè ñ «ìèêðîëåïòîííûì» èçëó÷åíèåì óãëåâîäîðîäíîãî
ñïåêòðà. Ïëîòíîñòü èçëó÷åíèé íà íåêîòîðûõ èç ó÷àñòêîâ
ïîçâîëÿëà ñäåëàòü ïðîãíîç î íàëè÷èè â íèõ íà íåêîòîðîé
ãëóáèíå íåôòåãàçîíîñíûõ çàëåæåé.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – âûÿâëåíî 5 ó÷àñòêîâ â Àêòà-
íûøñêîì è 10 ó÷àñòêîâ â Íèæíåêàìñêîì ðàéîíå. Äëÿ ïî-
ñòàíîâêè äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò ìåòîäèêà èñïîëüçî-
âàòüñÿ íå ìîæåò, ïîñêîëüêó ñìåùåíèÿ öåíòðîâ àíîìàëèè
è çàëåæåé âàðüèðóþò îò 2 äî 11 êì.

ÃÃÕÌ – êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ

ìåòîäîâ:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ñóùåñòâîâàíèå ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîòîêà îò íåôòÿíîãî ïëàñòà ê âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà.
Íàä çàëåæüþ ôèêñèðóþòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå àíîìàëèè îá-
ðàòíîãî çíàêà, ïðèóðî÷åííûå ê êîíòóðó íåôòåíîñíîñòè.
Íàèáîëåå êîíòðàñòíî «òîïëèâíûé ýëåìåíò» ðåãèñòðèðó-
åòñÿ ìåòîäàìè ÅÏ è ÌÏ. Äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà äîñòè-
ãàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñëåäîâàòåëüíîé îòáðàêîâêè ëîæíûõ àíî-
ìàëèé ïóòåì êîìïëåêñèðîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõè-
ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. ÅÏ îòðàæàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ôîð-
ìó, ðàçìåðû è ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòà-
íîâèòåëüíîé ñèñòåìû çàëåæè ÓÂ. ÌÏ ïîäòâåðæäàþò íà-
ëè÷èå îáùèõ îáúåêòîâ, ôîðìèðóþùèõ àíîìàëüíûå ìàã-
íèòíûå è ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, âûäåëÿþò ñóáâåðòèêàëüíûå
çîíû ýïèãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãîðíûõ ïîðîä ïîä âîç-
äåéñòâèåì óãëåâîäîðîäíîãî ïîòîêà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãå-
íåçèñà ãëóáèííîãî îáúåêòà ïðîâîäèòñÿ õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèé àíàëèç êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà óã-
ëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ.

• Ïðåèìóùåñòâà – ïðè ïîèñêàõ çàëåæåé íåñòðóêòóðíî-
ãî òèïà; ïðè îêîíòóðèâàíèè ãðàíèö çàëåæåé, âñêðûòûõ
åäèíè÷íûìè ñêâàæèíàìè.

• Íåäîñòàòêè – âûÿâëåííàÿ çàëåæü ñòðàòèãðàôè÷åñêè
íå ïðèâÿçàíà; íå ðàáîòàåò â “çàãðÿçíåííûõ” çîíàõ.

• Àïðîáàöèÿ – â Òàòàðñòàíå, Óëüÿíîâñêîé, Ñàìàðñêîé
è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ýôôåêòèâíîñòü ãëóáîêîãî
áóðåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ÃÃÕÌ ñîñòàâèëà 60,9 % (Ðèñ. 4).

Ìåòîä GORE-SORBER:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – íà îñíîâå “ïàññèâíîãî” ñáîðà

Ðèñ. 5. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ÁÃÕÌ ïî òåêòîíîýëåìåíòàì.
à – ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ÁÃÕÒ; á – ýôôåêòèâíîñòü ïîëî-
æèòåëüíîãî ïðîãíîçà; â – ýôôåêòèâíîñòü îòðèöàòåëüíîãî
ïðîãíîçà. 1 – Ñâîä ÞÒÑ (2 ñêâ.); 2 – Ñåâåðíûé ñêëîí ÞÒÑ (13
ñêâ.); 3 – Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñêëîí ÞÒÑ (17 ñêâ.); 4 – Þãî-
âîñòî÷íûé ñêëîí ÞÒÑ (16 ñêâ.); 5 – Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà (4
ñêâ.); 6 – ÑÒÑ (1 ñêâ.); 7 – Âñåãî (53 ñêâ.).

Ðèñ. 4. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ÃÃÕÌ ïî òåêòîíîýëåìåíòàì
è àäìèíèñòðàòèâíîé ïðèíàäëåæíîñòè. à – ýôôåêòèâíîñòü
ìåòîäà ÃÃÕÌ; á – ýôôåêòèâíîñòü ïîëîæèòåëüíîãî ïðîãíî-
çà; â – ýôôåêòèâíîñòü îòðèöàòåëüíîãî ïðîãíîçà. 1 – Çàïàä-
íûé ñêëîí ÞÒÑ (7 ñêâ.); 2 – Ñåâåðíûé è ñåâåðî-âîñòî÷íûé
ñêëîíû ÞÒÑ (27 ñêâ.); 3 – ÑÒÑ (4 ñêâ.); 4 – Âåðõíåêàìñêàÿ
âïàäèíà (4 ñêâ.); 5 – Âñåãî ïî ÐÒ (42 ñêâ.); 6 – Óëüÿíîâñêàÿ
îáëàñòü (5 ñêâ.); 7 – Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü (14 ñêâ.); 8 – Îðåíáóð-
ãñêàÿ îáëàñòü (3 ñêâ.); 9 – Âñåãî (64 ñêâ.).
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óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ èç ïî÷âû âûäåëÿåòñÿ îðåîë ðàññåè-
âàíèÿ ÓÂÃ èç çàëåæè è äàåòñÿ ïðîãíîç î íàëè÷èå óãëåâî-
äîðîäîâ íà ãëóáèíå.

• Ïðåèìóùåñòâà – óñïåøíîñòü ðàáîòû â îáëàñòÿõ ñ
íèçêîé ïðîíèöàåìîñòüþ è âûñîêîé âëàæíîñòüþ; ïîçâî-
ëÿåò âåñòè ðàáîòû â ïðèðîäîîõðàííûõ çîíàõ, â óñëîâèÿõ
ñëîæíîãî ðåëüåôà.

• Íåäîñòàòêè – íåîáõîäèìî íàëè÷èå ïðîäóêòèâíîé ñêâà-
æèíû íà òåððèòîðèè; âûÿâëåííàÿ çàëåæü ñòðàòèãðàôè÷åñêè
íå ïðèâÿçàíà; íå ðàáîòàåò â “çàãðÿçíåííûõ” çîíàõ.

• Àïðîáàöèÿ – â Òàòàðñòàíå è çà ïðåäåëàìè ÐÒ íà 4
ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïà-
äèíû (Óëüÿíîâñêàÿ îáë.) 2 ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå ñ ó÷å-
òîì äàííûõ Gore-Sorber, âûÿâèëè çàëåæè íåôòè â êàìåí-
íîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ; â ñêâàæèíå, ïðîáóðåííîé â êîí-
òóðå ïåðñïåêòèâíîãî îáúåêòà íà Ìàñàäñêîì ó÷àñòêå (ÐÒ),
íåôòåíîñíîñòü îòëîæåíèé íå óñòàíîâëåíà.

Ìåòîä ÍÂÑÏ:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòåé ïî öåëåâûì ãîðèçîíòàì âîêðóã èññëåäóåìûõ ñêâà-
æèí, ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà îòðàæåííûõ âîëí.

•  Ïðåèìóùåñòâà – óâåðåííîå âûäåëåíèå è èçó÷åíèå
ñòðîåíèÿ ëîêàëüíî ðàçâèòûõ íåîäíîðîäíîñòåé; îõàðàêòå-
ðèçîâàíèå ñòðóêòóðíîé ñèòóàöèè â îêîëîñêâàæèííîì ïðî-
ñòðàíñòâå â êðàòêèå ñðîêè.

• Íåäîñòàòêè – áîëüøèå ïîãðåøíîñòè ïðè èçó÷åíèè
ñëîæíîïîñòðîåííûõ ñðåä (ðèôîãåííûå ñòðóêòóðû, âèçåé-
ñêèå âðåçû, òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñêîðîñòíûå àíî-
ìàëèè) è â ñèëüíî íàêëîííûõ ñêâàæèíàõ (äëÿ Ñ1 ïðè ñìå-
ùåíèè áîëåå 200 ì, äëÿ Ä3 – áîëåå 400 ì).

• Àïðîáàöèÿ – ðàáîòû âåäóòñÿ â Òàòàðñòàíå, Îðåíáóð-
ãñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ïðîãíîçû ïî äàííûì ÍÂÑÏ,
ïîäòâåðæäåííûå ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ, ñîñòàâëÿþò 82%
îò îáùåãî ÷èñëà ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí, ïîãðåøíîñòü îï-
ðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ îòìåòîê öåëåâûõ ãîðèçîíòîâ ±5 ì.

Áèîãåîõèìè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – ïðîãíîçèðîâàíèå íåôòåíîñ-
íîñòè ðàçðåçà ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñ-
òèðîâàíèÿ íåãëóáîêèõ (äî 550 ì) ñêâàæèí. Ñóòü ìåòîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷åíèè àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé è ãðàäè-
åíòîâ ÁÃÕ – ñèãíàëà ïî ðàçðåçó ñêâàæèí ïî ìåðå ïðèáëè-
æåíèÿ ê ñêîïëåíèþ óãëåâîäîðîäîâ.

• Ïðåèìóùåñòâà – ïðÿìîé ïðîãíîç íåôòåïåðñïåêòèâ-
íîñòè îáúåêòîâ; áóðåíèå òåñòèðîâî÷íûõ ñêâàæèí ïîçâîëÿ-
åò ó÷èòûâàòü íåôòåáèòóìèíîçíîñòü ïåðìñêèõ îòëîæåíèé.

• Íåäîñòàòêè – òî÷å÷íûé ïðîãíîç; âûÿâëåííàÿ çàëåæü
ñòðàòèãðàôè÷åñêè íå ïðèâÿçàíà; äîðîãîñòîÿùèé ìåòîä.

• Àïðîáàöèÿ ïðîâåäåíà ïî 10 ñêâàæèíàì, ò.å. äåñÿòü
òåñòèðîâî÷íûõ ñêâàæèí ïðîáóðåíû âáëèçè óñòüåâ âåðòè-
êàëüíûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ýôôåêòèâíîñòü ÁÃÕÒ íà
ýòàïå àïðîáàöèè ñîñòàâèëà 100%. 53 îáúåêòà îïîèñêîâà-
íû ãëóáîêèì áóðåíèåì ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ
ÁÃÕÒ. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ñîñòàâèëà 62% (Ðèñ. 5).

ÝÌÇ – ýëåêòðîìàãíèòíîå çîíäèðîâàíèå:

• Çàäà÷è è ñóòü ìåòîäà – êîìïëåêñíûé àíàëèç ýëåêòðî-
ðàçâåäî÷íûõ ìåòîäîâ çîíäèðîâàíèÿ è ïðîôèëèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàçðåçû óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è
ïîëÿðèçóåìîñòè, âûäåëèòü çîíû ïîâûøåííîé ïîëÿðèçóå-
ìîñòè ñðåäû, ðàñ÷ëåíèòü îñàäî÷íûé ÷åõîë íà ãåîýëåêòðè-

÷åñêèå êîìïëåêñû, ïåðñïåêòèâíûå íà ïîèñêè óãëåâîäîðî-
äîâ, à òàêæå âûÿâèòü è ïðîòðàññèðîâàòü çîíû ïîâûøåí-
íîé òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä îñàäî÷íîé òîë-
ùè è ðàçâèòèÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà ñ óëó÷øåí-
íûìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè.

• Ïðåèìóùåñòâà – íå çàâèñèò îò ôîðìû è òèïà ëîâóø-
êè íåôòè (ñòðóêòóðíûå, ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèå è ò.ä.);
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèâÿçêà çàëåæè ïî ãëóáèíå.

• Íåäîñòàòêè – íå ðàáîòàåò â “òåõíîãåííûõ” çîíàõ.
• Àïðîáàöèÿ – â Òàòàðñòàíå, Óëüÿíîâñêîé è Îðåíáóðã-

ñêîé îáëàñòÿõ.
• Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè – ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû ïðè áóðåíèè òðåõ ñêâàæèí â Óëüÿíîâñêîé îáë. è
îäíîé ñêâàæèíû, ïðèóðî÷åííîé ê ñåâåðíîìó ñêëîíó ÞÒÑ,
â Òàòàðñòàíå. Â ïðåäåëàõ ÑÒÑ îäíà ñêâàæèíà ïîäòâåðäèëà
ïðîãíîç ÝÌÇ, âòîðàÿ – íåò. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà 83 %.

Îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ìàëîçàòðàòíûõ òåõ-
íîëîãèé ÿâëÿåòñÿ äîèçó÷åíèå ñåéñìîïîäíÿòèé çàêàðòèðî-
âàííûõ íà íîâûõ ñëàáîèçó÷åííûõ òåððèòîðèÿõ, íà ïëîùà-
äÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñëîæíûìè ñåéñìîãåîëîãè÷åñêè-
ìè óñëîâèÿìè, à òàêæå îöåíêà íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè
îáúåêòîâ, äîèçó÷åíèå êîòîðûõ ñåéñìîðàçâåäêîé íåâîç-
ìîæíî ïî óñëîâèÿì ìåñòíîñòè.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ îáóñ-
ëàâëèâàåòñÿ: • ñóæåíèåì îáëàñòè ïîèñêà ëîêàëüíûõ íåôòÿ-
íûõ çàëåæåé â ðåçóëüòàòå îòáðàêîâêè ðàíåå çàêàðòèðîâàí-
íûõ îáúåêòîâ; • óòî÷íåíèåì ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

Êàê ðåçóëüòàò - ñíèæåíèå çàòðàò íà ïðîâåäåíèå áóðîâûõ
ðàáîò è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî
ýòàïà. Ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñ
ëåãêèìè ìåòîäàìè êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè áóðåíèÿ
ñòðóêòóð äîñòèãíåò 77 – 80 %, ïðè óñïåøíîñòè ïîèñêîâî-
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ðàâíîì 81%. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò
îò êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñåéñìîðàçâåäêè ñ ëåãêèìè ìåòîäàìè
â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïîäòâåðæäàåìîñòè
íà 20 % â ðàñ÷åòå òîëüêî íà âûÿâëåíèå îäíîé çàëåæè íåôòè
ñíèæàåò çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäà-
ìè (áóðåíèå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí íà îñíîâå ñåé-
ñìîðàçâåäî÷íûõ èññëåäîâàíèé) îò 17 äî 20 %.
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