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 Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî ìåòîäèêå ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé è ôèëüòðàöèîííîé

ìîäåëåé îäíîé èç ïëîùàäåé êðóïíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé

íåôòåíàñûùåííîñòè çàâèñèò îò ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé è ïðèóðî÷åííîñòè ó÷àñòêîâ ïëàñòà ê îïóùåí-

íûì è ïðèïîäíÿòûì áëîêàì. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ òîëùèíû, ïåñ÷àíèñòîñòè,

ïîñëîéíîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëèíèñòîñòè, ïîðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè áûëè âûäåëåíû ãåîëîãè÷åñêèå òåëà, êîòî-

ðûå èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ðàçðàáîòêè.

Òðàäèöèîííûé âçãëÿä íà ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå êðóï-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñëîæèë-

ñÿ íà ðàííåé ñòàäèè èçó÷åííîñòè 40-50 ëåò íàçàä. Ïðèíÿòàÿ

êîíöåïöèÿ, ñîñòîÿùàÿ â êîíòðîëå ðàçðàáîòêè íà îñíîâå çî-

íàëüíûõ êàðò, îêàçàëàñü ñòîëü èíôîðìàòèâíîé, ÷òî ñ òåõ

ïîð íå ïîäâåðãàëàñü ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì. Â ñòàòüå,

íà ïðèìåðå ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé è ôèëü-

òðàöèîííîé ìîäåëåé Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîêàçàíû íåêîòîðûå íîâûå ïîäõîäû ê

èçó÷åíèþ êðóïíûõ íåôòÿíûõ ïëîùàäåé. Ïîä îöåíî÷íîé

ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ àâòîðû ïîíèìàþò ìîäåëü, ïîñò-

ðîåííóþ îòíîñèòåëüíî ãëàâíåéøèõ ôàêòîðîâ. Ìàòåðèàëû

èññëåäîâàíèÿ êåðíà, ïîñëîéíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, çàìåðû ïëàñòîâûõ è çàáîéíûõ

äàâëåíèé ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè íå ó÷èòûâàëèñü. Ñ öåëüþ

ñîõðàíåíèÿ êîíôèäåíöèàëüíîñòè íîìåðà ñêâàæèí áûëè

ïåðåèìåíîâàíû. Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî

ñ÷èòàòü â îïðåäåëåííîé ìåðå óñëîâíûìè. Òåì íå ìåíåå,

îíè ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ îïèñàíèÿ íàèáîëåå õàðàêòåð-

íûõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè, êîòî-

ðûå äîñòàòî÷íû äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè ãåîëîãè÷åñêîãî è

ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äàííîãî òèïà çàëåæåé

íåôòè. Ïðè ñîçäàíèè îöåíî÷íîé ìîäåëè îñíîâíîå âíèìà-

íèå óäåëÿëîñü ãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ñòðóêòóðíûõ è

ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

 Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê òåêòî-

íè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïåðâîãî ïîðÿäêà – Þæíî-Òàòàðñêî-

ìó ñâîäó (Ìóñëèìîâ, 1979). Ìåñòîðîæäåíèå ìíîãîïëàñ-

òîâîå, âêëþ÷àåò 18 ïðîìûøëåííî íåôòåíîñíûõ ðåãèîíàëü-

íûõ è ëîêàëüíûõ ãîðèçîíòîâ (Áàòàíîâà è äð., 1959). Îñíîâ-

íûå çàëåæè ïðèóðî÷åíû ê ïàøèéñêîìó è òèìàíñêîìó (êû-

íîâñêîìó) ãîðèçîíòàì íèæíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà âåðõ-

íåãî äåâîíà, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê íèæíåìó ñòðóêòóðíî-

òåêòîíè÷åñêîìó ýòàæó. Ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé òåððè-

ãåííîãî äåâîíà, ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé (Ïîïîâà,

1974; Áàòàíîâà è äð., 1959; Ìóñëèìîâ è äð., 1995; Ìóñëè-

ìîâ, 1979; Õèñàìîâ è äð., 2006), ïðîèñõîäèëî ïîä äåéñòâè-

åì âåðòèêàëüíûõ ïîäâèæåê îòäåëüíûõ áëîêîâ êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè â ñãëàæåííîì

âèäå ïîâòîðÿþò åãî ôîðìû è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî

ñóùåñòâóþùèå â äåâîíñêîå âðåìÿ ïðîãèáû. Â ïðåäåëàõ

ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (ãîðèçîíò Ä1) âûäåëÿþòñÿ âîñåìü

ïëàñòîâ: âåðõíåïàøèéñêèé ( ïëàñòû à, á1, á2, á3) è íèæíå-

ïàøèéñêèé (ïëàñòû â, ã1, ã2+3 è ä) (Ìóñëèìîâ è äð., 1995;

Ìóñëèìîâ, 1979). Ïëàñòû âåðõíåïàøèéñêîé ïà÷êè õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ðåçêî âûðàæåííûì ïðåðûâèñòûì ñòðîåíèåì

è íåçíà÷èòåëüíîé òîëùèíîé. Ïëàñòû íèæíåïàøèéñêîé

ïà÷êè èìåþò ïëîùàäíîå ñòðîåíèå è çíà÷èòåëüíóþ, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïëàñòàìè âåðõíåïàøèéñêîé ïà÷êè, òîëùèíó. Âñå

ïàøèéñêèå ïëàñòû ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó ñî-

áîé ÷åðåç ò.í. «ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îêíà».

 Â ïðåäåëàõ îòëîæåíèé òåððèãåííîé òîëùè äåâîíà ïëàñò

Äî èìååò, â îñíîâíîì, ìîíîëèòíîå ñòðîåíèå è îòäåëåí îò

ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé âûäåðæàííîé ïà÷êîé àðãèëëèòîâ.

 Ïî êðîâëå ïëàñòà Äî Áåðåçîâñêàÿ ïëîùàäü ñ çàïàäà

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îòäåëåíà îò Íîâî-Åëõîâñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óçêèì, ëèíåéíî-âûòÿíóòûì Àëòóíè-

íî-Øóíàêñêèì ïðîãèáîì, â ïëàíå ñîâïàäàþùèì ñ êîíòó-

ðîì äåâîíñêîé çàëåæè (Õèñàìîâ è äð., 2006). Ñ þæíîé,

âîñòî÷íîé è ÷àñòè÷íî ñ ñåâåðíîé ÷àñòè Áåðåçîâñêàÿ ïëî-

ùàäü îòäåëåíà îò äðóãèõ ïëîùàäåé ðàçðåçàþùèìè ðÿäà-

ìè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Åñòåñòâåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ

ãðàíèöà â âèäå âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè ïðèñóò-

ñòâóåò òîëüêî â åå çàïàäíîé ÷àñòè. Ïî îñòàëüíûì ÷àñòÿì

çàëåæè ãðàíèöû ïðèíÿòû íà îñíîâàíèè àäìèíèñòðàòèâ-

íîãî äåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïëîùàäè.

 Âûáîð òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé è ôàöè-

àëüíîé ìîäåëåé çàâèñèò îò èñòîðèè ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ òåððèòîðèè è ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïî-

ýòîìó ïåðâûì øàãîì â ïîñòðîåíèè ìîäåëè áûëà ðàçðà-

áîòêà êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè. Ïîä êîíöåïòóàëüíîé ìî-

äåëüþ ïîíèìàëàñü ñîâîêóïíîñòü ëèòåðàòóðíûõ è îò÷åò-

íûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõ ðÿä óñòàíîâëåííûõ ôàêòîâ, êîòî-

ðûå ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ïðè

ïîñòðîåíèè ìîäåëè. Êàæäàÿ íîâàÿ ìîäåëü íå ÿâëÿåòñÿ íå-

çàâèñèìûì ðåøåíèåì çàäà÷è, à îïèðàåòñÿ íà äàííûå ïðå-

äûäóùèõ èññëåäîâàíèé, ïðåæäå âñåãî â îáëàñòè ñòðàòèã-

ðàôèè, òåêòîíèêè, èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåð-

ðèòîðèè. Äî ñèõ ïîð â òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ ýòîò ôàêò íå

íàõîäèò äîëæíîãî ïîíèìàíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå, ïîñòðîå-

íèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâà-

íèè ðÿäà èçâåñòíûõ ôàêòîâ:

 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ðàçáèâêå ãîðèçîíòîâ è îòäåëü-

íûõ ïëàñòîâ, ïðèíÿòîé â ÏÎ «Òàòíåôòü».



2 (25) 2008 5

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Ä.Â. Áóëûãèí, Ð.Ð. Ãàíèåâ   Îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè íà ïðèìåðå...

àëüíîãî óïëîòíåíèÿ ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé.

Îäíàêî, äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè ïëîùàäè ãîðèçîíòà Äî çàâè-

ñèìîñòü ýôôåêòèâíîé òîëùèíû ïëàñòà îò åãî ñòðóêòóðíî-

ãî ïîëîæåíèÿ âñå æå èìååò ìåñòî. Çäåñü, â ïðåäåëàõ îïó-

ùåííîé ÷àñòè áëîêà, ðàçâèòû ìàëîìîùíûå ïåñ÷àíî-àëåâ-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà Äî.

Ðèñ. 2. Êàðòà ýôôåêòèâíûõ òîëùèí ïëàñòà Äî.

Ðèñ. 3. Ñõåìà êîððåëÿöèè ïëàñòà

Äî òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà.

 2. Ñõîäñòâå êîìïëåêñà ôàóíû áðàõèîïîä è îñòðàêîä

ïàøèéñêèõ è íèæíåòèìàíñêèõ îòëîæåíèé (Áàòàíîâà è äð.,

1959), óêàçûâàþùåì íà íàëè÷èå ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñ-

ëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

 3. Ñàðãàåâñêîì âðåìåíè çàâåðøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ

Àëòóíèíî-Øóíàêñêîãî ïðîãèáà (Õèñàìîâ è äð., 2006), ÷òî

ãîâîðèò î òîì, ÷òî íà åãî òåððèòîðèè â ðàííåôðàíñêîå âðå-

ìÿ áûë ïðîãèá, ïðåïÿòñòâóþùèé ñíîñó îñàäêîâ ñ çàïàäà.

 4. Èñïîëüçîâàíèè äëÿ ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé è äå-

òàëüíîé êîððåëÿöèè â êà÷åñòâå îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé ïî-

äîøâû ãîðèçîíòà Ä1 (ðåïåð «ãëèíû») è çàëåãàþùåãî â ïî-

äîøâå îòëîæåíèé ãîðèçîíòà Äî ðåãèîíàëüíî âûäåðæàí-

íîãî ðåïåðà «âåðõíèé èçâåñòíÿê».

1. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé ìîäåëè
Âñå ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åò ñëîèñòîé ñòðóê-

òóðû ïëàñòà ïðîâîäèëèñü ðàçäåëüíî äëÿ òðåõ ãîðèçîíòîâ:

Äî, ÄI (âåðõíåïàøèéñêèé) è ÄI (íèæíåïàøèéñêèé). Ïðè

ýòîì, ãðàíèöû ïëàñòîâ è ãîðèçîíòîâ ïðèíÿòû áåç èçìåíå-

íèé. Ñîãëàñîâàíèå â ðàìêàõ ìîäåëè âñåõ ãîðèçîíòîâ è ïëà-

ñòîâ ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ëèòîëîãè÷åñêîé íåî-

äíîðîäíîñòè (âûêëèíèâàíèå è çàìåùåíèå ïëàñòîâ) è âíóò-

ðèôîðìàöèîííûõ ðàçìûâîâ íà ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíîñ-

òè îòäåëüíûõ ïëàñòîâ è îáúåêòó ðàçðàáîòêè â öåëîì.

 Ïðè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèÿõ èñïîëüçîâàëàñü êðîâ-

ëÿ ïëàñòà Äî è ïîäîøâà íèæíåïàøèéñêèõ îòëîæåíèé, êî-

òîðàÿ ïðîãðàììíûì ïóòåì âîññòàíàâëèâàëàñü â îáëàñòÿõ

ðàçìûâà ìóëëèíñêèõ àðãèëëèòîâ. Êðîìå òîãî, â òåõ çîíàõ,

ãäå ïàøèéñêèå îòëîæåíèÿ íå áûëè âñêðûòû, ëèáî âñêðû-

òû ÷àñòè÷íî, áûë èñïîëüçîâàí àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé

ïî îêðóæàþùèì ñêâàæèíàì äîñòðàèâàòü ñëîèñòóþ ìî-

äåëü îòñóòñòâóþùåé ÷àñòè ïëàñòà.

 Ïîñêîëüêó ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ãëóáîêèì áóðåíèåì

è êàðîòàæíûì ìàòåðèàëîì âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé òåð-

ðèãåííîãî äåâîíà ðàçëè÷íà, íà÷íåì îïèñàíèå çàêîíîìåð-

íîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ áîëåå èçó÷åííîé âåðõ-

íåé ÷àñòè ðàçðåçà.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñòðóêòóð-

íàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà Äî, êîòîðàÿ â îáùèõ ÷åðòàõ

ïîâòîðÿåò êàðòó ïî ïîäîøâå ðåïåðà «àÿêñû».

 Èç ðèñóíêà 1 âèäíî, ÷òî âñþ ïëîùàäü çàëåæè, â ïðåäå-

ëàõ Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ñòðóê-

òóðíûõ çîíû, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü òåêòîíî-ëèòîëîãè-

÷åñêèìè áëîêàìè. Ïåðâûé áëîê ñ þãà îãðàíè÷åí ñêâàæè-

íàìè 5936, 5892, 21622, 5896 è ñ âîñòîêà - ñêâàæèíàìè 5897,

5979, 8045, 8079 è äð. Âòîðîé, ìåíåå ñòðóêòóðíî âûðàæåí-

íûé, ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ

ïëîùàäè. Òðåòèé, ñòðóêòóðíî ïðèïîä-

íÿòûé òåêòîíî-ëèòîëîãè÷åñêèé áëîê,

çàíèìàåò þæíóþ è âîñòî÷íóþ ÷àñòè

Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

 Ïðîèñõîæäåíèå òàêîé çîíàëüíîñ-

òè ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ îáðàçîâàíèåì

ôëåêñóðíûõ èçãèáîâ ñëîåâ, êîòîðîå

ïðîèçîøëî, ïðåèìóùåñòâåííî, ïîñëå

çàâåðøåíèÿ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ. Íà

ýòî óêàçûâàåò îòñóòñòâèå çàâèñèìîñ-

òè ýôôåêòèâíûõ òîëùèí îò ñòðóêòóð-

íîãî ïîëîæåíèÿ êðîâëè ïëàñòà. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ôëåêñóðíûõ ïåðåãè-

áîâ, à íå èõ ïðîèñõîæäåíèè â ðåçóëüòàòå äèôôåðåíöè-
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êàçàëî, ÷òî êàæäîå èç âûäåëåííûõ òåë èìååò ëèíçîâèäíóþ

ôîðìó ïðè ñîîòíîøåíèè äëèíû ê øèðèíå, äîñòèãàþùåì

10:1. Ìåæäó ïåñ÷àíûìè ðóêàâàìè ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-

íàÿ îáëàñòü îòñóòñòâèÿ êîëëåêòîðîâ, ëèáî ïëàñòîâ ñ íå-

çíà÷èòåëüíîé òîëùèíîé.

 Ïî õàðàêòåðíîé ôîðìå êàðîòàæíûõ äèàãðàìì ñïîíòàí-

íîé ïîëÿðèçàöèè, ïîêàçûâàþùèõ óâåëè÷åíèå ãëèíèñòîñòè

ââåðõ ïî ðàçðåçó, ÷åòêîìó êîíòàêòó ñ ïîäñòèëàþùèìè îò-

ëîæåíèÿìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèå òðàíñãðåññèâíî-

ãî öèêëà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïîäîáíàÿ ôîðìà êðèâûõ, â ñî-

÷åòàíèè ñ ëèíåéíî-âûòÿíóòîé ôîðìîé ïåñ÷àíûõ òåë, ñîîò-

âåòñòâóåò ôàöèÿì äðåâíèõ äåëüòîâûõ ðóêàâîâ (Ñåëëè, 1981;

Ìóðîìöåâ, 1984; Äåëüòû…, 1979; Áóëûãèí, Áóëûãèí, 1996).

Â ìåæðóêàâíûõ çîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íèçêèì ýíåðãå-

òè÷åñêèì óðîâíåì, îòëàãàëèñü ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ìåæ-

ðóêàâíîé çîíû. Êàê èçâåñòíî äåëüòîâûå êîìïëåêñû ôîð-

ìèðîâàëèñü â ïåðåõîäíûõ ìåæäó àëëþâèàëüíûìè è ïðè-

áðåæíî-ìîðñêèìè óñëîâèÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Äðåâíèå ðå÷íûå ñèñòåìû ñëóæèëè òðàíñïîðòíûìè àð-

òåðèÿìè, ïî êîòîðûì âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè ïåðåíîñè-

ëîñü ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç

îáëàñòåé ðàçìûâà ê îáëàñòÿì îòëîæåíèÿ îñàäêîâ. Ñîáñòâåí-

íî îòëîæåíèå òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèëî ïðè

ñìåíå ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæèìà ñðåäû, ïðè âïàäåíèè ðåêè

â ìîðå. Èçâåñòíî, ïîäâîäíàÿ (ñóáàêâàëüíàÿ) ÷àñòü äåëüòî-

âûõ ñèñòåì ïî ðàçìåðàì ÷àñòî íàìíîãî ïðåâîñõîäèò íàä-

âîäíóþ. Íàëè÷èå ìîðñêîé ôàóíû, îáíàðóæåííîé â îáëàñ-

òÿõ ñ íèçêèì ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíåì, ëèøü ïîäòâåðæäàåò

äàííóþ èíòåðïðåòàöèþ îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñî-

ãëàñíî ðàáîòû (Õèñàìîâ è äð., 2006), â ðàííåôðàíñêîå âðå-

ìÿ ïîçäíåãî äåâîíà èñòî÷íèê ñíîñà íàõîäèëñÿ ê ñåâåðî-

çàïàäó îò ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, íà òåððèòîðèè Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ôàêò îòñóòñòâèÿ ïëàñòà Äî íà ðÿäå âîñ-

òî÷íûõ ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è çàìå-

ùåíèå åãî áîëåå ãëóáîêîâîäíûìè ãëèíèñòûìè îñàäêàìè óêà-

çûâàåò íà òî, ÷òî ê âîñòîêó îò ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ñó-

ùåñòâîâàëè ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîëíîå îòñóòñòâèå ñîâïàäåíèÿ ãðàíèö

ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåë áîëüøîé ìîùíîñòè ãîðèçîíòîâ Äî è

Ä1. Ýòîò ôàêò ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà ãðàíèöå êðóï-

íûõ öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ âåðõíå-

ïàøèéñêîå è òèìàíñêîå âðåìÿ, ïðîèçîøëà ïåðåñòðîéêà

ñòðóêòóðíîãî ïëàíà. Îíà, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçâàëà èçìåíå-

íèå óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ÷òî ñêàçàëîñü íà îñîáåí-

íîñòÿõ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà.

3. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè íàñûùåíèÿ
Ñòðóêòóðíàÿ çîíàëüíîñòü íàõîäèò îòðàæåíèå â îñîáåí-

íîñòÿõ íàñûùåíèÿ ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà íåôòüþ. Íà

êàðòå ýôôåêòèâíûõ âîäîíàñûùåííûõ òîëùèí âåðõíåïà-

øèéñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 6) âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ âî-

äîíàñûùåííàÿ òîëùèíà íàáëþäàåòñÿ â ïðåäåëàõ ñòðóêòóð-

íî îïóùåííûõ çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé çîí ïëàñòà.

Ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûå òîëùèíû (äî 15 ì) èìåþò ìåñòî â

çîíàõ ðàçâèòèÿ ïàëåîðóñëîâûõ îòëîæåíèé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, êîòîðûé òðåáóåòñÿ ðå-

øèòü ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè íàñûùåíèÿ – îáîñíîâàíèå

îòìåòêè ÂÍÊ. Ïîñêîëüêó â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ïîëó÷èëè

ðàçâèòèå äâà îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòà (Äî è

ÄIâåðõ), íàëè÷èå îáùåãî óðîâíÿ ÂÍÊ äëÿ îáîèõ ïëàñòîâ

áóäåò îçíà÷àòü íàëè÷èå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ãîðè-

ðîëèòîâûå ïëàñòû. Èç ñðàâíåíèÿ àáñîëþòíûõ îòìåòîê ïðè-

ïîäíÿòûõ è îïóùåííûõ ïëîùàäåé ïî ñêâàæèíàì, ðàñïî-

ëîæåííûì ïî îáåèì ñòîðîíàì ôëåêñóðû, ñëåäóåò, ÷òî ïðè-

ïîäíÿòûå áëîêè çàëåãàþò â ñðåäíåì íà 8 ì âûøå îïóùåí-

íîãî áëîêà. Ýòîò ôàêò, à òàêæå ïðÿìîëèíåéíîñòü ãðàíèö,

óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå òåêòîíè÷åñêèõ íà-

ðóøåíèé íà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

2. Ïîñòðîåíèå ñëîèñòîé ìîäåëè
Âåñü ïðèðîäíûé ðåçåðâóàð, îõâàòûâàþùèé ïðîäóêòèâ-

íóþ ÷àñòü îòëîæåíèé òåððèãåííîãî äåâîíà, áûë ðàçäåëåí

íà òðè îáúåêòà: ãîðèçîíòû Äî, ÄI (âåðõíåïàøèéñêèé) è ÄI

(íèæíåïàøèéñêèé). Ïðè÷åì íåôòåíàñûùåííîñòü íèæíå-

ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà èìååò ìåñòî ëèøü â îòäåëüíûõ ñêâà-

æèíàõ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïëàñòà è äàëåå íàìè íå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ.

 Èç êàðòû ãîðèçîíòà Äî (Ðèñ. 2) âèäíî ïëîùàäíîå ðàç-

âèòèå ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà

ìåíÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Áå-

ðåçîâñêîé ïëîùàäè ïëàñò ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïî òîëùèíå

äî 1.2-3.8 ì, õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí

âûñîêèõ è íèçêèõ ýôôåêòèâíûõ òîëùèí ïðåèìóùåñòâåí-

íî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ïðè÷åì â çîíå âû-

ñîêèõ òîëùèí îòëîæåíèé îíà äîñòèãàåò 6.1 – 7.0 ì, ïðîòèâ

1.2 – 2.4 ì â çîíå ñ ìàëûìè òîëùèíàìè. Íà ñõåìå êîððåëÿ-

öèè, âûðàâíåííîé ïî êðîâëå ïëàñòà Äî (Ðèñ. 3), äëÿ ïåñ÷à-

íèêîâ áîëüøîé òîëùèíû ïðîñëåæèâàåòñÿ ðåçêèé êîíòàêò ñ

ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè è óâåëè÷åíèå ãëèíèñòîñòè

ââåðõ ïî ðàçðåçó. Ïîäîáíàÿ çîíàëüíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ

òðàíñãðåññèâíîãî ðèòìà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îäíàêî, îòñóò-

ñòâèå ÷åòêîé ôîðìû ïåñ÷àíûõ òåë ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-

òåëüíîé ïåðåðàáîòàííîñòè èõ äåÿòåëüíîñòüþ âäîëü áåðåãî-

âûõ òå÷åíèé è ýíåðãèåé âîëí. Ïîýòîìó èçíà÷àëüíóþ ôàöè-

àëüíóþ ïðèðîäó äàííûõ òåë ïî èìåþùèìñÿ ïðèçíàêàì, â

ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû, óñòàíîâèòü íå óäàåòñÿ. Òðåáóåòñÿ

äîïîëíèòåëüíîå ïðèâëå÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ êåðíî-

âîãî ìàòåðèàëà (êîýôôèöèåíòîâ ñîðòèðîâêè, ìåäèàííîãî

äèàìåòðà çåðåí, ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîé è àëåâðèòîâîé ôðàê-

öèè è ò.ï.) è ïîñòðîåíèå íîâîé ïåòðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè ñ

ó÷åòîì äèôôåðåíöèàöèè ïî ãåîëîãè÷åñêèì òåëàì.

 Äëÿ íèæåëåæàùåãî âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ áîëåå ÷åòêàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëå-

íèè ýôôåêòèâíûõ òîëùèí (Ðèñ. 5). Íàáëþäàåòñÿ ôàöèàëü-

íàÿ íåîäíîðîäíîñòü, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå íàëè÷èÿ

äâóõ ëèíåéíî-âûòÿíóòûõ ïåñ÷àíûõ òåë, íà ôîíå íåçíà÷è-

òåëüíîé òîëùèíû âìåùàþùèõ èõ ïîðîä. Ïðè÷åì â ðóñëî-

âîé çîíå ïàëåîïîòîêà ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà êîëåáëåòñÿ â

ïðåäåëàõ îò 4.5 äî 15.6 ì, à â ìåæðóñëîâîé çîíå ñíèæàåòñÿ

äî 1.5 ì. Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé òîëùèíû âåðõíåïàøèé-

ñêèõ îòëîæåíèé â çîíàõ ëèíåéíî âûòÿíóòûõ ïåñ÷àíûõ òåë

ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíå ñëèÿíèÿ ïëàñòà á1 ñ íèæåëåæàùè-

ìè ïëàñòàìè á2, á3. Äåëåíèå ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà íà

îòäåëüíûå ïëàñòû â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îêàçûâà-

åòñÿ äîñòàòî÷íî óñëîâíûì. ×òîáû èçó÷èòü óñëîâèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ òèïîâ, âñå ïëàñòû ïà-

øèéñêîãî âîçðàñòà ñëåäóåò îáúåäèíèòü íà óðîâíå ãåîëî-

ãè÷åñêèõ òåë, à íå ðàññìàòðèâàòü ðàçäåëüíî. Ýòî âîâñå íå

îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè íóæíî ïîëíîñòüþ îòêà-

çàòüñÿ îò äåòàëüíûõ òðåõìåðíûõ ñåòîê.

 Ïîñòðîåíèå 3D äèàãðàììû (Ðèñ. 4) ñ âûíåñåííîé íà

íåå ñèñòåìîé ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ò.í. «ðåøåòêè», ïî-



2 (25) 2008 7

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Ä.Â. Áóëûãèí, Ð.Ð. Ãàíèåâ   Îñîáåííîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè íà ïðèìåðå...

Ðèñ. 7. Êàðòà òåêóùèõ çàïàñîâ âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 6. Êàðòà ýôôåêòèâíûõ âîäîíàñûùåííûõ òîëùèí ïëàñòà

Ä1âåðõ (îòñå÷êà ñåðûì öâåòîì ïî êîíäèöèè <1.5 ì.

Ðèñ. 5. Êàðòà

 ýôôåêòèâíûõ òîëùèí âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 4. Áëîê-äèàã-

ðàììà ïåñ÷àíîãî

òåëà â ñåâåðíîé

÷àñòè ãîðèçîíòà

ÄI âåðõ.

çîíòîâ. Êàê ïîêàçàë àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, âçà-

èìîñâÿçè ïëàñòîâ Äî è ÄI âåðõíåïàøèéñêèé íå îòìå-

÷àåòñÿ. Íàëè÷èå ñîáñòâåííî ãðàíèöû íåôòü è âîäà îòìå-

÷àåòñÿ òîëüêî â îäíîé ñêâàæèíå ¹21535, ðàñïîëîæåííîé

â çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè íà îòìåòêå –1486.1 ì. Îäíàêî

ïî äðóãèì ñêâàæèíàì îòìå÷àåòñÿ è áîëåå íèçêàÿ îòìåòêà

ÂÍÊ (–1492.4 è – 1494.7 ì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-çà

òîãî, ÷òî ñêâàæèíû áûëè ïðîáóðåíû â íåñêîëüêî ýòàïîâ â

ïåðèîä 1967 – 1991 ã., íà ïîëîæåíèå ÂÍÊ, âûÿâëåííîå â

ïðîöåññå áóðåíèÿ, ìîã ñêàçàòüñÿ îòáîð íåôòè ïî ïëàñòó.

Ýòèì, â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îáúÿñíèòü çíà÷èòåëüíûå êîëå-

áàíèÿ óðîâíÿ ÂÍÊ, íàáëþäàåìûå ïî ñêâàæèíàì äëÿ ïëàñ-

òà Ä1. Êàê ïîêàçàë àíàëèç, âûäåëåííûå ïî êàðîòàæó è ïîä-

òâåðæäåííûå ðåçóëüòàòàìè ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè

ñêâàæèí îòìåòêè ÂÍÊ ñîîòâåòñòâóþò îïóáëèêîâàííûì

ðàíåå (Ìóñëèìîâ è äð., 1995; Ìóñëèìîâ, 1979). Ïðè÷åì ñà-

ìûå íèçêèå îòìåòêè ïî ãîðèçîíòàì Äî è ÄI ïðèìåðíî ñî-

âïàäàþò, ÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè

ìåæäó ãîðèçîíòàìè. Âîçìîæíî, ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü

ãîðèçîíòîâ, ïðè èõ íåñîìíåííîé ëèòîëîãè÷åñêîé ðàçîáùåí-

íîñòè, îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Èñõîäÿ èç íàèáîëåå íèçêîé îòìåòêè ÂÍÊ è ñòðóêòóð-

íîé êàðòû ïî êðîâëå ïëàñòà, áûëî ðàññ÷èòàíî ïîëîæåíèå

âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè. Ïðè ðàñ÷åòå òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè èç ðàñ÷åòîâ áûëè èñêëþ÷åíû ñêâà-

æèíû, â ðàçðåçå êîòîðûõ â ïðåäåëàõ ðàíåå íåôòåíàñûùåí-

íûõ ïðîïëàñòêîâ áûëè óñòàíîâëåíû çàâîäíåííûå èíòåð-

âàëû. Ãðàíèöû âîäîíåôòÿíîé çîíû äëÿ âåðõíåïàøèéñêèõ

îòëîæåíèé êîíòðîëèðóþòñÿ ñòðóêòóðíûì ïîëîæåíèì

îïóùåííûõ áëîêîâ çàëåæè, ÷òî ÷åòêî íàáëþäàåòñÿ ïî êàð-

òå íà÷àëüíûõ çàïàñîâ.

4. Ïîñòðîåíèå ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè
Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè äâèæåíèÿ ôëþèäîâ â ïîðèñ-

òîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé âçàèìîäåéñòâóþùèå ìåæäó ñîáîé

íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, áûëà ïîñòðîå-

íà ôèëüòðàöèîííàÿ ìîäåëü. Òåõíîëîãèÿ åå ïîñòðîåíèÿ òðå-

áóåò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà äëÿ êàæäîé çàëåæè, íî îñî-

áî ýòî êàñàåòñÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ âçàèìîñâÿçàí-

íûõ ïëîùàäåé ãèãàíòñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Êðî-

ìå òîãî, ïðîäóêòèâíûé îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå îäíî-

ðîäíûé îáúåêò, à ñåðèþ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, ñëàãàþùèõ ãå-

íåòè÷åñêè ñâÿçàííóþ ïîðîäíî-ñëîåâóþ àññîöèàöèþ.
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Îñíîâîé äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ Áåðåçîâñêîé

ïëîùàäè ñëóæèëà îïèñàííàÿ âûøå îöåíî÷íàÿ ãåîëîãè÷åñ-

êàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííàÿ â âèäå íàáîðà âçàèìîñâÿçàííûõ

ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé è êàðò ïàðàìåòðîâ. Îíà ÿâëÿ-

ëàñü èñòî÷íèêîì âçàèìîóâÿçàííûõ äàííûõ è ïàðàìåòðîâ,

íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè. Ê íèì

îòíîñÿòñÿ ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà, íà÷àëüíàÿ íàñûùåííîñòü,

ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, âåëè÷èíà è ðàñïðåäåëåíèå çà-

ïàñîâ íåôòè. Ïàðàìåòðû ñåòî÷íîé îáëàñòè: øàã ïî z = 0,8

ì, ðàçìåð ÿ÷ååê ïî ïðîñòèðàíèþ (x – y) – 100 x 100 ì. Ïîñëå

ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ äëÿ îáëåã÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àíàëè-

çà ñëîè áûëè îáúåäèíåíû (ãåíåðàëèçîâàíû) â ïëàñòû.

Ïîìèìî ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî ñõåìå

äâóõôàçíîé ôèëüòðàöèèè èñïîëüçîâàëèñü èíòåðâàëû ïåð-

ôîðàöèè è çàëèâîê, êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðî-

íèöàåìîñòåé, ñâåäåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïëàñòî-

âûõ ôëþèäîâ (âÿçêîñòè íåôòè è âîäû, óïðóãèå ñèëû æèä-

êîñòè è ïîðîäû). Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ðåæèìå çàäàííûõ

äåáèòîâ ïî æèäêîñòè. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ôèëüòðà-

öèîííîé ìîäåëè îñíîâàí íà áàëàíñîâûõ óðàâíåíèÿõ äëÿ

íàñûùàþùèõ ôëþèäîâ. Èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü èçîòåðìè-

÷åñêîé ôèëüòðàöèè äâóõôàçíîé æèäêîñòè â íåîäíîðîäíîì

ïëàñòå, âñêðûòîì ñèñòåìîé äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïðîâîäèëàñü àäàïòàöèÿ ìîäåëè, òî

åñòü ïîäáîð ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ëîêàëüíîå èçìåíå-

íèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìèíèìèçàöèè îòêëîíå-

íèÿ ðàññ÷èòàííûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíà ñëîæíàÿ êàðòèíà ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè è äàâëåíèÿ, õàðàêòåðèçó-

þùàÿ èçìåíåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ çàëåæè â ðåçóëüòàòå

îòáîðà îïðåäåëåííîé ÷àñòè çàïàñîâ íåôòè. Â êà÷åñòâå ïðè-

ìåðà, íà Ðèñ. 7 ïðèâåäåíà êàðòà òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè âåð-

õíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà. Èç íåå âèäíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà

íàëè÷èå ðàçðåçàþùèõ ðÿäîâ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, òå-

êóùåå ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì

ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Â çîíå èñêîïàåìûõ ïàëåîðóñåë íàáëþ-

äàþòñÿ êàê ìàêñèìàëüíûå îòáîðû íåôòè, òàê è íàèáîëüøèå

âåëè÷èíû òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè. Äëÿ ïëàñòà Äî íà âûðà-

áîòêó çàïàñîâ âëèÿþò, â îñíîâíîì, èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â ñèñòåìå ðàçðàáîòêè, ÷òî âèäíî íà êàðòàõ òåêóùåé íåô-

òåíàñûùåííîñòè, ïîñòðîåííûõ íà ðàçíûå äàòû (Ðèñ. 8 à-ã).

Ðèñ. 8ã. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 52-é ãîä ðàçðàáîòêè.
Ðèñ. 8â. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 35-é ãîä ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 8á. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 25-é ãîä ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 8à. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 15-é ãîä ðàçðàáîòêè.
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 Êðîìå òîãî, áûëè ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòå-

ëè: äèíàìèêà îòáîðà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, çàâîäíåííûé

ïîðîâûé îáúåì, ïîëå ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè, çîíû âëèÿ-

íèÿ çàêà÷êè, îáëàñòè äðåíèðîâàíèÿ ñêâàæèí è ðàñïðåäå-

ëåíèå îòáîðîâ è çàêà÷êè ïî îòäåëüíûì ïëàñòàì.

Âûâîäû:
1. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåí-

íîñòè çàâèñèò îò ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé è ïðè-

óðî÷åííîñòè ó÷àñòêîâ ïëàñòà ê îïóùåííûì è ïðèïîäíÿ-

òûì áëîêàì.

2. Ëèòî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü âåðõíåïàøèéñêèõ îò-

ëîæåíèé Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè ñôîðìèðîâàëàñü ïðåèìó-

ùåñòâåííî â äåëüòîâûõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îíà

îïðåäåëÿåò çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òîëùèíû, ïåñ-

÷àíèñòîñòè, ïîñëîéíîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëèíèñòîñòè, ïî-

ðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è äð. ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë,

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ðàçðàáîòêè.

3. Ñîâìåñòíîå ïîñòðîåíèå è àíàëèç ñòðóêòóðíîé, ñëî-

èñòîé, ôàöèàëüíîé è ïåòðîôèçè÷åñêîé ìîäåëåé ïîçâîëÿ-

þò ðåçêî ïîâûñèòü êà÷åñòâî èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé â

ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé.

Ëèòåðàòóðà
Áàòàíîâà Ã.Ï., Äàíèëîâà Ò.Å., Øàðîíîâà Ë.Â. Î ðèòìè÷íîñòè

äåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé âîñòî÷íîé Òàòàðèè. Ñá.

ÒàòÍÈÈ. Âûï.1. Áóãóëüìà. Èçä-âî ÒàòÍÈÈ. 1959. 7-17.

Áóëûãèí Ä.Â., Áóëûãèí Â.ß. Ãåîëîãèÿ è èìèòàöèÿ ðàçðà-
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Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷ Ìóñëèìîâ
Ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ä.ã.-ì.í.,

àêàäåìèê ÐÀÅÍ è Àêàäåìèè íàóê ÐÒ.

Áîëåå 30 ëåò áûë ãëàâíûì ãåîëîãîì

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Ãîñóäàðñòâåí-

íûì ñîâåòíèêîì ïðè Ïðåçèäåíòå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî

âîïðîñàì íåäðîïîëüçîâàíèÿ, íåôòè è ãàçà. Îáëàñòü íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ: ðàçâåäêà è ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè

è áèòóìîâ, íîâûå ìåòîäû ïî ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è è äð.

Àâòîð áîëåå 600 íàó÷íûõ ñòàòåé è 200 ïàòåíòîâ.

áîòêè çàëåæåé íåôòè. Ì.: Íåäðà. 1996.

Äåëüòû – ìîäåëè äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîä ðåä. Ì. Áðóññàðä. Ì.:

Íåäðà. 1979.

Ìóðîìöåâ Â.Ñ. Ýëåêòðîìåòðè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ ïåñ÷àíûõ òåë

– ëèòîëîãè÷åñêèõ ëîâóøåê íåôòè è ãàçà. Ë.: Íåäðà. 1984.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Øàâàëèåâ À.Ì., Õèñàìîâ Ð.Á., Þñóïîâ È.Ã.

Ãåîëîãèÿ, ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ Ðîìàøêèíñêîãî íåôòÿ-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ì: ÂÍÈÈÎÝÍÃ. Ò.I. Ò.II. 1995.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Âëèÿíèå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Êàçàíü: Èçä-âî Êàç. óí-òà. 1979.

Ïîïîâà Ë.Ô. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè òåêòîíèêè þæíîé âåð-

øèíû Òàòàðñêîãî ñâîäà è åå ñêëîíîâ. Ñá. ÒàòÍÈÈ. Âûï.1. Áó-

ãóëüìà. Èçä-âî ÒàòÍÈÏÈíåôòü. Âûï. XXVI. 1974. 77-85.

Ñåëëè Ð.Ê. Ââåäåíèå â ñåäèìåíòàëîãèþ. Ì.: Íåäðà. 1981.

Õèñàìîâ Ð.Ñ., Âîéòîâè÷ Å.Ä., Ëèáåðìàí Â.Á. è äð. Òåêòîíè-

÷åñêîå è íåôòåãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Òà-

òàðñòàíà. Êàçàíü: Èçä-âî Ôýí. 2006.

Îòäåë ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæåé
íåôòè (ÌÃÑÇÍ)

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò:
I. Íàó÷íàÿ ðàáîòà: • Ïî îáðàùåíèþ ê âîçâðàòíûì ãî-

ðèçîíòàì; • Ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè íåôòåîòäà÷è

ïëàñòà ïîñëå îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ñîëÿìè êàëèÿ;

• Ïî âûÿâëåíèþ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è äð.

II. Ðàáîòà ñ íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè: • Ïî äîðàçâåäêå

è àíàëèçó ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ; • Ïî ñîñòàâ-

ëåíèþ ïðîåêòîâ ÃÃÐ.

III. Ðàáîòà â îáëàñòè èíôîðìàöèè è òåõíîëîãèé: • Âå-

äåíèå áàç äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé

èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è ìîíèòîðèíãà ìåñòîðîæäåíèé;

• Ñîçäàíèå ñèñòåìû ”Ïðàãìàòèê”, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ

õðàíåíèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè; • Îêàçà-

íèå ïðåäïðèÿòèÿì-íåäðîïîëüçîâàòåëÿì óñëóã ïî ñèñòåìà-

òèçàöèè   ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè; • Êàðòî-

ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ëþáîé ñëîæíîñòè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ:
Cîïðîâîæäåíèå è àäàïòàöèÿ ãåîëîãî-èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû “Ïðàãìàòèê”, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: ñèñòåìàòè-

çàöèþ ïåðâè÷íîé  ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè è

òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; îïåðàòèâíîå ñîïðîâîæ-

äåíèå ðàçáóðèâàåìîãî îáúåêòà; ïëàíèðîâàíèå äîðàçâåä-

êè çàëåæåé; óòî÷íåíèå ëîêàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè,

ãðàíèö çàëåæè; ìîíèòîðèíã îáúåêòà.

Â äåêàáðå 2007 ã. ïîëó÷åíî ñâèäåòåëüñòâî î ðåãèñòðà-

öèè ñèñòåìû “Ïðàãìàòèê”, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ

ïåðåâåäåííîé â ýëåêòðîííûé âèä èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå

õðàíèëèùà äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ÑÓÁÄ Oracle.

1 ðÿä (ñëåâà): Ñóðêîâà À.Í., Îâå÷êèíà Í.Í., Àðåôüåâ Þ.Ì.,

íà÷àëüíèê îòäåëà Àíäðååâà Å.Å., ðóêîâîäèòåëü àíàëèòè÷åñêîé

ãðóïïû, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Äîêó÷àåâà Í.À. 2 ðÿä (ñëåâà): Ìó-

ñòàôèíà À.À., ðóêîâîäèòåëü èíôîðìàöèîííîé ãðóïïû, âåä. ãåî-

ôèçèê Áàðàíîâà À.Ã., Ïûëàåâà Å.À., Ñàëàìàøêèíà Ë.Ã., Áîëü-

øîâà Ò.È., Íåâçîðîâà À.Í., Õàôèçîâà Ð.Ì.

Ñîòðóäíèêè îòäåëà â ñîâåðøåíñòâå âëàäåþò ñîâðåìåí-

íûìè ãåîèíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè è êîìïüþòåðíû-

ìè òåõíîëîãèÿìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ, ñèñòå-

ìàìè óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ

èíôîðìàöèîííûõ áàíêîâ, ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàç-

ðàáîòêè îðèãèíàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Ñî÷åòàíèå

ñòðåìëåíèé ìîëîäûõ êàäðîâ ñ îïûòîì è çíàíèÿìè ëþäåé,

ïðîøåäøèõ øêîëó ðàáîòû ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ âî ìíîãèõ

ðåãèîíàõ Ðîññèè, ïîçâîëÿþò äîáèâàòüñÿ õîðîøèõ ðåçóëüòà-

òîâ, ðàçâèâàòü è ðàñøèðÿòü êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷.


