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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÎÉ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðìñêèõ çàëå-

æåé àíîìàëüíîâÿçêîé íåôòè â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è ñäåëàí âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-

íèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæåé òåïëîâûìè ìåòîäàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíîìàëüíîâÿçêàÿ íåôòü, âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ïîäçåìíûå âîäû, äåáèò âîäû, ìèíåðàëèçàöèÿ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà Ðîññèè â öåëîì è Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÐÒ)

â ÷àñòíîñòè, â íà÷àëå ÕÕI âåêà ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå àëüòåð-

íàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â ïåðâóþ

î÷åðåäü – àíîìàëüíîâÿçêèõ íåôòåé (ÀÂÍ).

ÀÂÍ – ïðîäóêòû ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèé íåôòè, îáëà-

äàþùèå àíîìàëüíî âûñîêîé âÿçêîñòüþ, øèðîêî ðàçâèòû â

ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ÐÒ. Íåôòåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ çàëå-

ãàþùèå íà ãëóáèíàõ äî 450 ì òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå

ïîðîäû-êîëëåêòîðû àññåëüñêîãî, ñàêìàðñêîãî, àðòèíñêî-

ãî è êóíãóðñêîãî ÿðóñîâ íèæíåãî îòäåëà, à òàêæå óôèìñ-

êîãî è êàçàíñêîãî ÿðóñîâ ñðåäíåãî îòäåëà ïåðìñêîé ñèñ-

òåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî íà òåððèòîðèè ÐÒ âûÿâ-

ëåíî ñâûøå 450 (Ìóñëèìîâ è äð., 2007) çàëåæåé ÀÂÍ.

Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ÀÂÍ – ñëîæ-

íàÿ, ìíîãîãðàííàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé çàòðàãèâàåò

òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå àñïåêòû. Âû-

ñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè íå ïîçâîëÿåò äîáûâàòü åå òðàäèöè-

îííûìè ìåòîäàìè. Ïðîâåäåííûå â ÐÒ èññëåäîâàíèÿ è

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû (ÎÏÐ) ïîêàçàëè ïåðñïåê-

òèâíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòåíîñ-

íûõ ïîðîä òåïëîâûìè ìåòîäàìè, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ

ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäû,

ïîýòîìó äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè íåîá-

õîäèìî èçó÷àòü ïîäçåìíûå âîäû (ÏÂ) ìåñòîðîæäåíèé. Â

îòëè÷èå îò âîä íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé êàðáîíà è äåâî-

ÓÄÊ: 553.984

M.A. Petrov, I.Ì. Nasibulin, N.À. Misolina, A.N. Kolchygin,

R.F. Vafin, M.P. Kruglov, O.V. Kazanbaeva. The problem of mining

highly oils Bashkir time tier east side Melekesskoy depression.

The article discussed the geological structure of deposits Bashkir

tier east side Melekesskoy depression, as well as some techniques

used in extracting oil from these deposits.

Key words: ñarbonate reservoirs, sediment layers of the Bashkir,

fracturing, methods of influence on the formation, processing

bottomehole.
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Íàòàëèÿ Àíàòîëüåâíà

Ìèñîëèíà
Ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÎÀÎ

«ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì». Íàó÷íûå èíòåðå-

ñû: ãåîëîãèÿ è íåôòåíîñíîñòü êàðáîíàò-

íûõ êîëëåêòîðîâ.

420045, Ðîññèÿ, ã. Êàçàíü, óë. Í.Åðøîâà, 29.

Òåë.: (843) 272-52-14.
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Àíòîí Íèêîëàåâè÷ Êîëü÷óãèí
Àñïèðàíò êàôåäðû ìèíåðàëîãèè è ïåòðîãðàôèè.

420008, Êàçàíü, ÊÃÓ, óë. Êðåìëåâñêàÿ ä.18.

Òåë.: (843)292-96-92.
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Îêñàíà Âëàäèìèðîâíà Êàçàíáàåâà
Ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Êîíäóð÷àíåôòü».

423000, Ðîññèÿ, ÐÒ, ã. Íóðëàò, óë. Ñîâåòñêàÿ, ä. 100.

Òåë.: (8-245) 54958.
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Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ïåòðîâ
Èíæåíåð êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ.

420008, Êàçàíü, ÊÃÓ, óë. Êðåìëåâñêàÿ

ä.18. Òåë.: (843)292-90-46.
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Èëüøàò Ìàðàòîâè÷-

Íàñèáóëèí
Íà÷àëüíèê îòäåëà ðàçðàáîò-

êè è âíåäðåíèÿ ìåòîäîâ óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ÎÀÎ «ÍÈ-

ÈÍåôòåïðîìõèì». Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ, íåôòå-

íîñíîñòü êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ è èííîâàöèîííûå òåõ-

íîëîãèè óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

420045, Ðîññèÿ, ã. Êàçàíü, óë. Í.Åðøîâà, 29.

Òåë.: (843) 272-52-14.
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íà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îäíîòèïíûå õëîðèäíî-íàòðèå-

âûå ðàññîëû (õëîð-êàëüöèåâûé òèï ïî Â.À. Ñóëèíó) (Àíè-

ñèìîâ è äð., 1996; Õèñàìîâ è äð., 2007) ñ îáùåé ìèíåðàëè-

çàöèåé äî 200 – 260 ã/ë, ÏÂ ïåðìñêèõ íåôòÿíûõ çàëåæåé

áîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó è ìèíåðàëèçàöèè.

Â äàííîé ðàáîòå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðìñêèõ çà-

ëåæåé ÀÂÍ â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è äàíà èõ

ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ è ãèäðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Íèæå ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè âîäîíîñíûõ ãîðèçîí-

òîâ (ÂÃ).

Íèæíåóðæóìñêèé êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ

ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Íàèáîëåå ïðîíèöàåìûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå èçâåñòíÿêè. Äëÿ èçó÷åíèÿ

âîäîîáèëüíîñòè è ñîñòàâà âîäû èç èíòåðâàëà 10,7 – 20,6 ì

ïðîâåäåíà îïûòíàÿ îòêà÷êà, ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ äî 2,3

Ðèñ. 4. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 148,5

– 168 ì.

Ðèñ. 3. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 112 –

116,8 ì.

Ðèñ. 2. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 44,2 –

60 ì.

Ðèñ. 1. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 10,7 –

20,6 ì.

Ðèñ. 5. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 165 –

169 ì.

Ðèñ. 6. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

î ï û ò í î é

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 181 –

191 ì.

ì, ñóòî÷íûé äåáèò ïðè ýòîì ñîñòàâèë 112,3 ì3/ñóò. (Ðèñ. 1,

Òàáë. 1). ÏÂ ÿâëÿþòñÿ íàïîðíûìè.

Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà õëîð-ìàãíèåâîãî òèïà

(Áåëÿåâ, Èìàìååâ, 2004).

Âåðõíåêàçàíñêèé (âåðõíåóñëîíñêî-ìîðêâàøèíñêèé)

êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ ðàçâèò ïîâñåìåñòíî. Âî-

äîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ-

÷àíèêè è ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè. Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíîé

îòêà÷êè èç èíòåðâàëà 44,2 – 60 ì ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ

âîäû íà 1,7 ì ïîëó÷åí äåáèò 82 ì3/ñóò., êîýôôèöèåíò âîäî-

ïðîâîäèìîñòè ñîñòàâèë 53,6 ì2/ñóò. (Ðèñ. 2, Òàáë. 1). Âîäà

áåç âêóñà, çàïàõà è öâåòà õëîð-ìàãíèåâîãî òèïà. Ïèòàíèå

ÂÃ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ

èç âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ, ðàçãðóçêà – â âèäå

ðîäíèêîâ.

Âåðõíåêàçàíñêèé (ïðèêàçàíñêî-ïå÷èùåíñêèé) êàð-

áîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ îò 112 äî

120 ì. ÏÂ ïðèóðî÷åíû ê ìåëêîçåðíèñòûì ïåñ÷àíèêàì ïà÷-

êè «ÿäðåíûé êàìåíü» ïðèêàçàíñêîé ñâèòû òîëùèíîé äî 2

ì. Âîäû ÿâëÿþòñÿ ïîðîâî- è òðåùèííî-ïëàñòîâûìè. Èç

ÂÃ ïîëó÷åíû ïðèòîêè âîäû ñóòî÷íûì äåáèòîì 72,6 ì3/

ñóò. ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ íà 6 ì, êîýôôèöèåíò âîäîïðî-

âîäèìîñòè ñîñòàâèë 6 ì2/ñóò. (Ðèñ. 3, Òàáë. 1).

Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî

òèïà. Ïèòàíèå ñâèòû îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ èç âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Íèæíåêàçàíñêèé (êàìûøëèíñêî-áàðáàøèíñêèé)

òåððèãåííûé ÂÃ ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Âîäîâìå-

ùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ: ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå èç-

âåñòíÿêè è ïåñ÷àíèêè òîëùèíîé 2,5-4 ì, çàëåãàþùèå íà

ãëóáèíàõ 141-169 ì. Ïî óñëîâèÿì öèðêóëÿöèè è íàñûùå-

íèÿ âîäû òðåùèííî-ïëàñòîâûå è ïîðîâî-ïëàñòîâûå, íà-

ïîðíûå. Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíîé îòêà÷êè èç èíòåðâàëà

148,5 – 168 ì ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ âîäû äî 45 ì äåáèò

âîäû ñîñòàâèë 92 ì3/ñóò. (Ðèñ. 4, Òàáë. 1). Âîäà áåç öâåòà è

çàïàõà, ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî òèïà. Ïèòàíèå âîäîíîñíûõ ãî-

ðèçîíòîâ êîìïëåêñà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ ñ âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Íèæíåêàçàíñêèé (áàéòóãàíñêèé) òåððèãåííî-êàð-

áîíàòíûé ÂÃ. Ïëàñòîâûå âîäû âñêðûòû íà ãëóáèíå îò

165,5 äî 169,5 ì. Îíè ïðèóðî÷åíû ê ãëèíèñòûì èçâåñòíÿ-
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A.N. Imameev, R.F. Vafin, A.H. Galimov Hydrogeological

characteristic of permian deposits of abnormally viscous oil in

the South-Tatar arch in connection with their development.

In this work we present the results of hydrogeological studies

water Permian deposits of abnormally viscous oil in the South-

Tatar body and concluded that the viability of groundwater use in

the development of deposits by thermal methods.

Key words: abnormally viscous oil, aquifer, undeground waters,

water discharge, mineralization.
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Àäåëü Õàëèëîâè÷ Ãàëèìîâ
Ñòóäåíò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè ãàçà

ÊÃÓ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ãåîëî-

ãèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñ-

êàÿ, 18. Òåë.: 8(843)292-90-46.

êàì òîëùèíîé 1 – 2 ì. Âîäû ïîðîâî- è òðåùèííî-ïëàñòî-

âûå. Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî

òèïà. Ñóòî÷íûé äåáèò ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ âîäû äî îò-

ìåòêè 6,03 ì ñîñòàâèë 117,5 ì3/ñóò., êîýôôèöèåíò âîäîïðî-

âîäèìîñòè – 7,8 ì2/ñóò. (Ðèñ. 5, Òàáë. 1).

Øåøìèíñêèé òåððèãåííûé ÂÃ ïðèóðî÷åí ê ïåñ÷à-

íèêàì ãëèíèñòî-ïåñ÷àíîé òîëùè øåøìèíñêîé ñâèòû. Âî-

äîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçåðíèñòûå áè-

òóìîíàñûùåííûå ïåñ÷àíèêè. Âîäû ïîðîâî- è òðåùèííî-

ïëàñòîâûå. ÏÂ øåøìèíñêîãî ÂÃ âñëåäñòâèå ïåðåêðûâàþ-

ùåãî èõ ìîùíîãî âîäîóïîðà «ëèíãóëîâûå ãëèíû» áàéòó-

ãàíñêîãî ãîðèçîíòà, ÿâëÿþòñÿ íàïîðíûìè. Ïî äàííûì

îïûòíîé îòêà÷êè, ïðîâåäåííîé â ñêâàæèíå â èíòåðâàëå 181

– 191 ì, ñóòî÷íûé äåáèò ñîñòàâèë 34,6 ì3/ñóò., êîýôôèöè-

åíò âîäîïðîâîäèìîñòè 2 ì2/ñóò. ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ

âîäû äî 39 ì  (Ðèñ. 6, Òàáë. 1).

Ïîëó÷åííàÿ âîäà ñ çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà è íåôòåïðî-

äóêòîâ, ñ îáèëüíîé ïðèìåñüþ ÷àñòèö íåôòè, ñîëîíîâàòàÿ

íà âêóñ, îïàëåñöèðóþùàÿ. Òèï âîäû ãèäðîêàðáîíàòíî-

íàòðèåâûé. Ïèòàíèå è ðàçãðóçêà âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ

êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ èç âûøå- è íèæå-

ëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Ðåçóëüòàòû è ðàñ÷åòû äåáèòà, êîýôôèöèåíòà âîäîïðî-

âîäèìîñòè, ìèíåðàëèçàöèè ïî äàííûì òðåõðåæèìíîé

îïûòíîé îòêà÷êè ïðèâåäåíû â Òàáë. 1.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíûõ îòêà÷åê èç ñêâàæèí îòáèðà-

ëèñü ïðîáû âîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-

âèÿõ êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ íèòðàò-èîíà, éîäà, áîðà,

áðîìà, æåëåçà, à òàêæå ðÍ è êîððîçèîííàÿ àêòèâíîñòü âîä-

íîé ñðåäû (Òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ÏÂ çàëåæåé ÀÂÍ õàðàêòåðèçóþòñÿ

íåîäíîðîäíûìè ãèäðîõèìè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèìè óñëîâèÿìè, âîäû ïðåèìóùåñòâåííî ñîëåíûå è ðàñ-

ñîëüíûå õëîð-ìàãíèåâîãî, ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî è ãèäðî-

êàðáîíàòíî-íàòðèåâîãî òèïîâ, ñîäåðæàùèå â ñåáå áîð,

áðîì, éîä è íèòðàòû. Òàêæå, â âîäå îòìå÷àåòñÿ ïðèñóò-

ñòâèå ñåðîâîäîðîäà â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, ÷òî ðÿä èñ-

ñëåäîâàòåëåé (Àíèñèìîâ è äð., 1996; Õèñàìîâ, 2007) ñâÿ-

çûâàþò ýòî ñ ðàçðóøåíèåì çàëåæåé â ïðèñóòñòâèè ñóëü-

ôàòíûõ âîä. Âñëåäñòâèå ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèè äëÿ

õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ âîäû ðàññìîòðåí-

íûõ ÂÃ íåïðèãîäíû, íî ðåçóëüòàòû îïûòíûõ îòêà÷åê (ïî

âåëè÷èíå ïðèòîêà è êîýôôèöèåíòó âîäîïðîâîäèìîñòè)

Òàáë. 1. Ðåçóëüòàòû òðåõðåæèìíîé îïûòíîé îòêà÷êè ïî âî-

äîíîñíûì ãîðèçîíòàì. *Âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû: 1 – íèæíå-

óðæóìñêèé êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé; 2 – âåðõíåêàçàíñêèé

(âåðõíåóñëîíñêî-ìîðêâàøèíñêèé) êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé; 3

– âåðõíåêàçàíñêèé (ïðèêàçàíñêî-ïå÷èùåíñêèé) êàðáîíàòíî-

òåððèãåííûé; 4 – íèæíåêàçàíñêèé (êàìûøëèíñêî-áàðáàøèí-

ñêèé) òåððèãåííûé; 5 – íèæíåêàçàíñêèé (áàéòóãàíñêèé) òåð-

ðèãåííî-êàðáîíàòíûé; 6 – øåøìèíñêèé òåððèãåííûé.

Òàáë. 2. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ÏÂ.

ïîçâîëÿåò íàì ãîâîðèòü î òîì, ÷òî âîäû ìîãóò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÀÂÍ òåïëî-

âûìè ìåòîäàìè, îòñóòñòâèå â âîäàõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìå-

ñåé è íèçêèå çíà÷åíèÿ êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè áóäóò

ñïîñîáñòâîâàòü äîëãîñðî÷íîé ðàáîòå ýêñïëóàòàöèîííûõ

ñêâàæèí.
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