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Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòàòü âàðèàíò ìàê-

ñèìàëüíîãî îõâàòà ôîíäà ñêâàæèí êîìïëåêñîì ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ

íåôòåäîáû÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷à, îáâîäíåííîñòü, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå

ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ), ôîíä ñêâàæèí, âûðàáîòàííîñòü çàïàñîâ.

1. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

â ïåðñïåêòèâå äî 2020 ãîäà îðèåíòèðîâàí íà åæåãîäíóþ

äîáû÷ó áîëåå 30 ìëí. ò óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ïîýòîìó

âåëèêà ãîñóäàðñòâåííàÿ îòâåòñòâåííîñòü ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

â ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è íåôòè íà óðîâíå 25 – 26 ìëí. ò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïðèíÿò èíòåíñèâíûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ íåôòåäî-

áû÷è, êîòîðûé äîñòèãàåòñÿ âûïîëíåíèåì êîìïëåêñà ïå-

ðåäîâûõ òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà òðóäíîèçâëåêàåìûå

çàïàñû è ðàñøèðåííîãî ïðèìåíåíèÿ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ) â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è â ïåðñïåêòèâå.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü ÿâëÿåòñÿ ñëîæíåéøåé ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ýôôåêòèâíîé, ðåíòàáåëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïðè âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè çàïà-

ñîâ íåôòè â ïîçäíåé ñòàäèè.

2. Ìåñòîðîæäåíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñ âûðàáîòàííîñ-

òüþ çàïàñîâ áîëåå 80 % îáåñïå÷èâàþò 16,1 ìëí. ò äîáû÷è

è ìåñòîðîæäåíèÿ ñ âûðàáîòàííîñòüþ 70 – 80 % 4,4 ìëí. ò

èç îáùåé äîáû÷è 25,7 ìëí. ò.

Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñêâàæèí Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 4,1 ò/ñóò., â öåëîì ñðåäíèé äåáèò äåé-

ñòâóþùåãî ôîíäà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» – 4,2 ò/ñóò.

3. Îñíîâíûì ðåçåðâîì äîáû÷è íåôòè, ÿâëÿþòñÿ òðóä-

íîèçâëåêàåìûå çàïàñû. Ââèäó âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè

áàçèñíûõ ïëàñòîâ áîëüøàÿ äîëÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ òàêèõ

ìåñòîðîæäåíèé êàê Ðîìàøêèíñêîå, Áàâëèíñêîå, Ñàáàí-

÷èíñêîå, Íîâî-Åëõîâñêîå, Ïåðâîìàéñêîå, Áîíäþæñêîå óæå

îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ.

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» – äîëÿ äîáû÷è íåôòè èç êàòåãîðèè òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûõ çàïàñîâ áóäåò âîçðàñòàòü. Ñåãîäíÿ ýòî òà ðåñóð-

ñíàÿ áàçà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü íà âñþ îñ-

òàâøóþñÿ ïåðñïåêòèâó.

Äîáû÷à íåôòè íà ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíî-

èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè âîäîíåôòÿíûõ çîí è çàâîäíåí-

íûõ êîëëåêòîðîâ èìååò ñâîè îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè

è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

è ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà íåô-

òåäîáû÷è. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ çàäà÷à àêöèîíåðíîãî îáùå-

ñòâà – òåõíîëîãè÷åñêîå îñâîåíèå òðóäíîèçâëåêàåìûõ çà-

ïàñîâ íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðîâ, îñòàòî÷íûõ çàïà-

ñîâ íåôòè îáâîäíåííûõ çîí.

Ïëàíèðóåìàÿ íåôòåîòäà÷à íåèçìåííà ëèøü â ðàìêàõ

îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîãðåññà, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñðåäñòâ îñâîå-

íèÿ çàïàñîâ, ðàçðàáîòêå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî-

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ ðàíåå íåäîñòóïíûõ ðå-

ñóðñîâ íåôòè (Ìóñëèìîâ, 2003). Ýòî îïðåäåëÿåò ãëàâíóþ

ñòðàòåãèþ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» – âíåäðåíèå ïðîãðåññèâíûõ

òåõíîëîãèé ïî âñåìó öèêëó íåôòåäîáû÷è: áóðåíèå, ýêñï-

ëóàòàöèÿ, êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñêâàæèí, ìåòîäû óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ìåòîäû çàâîäíåíèÿ.

Îñíîâíûå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íà âûðàáî-

òàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ:

– âûäåëåíèå êîìïëåêñà ÃÒÌ, îò ðåçóëüòàòîâ êîòîðûõ â

íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì è íà ïåðñïåêòèâó;

– îïðåäåëåíèå íàáîðà ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è òåõ-

íè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óâåëè÷åíèÿ íåôòåèç-

âëå÷åíèÿ íà âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ;

– ñâîåâðåìåííàÿ êîìïåíñàöèÿ ñíèæåíèÿ äîáû÷è íà

âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ è

çàìåùåíèÿ ÷àñòè ïàäåíèÿ äîáû÷è ââîäîì â àêòèâíóþ ðàç-

ðàáîòêó òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

Ïðîáëåìû òåêóùåãî ïåðèîäà â îáëàñòè ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé: ñòàáèëèçàöèÿ îáâîäíåííîñòè èëè îòáî-

ðîâ æèäêîñòè áåç ñíèæåíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è ïî ñòàðûì

ìåñòîðîæäåíèÿì; àêòèâèçàöèÿ âûðàáîòêè çàïàñîâ çàâîä-

íåííûõ êîëëåêòîðîâ ïðè ñóùåñòâóþùèõ áëàãîïðèÿòíûõ

öåíàõ è íàëîãàõ ïî âûñîêîâûðàáîòàííûì ìåñòîðîæäåíè-

ÿì; óâåëè÷åíèå òåìïîâ îòáîðîâ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïà-

ñîâ íåôòè (ÒÇÍ) èç ãëèíèñòûõ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé îòðàáîòêè àêòèâíûõ çàïàñîâ

ÂÍÇ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå îòáîðà æèäêîñòè è

çàêà÷êè ïðè íåïðåðûâíîì êîíòðîëå êîëè÷åñòâåííûõ ïà-

ðàìåòðîâ öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ.

Ïðèìåíÿþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè: áóðåíèå ãî-

ðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí, òåõíîëîãèÿ ñî-

çäàíèÿ áîêîâûõ çàðåçîê èç ñòðîãî ôîíäà, ãèäðîðàçðûâû

ïëàñòîâ, êèñëîòíûå îáðàáîòêè.

Âûïîëíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíâåñòèöèîííàÿ ïðî-

ãðàììà çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïî äèôôåðåíöèàöèè ÍÄÏÈ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ äîáû÷è 300 – 350 òûñ. ò.

Ñîêðàùåíèå îòáîðà æèäêîñòè çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ

îòáîðîâ ñîñòàâëÿåò äî 12 ìëí. ò â ãîä. Äîáû÷à æèäêîñòè íà

1 òîííó íåôòè çà ïåðèîä 1999 – 2008 ãã. ñîñòàâëÿåò 5,8 – 6 ò.

4. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà òåõíîëî-
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Ðèñ. 1. Àëãî-

ðèòì îöåíêè ýô-

ô å ê ò è â í î ñ ò è

ìåðîïðèÿòèé.

ãèé â ÷àñòè ñòèìóëÿöèè äåáèòîâ íåôòè, âîäîèçîëÿöèè ñ

öåëüþ ñîêðàùåíèÿ îòáîðà ïîïóòíîé âîäû, ñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ââèäó

åäèíñòâåííîñòè ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ äëÿ êîëëåêòîðîâ,

ñîäåðæàùèõ òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè. Îäíàêî

òåêóùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ âñåãäà íàõîäèòñÿ â ïðî-

òèâîðå÷èè ê ïîòðåáíîñòÿì â ïðîâåäåíèè îïåðåæàþùèõ

ÃÒÌ äîëãîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ.

Óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé íåôòè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå òðåáî-

âàíèÿ: ýôôåêòèâíîñòü ëþáîãî êîðîòêîãî ïåðèîäà ðàçðà-

áîòêè äîëæíà áëàãîïðèÿòíî âëèÿòü íà ïîñëåäóþùèé ïðî-

öåññ ðàçðàáîòêè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà íåïðåðûâíàÿ îöåí-

êà ðåàêöèè ýêñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà íà ðàçëè÷íûå ÃÒÌ

è ðàñ÷åòû èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Îñíîâíàÿ öåëü ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè – äîáèòüñÿ

ïðîäëåíèÿ ïåðèîäà ðåíòàáåëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ èëè îòäåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ïðèíöèïèàëüíûå ðåøåíèÿ çàðîäèëèñü è ôîðìèðîâà-

ëèñü ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà ðàçðàáîòêè óíèêàëüíîãî,

ìíîãîïëàñòîâîãî Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû â ýêîíîìèêå ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» óäàëîñü ñîõðàíèòü ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ ðàç-

ðàáîòêîé ïóòåì êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ðàç-

íîîáðàçíûìè ÃÒÌ, ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè ìåòîäà-

ìè ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ (Ìóñëèìîâ, 2003).

Çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 2008 ãîä íà 73,8 % ôîíäà ïðîâåäå-

íû ÃÒÌ.

Çà ïîñëåäíèå 8 ëåò äîñòèãíóòà ñòàáèëèçàöèÿ è äàæå ðîñò

äîáû÷è áëàãîäàðÿ óïðàâëåíèþ ðàçðàáîòêîé ïóòåì âîçäåé-

ñòâèÿ êîìïëåêñîì ÃÒÌ, ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé: åæå-

ãîäíûé ïðèðîñò îò âñåõ ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò 1,2 – 1,3

ìëí. ò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» óòâåðæäåíû

îáùåïðèçíàííûå êðèòåðèè ïðèìåíåíèÿ äî 40 – 50 ðàç-

ëè÷íûõ ÌÓÍ, íî âîçìîæíîñòè èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé äëÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïî áîëüøèíñòâó èç íèõ ñíè-

æàþòñÿ. Çà ñ÷åò òåõíîëîãèé ÌÓÍ åæåãîäíàÿ äîïîëíèòåëü-

íàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò áîëåå 11500 òûñ. ò íåôòè èëè 44,8 %

îáùåé äîáû÷è ÎÀÎ «Òàòíåôòü», â òîì ÷èñëå: çà ñ÷åò òðå-

òè÷íûõ ìåòîäîâ ÌÓÍ – 5100 òûñ. ò, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

ìåòîäîâ 6400 òûñ. ò.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè çàâîäíåíèÿ íåîáõîäè-

ìî ïðîäîëæàòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ óñëîâèé âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò èëè ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè.

Ïîä ðåãóëèðîâàíèåì ñëåäóåò ïîíèìàòü âûïîëíåíèå

êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîääåðæàíèå

îïðåäåëåííîãî çàäàííîãî ðåæèìà, öåëåíàïðàâëåííîå èç-

ìåíåíèå óñëîâèé äðåíèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòîâ (Õèñàìîâ, 2008).

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü öåëûé ðÿä

îñîáåííîñòåé, ýòî:

– ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðè àíàëèçå ðàññìàòðè-

âàåòñÿ êàê íåêèé ñðåäíèé äëÿ çàëåæè â öåëîì èëè

å¸ ÷àñòè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè êàæäûé îòäåëüíûé

ýëåìåíò çàëåæè, êàæäàÿ ñêâàæèíà ðàáîòàåò ñ îò-

ñòóïëåíèåì îò ñðåäíåãî;

– ÷àñòî íåò âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò

èç-çà òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èí èëè âîçäåéñòâèå íåîïòè-

ìàëüíîå;

– îïòèìàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå çà ïðåäåëàìè

íàøèõ âîçìîæíîñòåé, ïëàñò íåîäíîðîäåí, âîçíè-

êàþò òðóäíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ðåæèì íå óñ-

òàíàâëèâàåòñÿ, ýòî çàòðóäíÿåò êîíòðîëü ïðîöåññà.

Íà êàæäîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îáúåìû çàêà÷êè âîäû

äîëæíû áûòü ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû è âçàèìîóâÿçàíû

ñ òåìïàìè îòáîðà æèäêîñòè. Íåêîíòðîëèðóåìàÿ çàêà÷êà

íà ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ñïîñîáñòâóåò îïåðåæàþùåé

âûðàáîòêå îòäåëüíûõ, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,

÷òî ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíîé âûðàáîòêå çàïàñîâ, óìåíü-

øåíèþ îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè è ñíèæåíèþ êîíå÷íîé íåô-

òåîòäà÷è.

Ôèíàíñîâûé óùåðá îò èçëèøíèõ îáúåìîâ çàêà÷êè âîäû

èñ÷èñëÿåòñÿ ìíîãèìè ìèëëèîíàìè ðóáëåé, ÷òî ñ î÷åâèä-

íîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè áîëåå äåòàëüíî-

ãî ïîäõîäà ê êîíòðîëþ çàâîäíåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ äèôôåðåí-

öèðîâàííûõ ðàñ÷åòîâ ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì ïëàñòîâ ñ

ðàçëè÷íûìè ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îáÿçà-

òåëüíîãî êîíòðîëÿ çà ðåàëèçàöèåé ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàâîäíåíèÿ â íàñòîÿùåì è â

áóäóùåì îñòàíåòñÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ïðè âûðàáîòêå îñ-

òàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè.

Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ðàçðàáîòêè ëèíåéíàÿ âíóòðèêîí-

òóðíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ äîïîëíÿëîñü î÷àãîâûì íàãíå-

òàíèåì, ïîïåðå÷íûì ðàçðåçàíèåì è ñåãîäíÿ â çàâèñèìîñ-

òè îò ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé ïðåîáðàçèëàñü âî ìíî-

æåñòâî ìîäèôèêàöèé íåñòàöèîíàðíîãî, öèêëè÷åñêîãî

ìåòîäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèÿìè óâå-

ëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ïåðåìåíîé íàïðàâëåíèÿ

ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ. Â îñóùåñòâëåíèè ìåòîäà ó÷à-

ñòâóåò äî 87 % íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Çà ñ÷åò ìåòîäà íåñòàöèîíàðíîãî çàâîäíåíèÿ åæåãîäíî

äîïîëíèòåëüíî äîáûâàåòñÿ 2,8 – 2,9 ìëí. ò íåôòè.

Ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ìåòîäà ñ íåèçìåííîé òåõíîëîãè-

Ðèñ. 2. Ïîêàçàòåëè ïî ðåíòàáåëüíîñòè âàðèàíòîâ ýêñïëóàòà-

öèè çàëåæè Ïèîíåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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åé ñî âðåìåíåì ïàäàåò, â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îïåðà-

òèâíî âíåäðÿòü äðóãèå ìîäèôèêàöèè íåñòàöèîíàðíîãî

çàâîäíåíèÿ, íåïðåðûâíî óñèëèâàòü ñèñòåìó ÏÏÄ, ïðîäîë-

æàòü ñèñòåìíîå ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé ÌÓÍ ïðè íåñòà-

öèîíàðíîì çàâîäíåíèè (Õèñàìîâ, 2008).

6. Íóæíî ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèïû ðåãóëèðîâàíèÿ

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé:

– Îòáîð íåôòè èç ïëàñòîâ íàäî ïðîèçâîäèòü òàì, ãäå

ñîñðåäîòî÷åíû íàèáîëüøèå îñòàòî÷íûå çàïàñû; ìû èìå-

åì äåëî ñî ñëîæíûìè ìíîãîïëàñòîâûìè îáúåêòàìè, ÷èñ-

òî íåôòÿíûå çîíû îñòàþòñÿ âáëèçè ïîëíîñòüþ îáâîäíåí-

íûõ ñêâàæèí, íåëüçÿ ãàðàíòèðîâàòü îòáîð íåôòè èç óäà-

ëåííûõ îò ñêâàæèí çîí è íåîáõîäèìî áóðèòü ýêñïëóàòà-

öèîííûå è íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû òàì, ãäå ñîñðåäîòî-

÷åíà íåôòü.

– Èíòåíñèôèêàöèÿ ðàçðàáîòêè ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòîâ è ó÷àñòêîâ äîëæíà ñëóæèòü îñíîâîé ðåãóëèðîâà-

íèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ íåîäíîðîäíû-

ìè ïëàñòàìè è îáúåêòàìè, òîãäà ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñóùåñòâåííî óëó÷øàåòñÿ.

Îáðàáîòêà ïëàñòîâ ñêâàæèí ðåàãåíòàìè ñ öåëüþ âîññòà-

íîâëåíèÿ èëè ïîâûøåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè, óñèëåíèå

ïåðôîðàöèè îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ èëè äîïîëíèòåëüíîãî

âñêðûòèÿ ïëàñòîâ – ýòî ñïîñîáû ðåãóëèðîâàíèÿ ôèëüòðà-

öèè æèäêîñòè è ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ çîí, ïîçâîëÿþùèå

ïîâûøàòü îõâàò ïëàñòîâ èëè îáúåêòîâ äðåíèðîâàíèåì.

– Òîëüêî èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ æèäêîñòåé

ìîæåò ïîçâîëèòü âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó çàñòîéíûå çîíû

ïëàñòà, ñòàöèîíàðíûå óñëîâèÿ ôèëüòðàöèè æèäêîñòè ïðè-

âîäÿò ê îáðàçîâàíèþ çîí ñëàáîãî äðåíèðîâàíèÿ.

Ê äèíàìè÷åñêèì ìåòîäàì ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ âñå

ñïîñîáû âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñòû, êîòîðûå ìîæíî ñâîáîäíî

è ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿòü â òå÷åíèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè:

èçìåíåíèå ðåæèìà ðàáîòû ñêâàæèí, èçìåíåíèå îòáîðîâ,

îáúåìîâ íàãíåòàíèÿ, ïåðåíîñ íàãíåòàíèÿ ñ îäíèõ ñêâàæèí

íà äðóãèå è ò.ä. Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ îòäåëüíûõ

îáâîäíåííûõ ñêâàæèí íåîáõîäèì, åãî íóæíî ðàçâèâàòü.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî öåëåñîîáðàçíî îáâîä-

íåííóþ ñêâàæèíó ýêñïëóàòèðîâàòü íåïðåðûâíî íà óìåðåí-

íûõ ðåæèìàõ äî âûñîêîé (85 – 90 %) îáâîäíåííîñòè. Íåýô-

ôåêòèâíî ðåçêî ôîðñèðîâàòü âûñîêîîáâîäíåííûå ñêâàæè-

íû, ïîòîìó ÷òî îíè çàáèðàþò íà ñåáÿ çíà÷èòåëüíóþ äîëþ

ïëàñòîâîé ýíåðãèè, ðàáî÷åãî àãåíòà, à â îñíîâíîé çîíå çà-

ëåæåé çàìåäëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà.

Ñêâàæèíû âûêëþ÷àþòñÿ ïðè ðàçíîé îáâîäíåííîñòè,

è çà êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ïðèíèìàåòñÿ ïîëó÷åíèå

ìàêñèìàëüíîé äîáû÷è íåôòè íå òîëüêî íà äàííîì ýòàïå,

íî è çà âåñü ïåðèîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

8. Îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è êîì-

ïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè èñòî-

ùåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå îáîñîáëåí-

íûõ ó÷àñòêîâ ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé îñòàòî÷íûõ

çàïàñîâ, îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ñèñòåìû ðàçðàáîò-

êè; ðåãóëèðóåìîå âîçäåéñòâèå íà çîíû ñ ðàçëè÷íûìè òè-

ïàìè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ. Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó çàïà-

ñîâ èç îòäåëüíûõ ïåñ÷àíûõ ëèíç, ìàëîïðîäóêòèâíûõ è ãëè-

íèñòûõ êîëëåêòîðîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îäíîé è òîé

æå ñõåìå: îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé çàìêíóòîé èëè

î÷àãîâîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ (Õèñàìîâ, 2008). Ñåãîäíÿ

êàæäàÿ çàëåæü ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáóåò èíäèâèäóàëüíîãî

ïîäõîäà â îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïî ñõåìå:

– ïîñëåäîâàòåëüíûé ââîä ñêâàæèí ïîä íàãíåòàíèå ñ

ïîñëåäóþùèì ñîçäàíèåì ñèñòåìû ðàçðàáîòêè îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ, ó÷àñòêîâ;

– îñóùåñòâëåíèå ïðîãðàììû äîâûðàáîòêè îñòàòî÷íûõ

çàïàñîâ ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïóòåì âíåäðåíèÿ êîìïëåêñà ÃÒÌ ïî âûá-

ðàííîìó ó÷àñòêó, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè âñåãî

ó÷àñòêà â äëèòåëüíîé ïåðñïåêòèâå.

Â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ îäíîé èç çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàç-

ðàáîòêîé ñòàíîâèòñÿ îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè

ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, çàëåæè, áëîêîâ,

èñïîëüçóÿ ýêîíîìè÷åñêèå íîðìàòèâû. Àíàëèç çà õîäîì

ýêñïëóàòàöèè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èí-

ñòðóìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè êîì-

ïàíèè, òàê êàê ýêñïëóàòàöèÿ âûñîêîîáâîäíåííûõ ñêâàæèí

ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ çàòðàò.

9. Ó÷àñòîê, çàëåæü, ìåñòîðîæäåíèå äîëæíû ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáúåêòà îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ÃÒÌ ïðè

óñëîâèè: ó÷àñòîê çàëåæè óñëîâíî èçîëèðîâàí. Ïðè ïëî-

ùàäíîì çàâîäíåíèè ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëèòü ó÷àñòîê êàê

ñàìîñòîÿòåëüíûé ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, èñïîëü-

çóÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàêà÷êè, ãðàíèöû ãëèíèñòûõ êîë-

ëåêòîðîâ è íåêîëëåêòîðîâ.

Äëÿ áûñòðîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé èñïîëüçóåòñÿ ïîêà-

çàòåëü «ðåíòàáåëüíîñòü» – îòíîøåíèå ÷èñòîé ïðèáûëè,

ïîëó÷åííîé çà âåñü ñðîê ïðîÿâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ýô-

ôåêòà, ê ïîëíûì ïðîèçâîäñòâåííûì çàòðàòàì. Ïðèìåíå-

íèå òåõíîëîãèè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, åñëè å¸ ðàñ÷åòíàÿ

ðåíòàáåëüíîñòü íèæå çàäàííîé, è çàòðàòû íå îêóïàþòñÿ.

10. Îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ çàëåæåé, îòäåëüíûõ áëîêîâ, ó÷àñòêîâ, êàê óñëîâ-

íî îáîñîáëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè,

ïðîèçâîäèòñÿ ïî íèæåñëåäóþùåìó àëãîðèòìó (Ðèñ. 1).

Èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ðàñ÷åòîâ ÿâëÿþòñÿ ñåáåñ-

òîèìîñòü äîáû÷è íåôòè ïî ÍÃÄÓ çà ìåñÿö, òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñêâàæèí ïî îáúåêòàì ðàçðàáîòêè.

Íà îñíîâàíèè ïîêàçàòåëÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïî ÍÃÄÓ

ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïî ìåñòî-

ðîæäåíèÿì, áëîêàì, ó÷àñòêàì. Âûáèðàåòñÿ çàëåæü îäíî-

ãî íåôòÿíîãî ãîðèçîíòà, îäèí èç åå áëîêîâ èëè ó÷àñòîê.

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò òåêóùåé ðåíòàáåëüíîñòè íà îñíîâà-

íèè ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè çà ïåðèîäû: òåêóùèé ìåñÿö,

êâàðòàë, ãîä.

Îïðåäåëÿþòñÿ íèçêîðåíòàáåëüíûå áëîêè, ó÷àñòêè, çà-

ëåæè. Ïðîâîäèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðàçðàáîòêè îáúåêòà ïó-

òåì ïîäáîðà êîìïëåêñà ÃÒÌ, çàäàâàÿ ðàçíûå âåëè÷èíû

îòáîðîâ, îáúåìû çàêà÷êè.

Âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùèé ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ è ïî

àíàëîãè÷íîé ñõåìå îïòèìèçèðóåòñÿ ðàáîòà ñêâàæèí, êî-

òîðûå íà íåì ýêñïëóàòèðóþòñÿ.

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðîãíîçíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïî âñåìó

ýêñïëóàòàöèîííîìó îáúåêòó ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ

íîâûõ òåõíîëîãèé íà êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îò-

âåò – âûãîäíî ëè ïðåäïðèÿòèþ âíåäðåíèå äàííîãî ïðî-

öåññà, âîçìîæíî ëè óïðàâëåíèå ðàçðàáîòêîé äëÿ âûïîë-

íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðåàëüíîãî ïðîåêòà ðàçðàáîòêè (Ðèñ. 2).

Ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ êîìïëåêñà òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò â

óïðàâëåíèè ïðîöåññîì ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ,

çàëåæåé, ìåñòîðîæäåíèé, ïðè ðàçëè÷íûõ íàáîðàõ ÃÒÌ è



2 (30) 200944

Ð.Í. Äèÿøåâ, Þ.Â. Çåéãìàí, Ð.Ë. Ðàõèìîâ   Èññëåäîâàíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè ïëàñòîâûõ íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè...

Ð.Í. Äèÿøåâ1, Þ.Â. Çåéãìàí2, Ð.Ë. Ðàõèìîâ3
1ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï», Áóãóëüìà, Diyashev@tngf.tatneft.ru

2Óôèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óôà, JVZeigman@yandex.ru
3ÎÀÎ «Òàòíåôòåîòäà÷à», Àëüìåòüåâñê, geolog@ga.ru

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  ÀÍÎÌÀËÈÉ
ÂßÇÊÎÑÒÈ  ÏËÀÑÒÎÂÛÕ  ÍÅÔÒÅÉ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îöåíêå èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ ïëàñòîâûõ íåôòåé ìåñòîðîæäå-

íèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå â

ïëàñòå çîí ïîíèæåííîé ôèëüòðàöèè èëè çàñòîéíûõ çîí, óìåíüøåíèå ïîëíîòû âûòåñíåíèÿ íåôòè è óâåëè÷åíèå çàòðàò

íà äîáû÷ó. Âÿçêîñòè íåôòåé ñ íåðàçðóøåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé äî äåñÿòêà è áîëåå ðàç ïðåâûøàþò

âÿçêîñòè ýòèõ æå íåôòåé ñ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè è

ïîäâèæíîñòè íåôòåé âî ìíîãîì çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ðàñòâîðåííîãî ãàçà. Äàíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè

ðåîëîãè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàñòîâûõ íåôòåé, ó÷åò êîòîðûõ ïîâûñèò íàäåæíîñòü ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ðàçðàáîòêè è ïðîìûñëîâîãî îáóñòðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèé ñ íåíüþòîíîâñêèìè íåôòÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòü, âÿçêîñòü, àíîìàëèÿ, íàïðÿæåíèå, àñôàëüòåíû, ôèëüòðàöèÿ, ðàçðàáîòêà.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ çàëå-

æåé, ýêñïëóàòàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñêâà-

æèí âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåôòè, â ÷àñ-

òíîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â íåé âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ êîìïî-

íåíòîâ – ñìîë, àñôàëüòåíîâ, ïàðàôèíà. Ýòè êîìïîíåíòû

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ñîåäèíå-

íèÿìè è îáóñëàâëèâàþò ïðîÿâëåíèå íåôòÿìè àíîìàëüíî-

âÿçêèõ ñâîéñòâ. Ïîñëåäíåå îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà

ôèëüòðàöèþ íåôòè, íà ïîëíîòó åå âûòåñíåíèÿ èç ïîðîäû.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïàðàôèíèñòûõ íåô-

ÓÄÊ: 665.61.035.6

A.S. Sultanov. Regulation of the process of oil field

development with high depletion level of oil reserves with

respect to economic criteria.

The author studies possibilities of using economic criteria

allowing calculation of the option of the maximal coverage of the

well stock by a set of geological and technical actions in order to

intensify oil production.

Key words: production, enhanced oil recovery (EOR), geological

and technical actions (intervention), well stock, depletion of oil

reserves.
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Âûâîäû
1. Èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è íåôòè çàâîäíåííûõ çîí,

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ âîçìîæíà ïðè ðåãóëèðîâàíèè

ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà òåõíîëî-

ãèé âîçäåéñòâèÿ, èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

2. Íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ðåãóëèðóåìîé, êîíòðîëèðóå-

ìîé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-

òè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïðè èñõîäíîé ïðåäïîñûëêå: îáúåêò

ðàçðàáîòêè, ñîñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ñàìîñòî-

ÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè.

3. Íåîáõîäèìî íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå, óñè-

ëåíèå ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ ïóòåì îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿ-

òåëüíûõ ó÷àñòêîâ â ïðåäåëàõ ðàíåå âûäåëåííûõ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ îáúåêòîâ. Ñîçäàíèå èíòåíñèâíîé ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè ñ áóðåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ, ìíîãîçàáîéíûõ ñêâà-

æèí, çàðåçêè áîêîâûõ îòâåòâëåíèé, ñêâàæèí ìàëîãî äèà-

ìåòðà, ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà, îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ

ýêñïëóàòàöèÿ ïëàñòîâ óñòàíîâêîé ÎÐÝ. Óïðàâëÿåìîå, öèê-

ëè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïëàñò, â ò.÷. ñ ïðèìåíåíèåì ÌÓÍ,

èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ.

4. Îðãàíèçàöèÿ ó÷àñòêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè

è ñèñòåìû âîçäåéñòâèÿ â ïðåäåëàõ ëèíç, ñîçäàíèå 5 – 7

òî÷å÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ î÷àãîâûì çàâîäíåíèåì èñõîäÿ èç

ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Âûäåëåíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ

ó÷àñòêîâ ðàçðàáîòêè ñ îðãàíèçàöèåé çàâîäíåíèÿ ïëàñòî-

âîé âîäîé (ãëèíèñòîñòü > 3 – 5%).

5. Áëàãîïðèÿòíûì ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèåì äëÿ ñòà-

áèëèçàöèè äîáû÷è äëÿ «ñòàðûõ», âûðàáîòàííûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé è äëÿ ñâåðõâÿçêîé íåôòè íà áëèæàéøèå òðè ãîäà

ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå íàëîãîâîé íàãðóçêè è äðóãèå ñòàáèëè-
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