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Îòäåë âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòðà ÐÒ» çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì ëèòîëîãî-ìèíåðàãåíè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé ïðîâèíöèè. Âàæíåéøèì òèïîì êîëëåêòîðîâ ýòîãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà, ýôôåêòèâ-

íàÿ ðàçðàáîòêà êîòîðûõ òðåáóåò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû êîëëåêòîðà è ìîðôîëîãèè ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà. Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ òðåáóþò ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî (Leica) è

ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ïëàíà (ðàñòðîâûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï XL-30). Èñïîëüçîâàíèå ýòîé àïïà-

ðàòóðû ïîçâîëèëî ïåðåéòè ê êîíêðåòíîìó èçó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêè íîâûõ îáúåêòîâ – íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-

ðîâ, ôèëüòðàöèîííûå ïðîöåññû â êîòîðûõ îñëîæíåíû òîíêîäèñïåðñíûìè íàíîìèíåðàëüíûìè ôàçàìè.

Íåôòåãàçîíîñíîñòü Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ñâÿ-

çàíà ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, çàõ-

âàòûâàþùèõ äåâîíñêèé, êàìåííîóãîëüíûé è ïåðìñêèé

ïåðèîäû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíûì íåôòåíîñíûìè

îòëîæåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà è

êàðáîíà, ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò êàðáîíàòíûì

êîëëåêòîðàì (Ðèñ. 1, 2). Â èõ îáúåìå áîëüøàÿ äîëÿ ïðèõî-

äèòñÿ íà êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ôàìåíñêîãî, òóðíåéñêî-

ãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ. Îñîáåííîñòüþ êîëëåêòîðîâ ýòèõ

ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà, ôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ïðî-

öåññîâ ïåðâè÷íîãî êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ, ïîñëåäóþùåé

ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ òðåùèííîãî ñêåëå-

òà, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ýòè êîëëåêòîðà ê êëàññó ñëîæ-

íûõ è íåòðàäèöèîííûõ.

Ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæå-

íèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà, íåñóùèõ òàêèå êîëëåêòî-

ðà, äîñòàòî÷íî õîðîøî îõàðàêòåðèçîâàíà â ðàáîòàõ Òèõî-

ãî Í.À. (1937), Àíòðîïîâà Â.È. (1960) è äð. èññëåäîâàòåëåé.

Îäíàêî îñîáåííîñòè êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé – êàê íåô-

òåíîñíûõ ôîðìàöèé, îñòàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèñêóñ-

ñèîííûìè è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè.

Íàìè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ íåôòå-

Ðèñ. 1. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ. 32706, ãë.1385,5 ì. Èçâå-

ñòíÿê êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû, ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï ïîðèñ-

òîñòè. Íèêîëè +, óâ.80õ.

Ðèñ. 2.  Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.32706, ãë.1390,0 ì. Èçâå-

ñòíÿê êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ñ èçîëèðîâàííûìè ïîðàìè,

ìåæïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíåíî âòîðè÷íûì êàëüöèòîì,

äèàãåíåòè÷åñêèé òèï ïîðèñòîñòè.  Íèêîëè +, Óâ. 80õ.

íîñíûõ ãîðèçîíòîâ âåðõíåäåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ

îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà Âîëãî-Óðàëüñêîé

ïðîâèíöèè. Òàòàðñêèé ñâîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ òåê-

òîíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îñîáåííîñòè ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ êîòîðîãî âî ìíîãîì îïðåäåëèëè ïðîòåðîçîéñêî-

ïàëåîçîéñêóþ èñòîðèþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ âîñòîêà Ðóññêîé

ïëèòû (Èçîòîâ è äð., 1996). Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ãåîäèíàìè-

÷åñêîé ìîáèëüíîñòüþ ýòîé ñëîæíîé ñòðóêòóðû, îïðåäå-

ëèâøåé çàëîæåíèå îñíîâíûõ ðèôòîâûõ ñîîðóæåíèé Âîñ-

òî÷íî-Åâðîïåéñêîãî ðåãèîíà â àâëàêîãåííûé è ïîñòàâëà-

êîãåííûé ïåðèîäû ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû.

Ïðîòåðîçîéñêèå ðèôòîâûå ñîîðóæåíèÿ â ñîñòàâå Ñåð-

ãèåâñêî-Àáäóëëèíñêîé, Âåðõíå-Êàìñêîé è Êàçàíñêî-Êèðîâ-

ñêîé àâëàêîãåííûõ çîí îïðåäåëèëè îñíîâíûå êîíòóðû Òà-

òàðñêîãî ñâîäà. Îäíàêî â ïàëåîçîéñêîå âðåìÿ åãî ãåîäèíà-

ìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðîäîëæàëà ðàçâèâàòüñÿ, ÷òî âûðà-

çèëîñü ïåðâîíà÷àëüíî â ôîðìèðîâàíèè Êàìñêîé çîíû

ðàçëîìîâ, ðàçäåëèâøèé Êóêìîðñêèé è Àëüìåòüåâñêèé

âûñòóïû ñâîäà, à çàòåì  è â ôîðìèðîâàíèè ñëîæíîé è

ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìû, âûäåëåííûõ ïîä íàçâàíèåì Êàì-

ñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (Ìêðò÷àí, 1980).

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ñî-
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÷ëåíåíèÿ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ ñ îñíîâ-

íûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè Òàòàðñêîãî ñâîäà è àíà-

ëèç îñîáåííîñòåé îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ âåðõíåäåâîíñêî-

êàìåííîóãîëüíîãî âðåìåíè, âûïîëíÿþùèõ ýòó ñèñòåìó

ïðîãèáîâ, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îáîñíîâàííûé âûâîä î òîì,

÷òî ýòà ñèñòåìà ïðîãèáîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà÷àòî÷íóþ

ðèôòîâóþ çîíó (Èçîòîâ, Ñèòäèêîâà, 2004). Ïðè ýòîì â îòëè-

÷èå îò òèïè÷íûõ ðèôòîâ âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû, èìåþùèõ

îòíîñèòåëüíî ñòðîãèå ëèíåàìåíòíûå êîíòóðû, Êàìñêî-Êè-

íåëúñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà, çàëîæåííàÿ íà óæå êîíñîëèäè-

ðîâàííîì ôóíäàìåíòå çåìíîé êîðû, áûëà âûíóæäåíà îêîí-

òóðèâàòü ðàíåå ñôîðìèðîâàííûå ñòàáèëüíûå ó÷àñòêè çåì-

íîé êîðû, ÷òî îáúÿñíÿåò ðàçäðîáëåííîñòü è ïðè÷óäëèâûå

î÷åðòàíèÿ ýòîé ðèôòîâîé çîíû ïåðåñåêàþùåé ðàçíîðîä-

íûå â ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ðåãèîíû.

Îñîáåííîñòüþ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ðèôòîâîé çîíû è åå

ñî÷ëåíåíèÿ ñî ñòðóêòóðàìè Òàòàðñêîãî ñâîäà ÿâëÿåòñÿ

êóëèñîîáðàçíîå ñòðîåíèå åå áîðòîâ, ñâÿçàííîå ñ ïîñëå-

äîâàòåëüíûì çàëîæåíèåì ñóáïàðàëëåëüíûõ ðàçëîìîâ â

òåëå àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà. Ýòî ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ñèñòåì òåððàñîâèäíûõ óñ-

òóïîâ îñîáåííî õîðîøî âûðàæåííûõ íà çàïàäíîì ñêëîíå

ñâîäà (Âîéòîâè÷, Ãàòèÿòóëëèí, 2003). Â ïðåäåëàõ ýòèõ òåð-

ðàñîâèäíûõ óñòóïîâ âîçíèêàëè îòäåëüíûå ñòðóêòóðíûå

ýëåìåíòû, ÿâèâøèåñÿ îñíîâàíèåì ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê

ñëîæíîãî ìíîãîýòàæíîãî òèïà, îêîíòóðèâàþùèõ âîñòî÷-

íûé áîðò Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû. Òàêèå ïîñòðîéêè

âûòÿíóòûå âäîëü ãðàíèöû ñòðóêòóðíûõ òåððàñ ôîðìèðî-

âàëè áàðüåðíûå ðèôîâûå öåïè. Ïðàêòè÷åñêè ñ êàæäûì

çâåíîì ýòèõ öåïåé (ñ êàæäûì èíäèâèäóàëüíûì ðèôîì)

ñâÿçàíû ìåëêèå è ñðåäíèå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè – ñàòåë-

ëèòû Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè ïîëó÷è-

ëè â âåðõíåäåâîíñêîå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ â

ïåðèîäû ñïåöèôè÷åñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðàôè-

÷åñêèõ óñëîâèé, ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ âî âðåìå-

íè. Ýòî îáóñëîâèëî ìíîãîýòàæíîñòü ðèôîâûõ ïîñòðîåê.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ôîðìèðîâàíèåì óñ-

òóïîâ áîðòîâûõ ÷àñòåé Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ðè-

ôîãåííûå ïîñòðîéêè ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåìåùàëèñü â

ñòîðîíó öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñèñòåìû, îäíîâðåìåííî ìå-

íÿÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü îò ôàìåíñêî-òóðíåéñêî-

ãî ê áàøêèðñêîìó. Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ðèôîãåííûå ïî-

ñòðîéêè ïîëó÷èëè â òóðíåéñêîå è áàøêèðñêîå âðåìÿ.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé è öèêëè÷íîñòè

ñòðîåíèÿ ýòèõ ïîñòðîåê ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê àòîëëîâî-

ìó òèïó, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíàÿ

ñìåíà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ òèïîâ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è õèìèçìà ñðåäû, ñîîòíîøåíèÿ ñòåïåíè ïåðåêðèñ-

òàëëèçàöèè îñàäêà è ñòåïåíè ñîîòíîøåíèÿ îáëîìî÷íîé è

ìèêðèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íèæ-

íå-êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âåñüìà èçìåí-

÷èâûìè, ÷òî îáóñëîâëåííî ëèòî-ãåîäèíàìè÷åñêèìè ôàê-

òîðàìè. Äàííûå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ïîçâî-

ëÿþò ïðîâåñòè øèðîêîå ñîïîñòàâëåíèå óñëîâèé ôîðìè-

ðîâàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîäèíàìè÷åñ-

êîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè, îáóñëîâëåííîãî ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ òåð-

ðàñ ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà.
Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ñîîòíîøåíèÿ ëèòîòèïîâ êîëëåêòîðîâ Òà-

òàðñêîãî ñâîäà.

Íåðàâíîìåðíîå îïóñêàíèå áëîêîâ òåððàñ îáóñëîâèëî

ôîðìèðîâàíèå âûñòóïîâ ðåëüåôà äíà äåâîíñêî-êàìåííî-

óãîëüíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà è ôîðìèðîâàíèå â íàèáî-

ëåå ïðèïîäíÿòûõ ÷àñòÿõ òåððàñîâûõ áëîêîâ ðèôîãåííûõ

êîìïëåêñîâ. Â õîäå ýâîëþöèè ýòèõ ñòðóêòóð ñîçäàâàëèñü

ñïåöèôè÷åñêèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ñïåöèôè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ëîêàëüíûõ ïàëåîðèôîâ, ñëîæåííûõ ðàç-

ëè÷íûìè ëèòîòèïàìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Êàæäûé èç ýòèõ

ëèòîòèïîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîéñòâåííîé åìó ñïåöèôè-

êîé ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòîìó ãëàâíîé çàäà÷åé

èçó÷åíèÿ êîëëåêòîðîâ ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå

îáîñíîâàííîé òèïèçàöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Ïðè âûäåëåíèè ëèòîòèïîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìíî-

ãîôàêòîðíîñòü ïðîöåññîâ êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ â ãåîäè-

íàìè÷åñêè êîíòðàñòíûõ îáñòàíîâêàõ. Ñóùåñòâóþùèå êëàñ-

ñèôèêàöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä îáû÷íî ó÷èòûâàþò ãèä-

ðîõèìè÷åñêèé ôàêòîð áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ (êëàñ-

ñèôèêàöèÿ Ò.È. Òåîäîðîâè÷à), áàçèðóþùàÿñÿ íà ñîîòíî-

øåíèè êàëüöèÿ – ìàãíèÿ â ïîðîäå. Îäíàêî ñëîæíîñòü è

ìíîãîîáðàçèå ðèôîãåííûõ êàðáîíàòíûõ ïîñòðîåê òðåáó-

åò áîëåå ìíîãîôàêòîðíîé êëàññèôèêàöèè íåæåëè ñîîò-

íîøåíèå êàëüöèò-äîëîìèò.

Áîëåå ïðèåìëåìîé â ýòîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêà-

öèÿ ïî Ò.Ä. Áèññåëó è Ä.Â. ×èëèíãàðó (1970), êîòîðàÿ ó÷è-

òûâàåò êàê ôàêòîð õèìèçìà ñðåäû (ñîîòíîøåíèå êàëüöèòà

è äîëîìèòà), òàê è ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñðåäû.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ êîëëåêòîðîâ Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî ó÷åò ýòèõ ôàêòîðîâ äëÿ õà-

ðàêòåðèñòèêè îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä ÿâíî

íåäîñòàòî÷åí, òàê êàê ýòè îáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäóþùåì, â

îñíîâíîì, ïîä âëèÿíèåì ñòàäèàëüíî-ëèòîëîãè÷åñêîãî è

ãåîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòîðîâ ïðåòåðïåëè ïîñòñåäèìåíòà-

öèîííóþ ýâîëþöèþ, âûðàçèâøóþñÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïå-

íè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè. Èìåííî ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæ-

äàëñÿ ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì è ïåðåñòðîéêîé ñòðóê-

òóðû ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî ôàêòîðà íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü

êëàññèôèêàöèþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ Âîë-
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ãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñëåäóþ-

ùèõ òðåõ ïàðàìåòðîâ (Èçîòîâ è äð., 2001):

1. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ – ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

ñðåäû (èíäåêñ EI – Energy Index), õàðàêòåðèçóþùàÿ ñòå-

ïåíü äåòðèòèçàöèè ïîðîä â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ.

2. Ñîîòíîøåíèå õåìîãåííî-îðãàíîãåííîãî ôàêòîðà

îñàäêîíàêîïëåíèÿ (èíäåêñ OCR – Organic-Chemical Relation).

3. Ñòåïåíü ïåðåêðèñòàëëèçàöèè îñàäêà – ñîîòíîøå-

íèå çåðíèñòîé ìàññû è èëîâîãî ìàòåðèàëà (èíäåêñ GMR –

Grain-Micrite Relation).

Èñïîëüçîâàíèå òðåõ ôàêòîðîâ äàåò âîçìîæíîñòü ñî-

ñòàâèòü äèàãðàììó ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ëèòîòèïîâ â

âèäå êëàññèôèêàöèîííîãî êóáà, îñè êîòîðîãî ñîîòâåòñòâó-

þò ïðèâåäåííûì ïàðàìåòðàì-ôàêòîðàì (Ðèñ. 3).

Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè ïîçâî-

ëÿåò âûäåëèòü äðîáíûå ëèòîëîãè÷åñêèå òèïû êîëëåêòîðîâ,

ñðåäè êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíû íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå

ãîðèçîíòû è çîíû äëÿ ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäíûõ çàëå-

æåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ýòîé

êëàññèôèêàöèè ê àíàëèçó ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä

ôàìåíñêèõ ðèôîãåííûõ êîìïëåêñîâ. Îòëîæåíèÿ ôàìåíñ-

êîãî ÿðóñà ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîãî ìîð-

ñêîãî ðåæèìà â áàññåéíå ñ âûñîêîé ñîëåíîñòüþ è ïðåä-

ñòàâëåíû ëèáî èçâåñòêîâî-äîëîìèòîâûìè, ëèáî ãëèíèñòû-

ìè îòëîæåíèÿìè. Âåäóùèìè òèïàìè ïîðîä ÿâëÿþòñÿ èç-

âåñòêîâî-äîëîìèòîâûå òîëùè, ìåñòàìè èíòåíñèâíî ïîðè-

ñòûå, êîòîðûå íåñóò ëîêàëüíûå çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ.

Çàëåæè íåîäíîðîäíû ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ, êðàéíå íåâû-

äåðæàííû êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è ïî ãîðèçîíòàëè.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ëèòîëîãè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñ-

êèõ îñîáåííîñòåé ôàìåíñêîãî ÿðóñà, èçó÷åíèÿ ñòðóêòó-

ðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ïîñëåäóþùåé õà-

ðàêòåðèñòèêîé ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ áûëè

âûáðàíû äâå ñêâàæèíû – 3098D è 32706 Ìèííèáàåâñêîé

ïëîùàäè. Ñêâàæèíà 3098D âñêðûëà îòëîæåíèÿ ôàìåíñêî-

ãî ÿðóñà â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1194 ì äî 1421 ì, êîòîðûå

ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè çàâîëæñêîãî, äàíêîâî-ëåáåäÿí-

ñêîãî è åëåöêîãî ãîðèçîíòîâ.

Îòëîæåíèÿ ôàìåíñêîãî ÿðóñà â ñêâàæèíå 3098D ñëî-

æåíû îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè è ôîðàìèíèôåðîâûìè

èçâåñòíÿêàìè, ïåëèòîìîðôíîé, ðåæå êîìêîâàòîé ñòðóê-

òóðû, ó÷àñòêàìè â ðàçíîé ñòåïåíè ïåðåêðèñòàëëèçîâàí-

íûìè. Ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè

ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè. Ñ ãëóáèíû 1397 ì îðãàíîãåí-

íûå èçâåñòíÿêè ïåðåõîäÿò â äîëîìèòîâûå èçâåñòíÿêè è äî-

ëîìèòû ñ âêëþ÷åíèÿìè àíãèäðèòà, êðèñòàëëè÷åñêîé ìèê-

ðî- è ìåëêîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå

èçó÷àåìûõ ïîðîä äîëîìèòà ñíèæàåò çíà÷åíèÿ ïðîíèöàå-

ìîñòè, âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ íåïðîíèöàåìûõ ãîðèçîíòîâ.

Ïîðîäû ñêâàæèíû 32706 â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1366 ì

äî 1404 ì ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè äàíêîâî-ëåáåäÿíñ-

êîãî è åëåöêîãî ãîðèçîíòîâ, è ñëîæåíû îðãàíîãåííûìè è

âîäîðîñëåâî-îðãàíîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè êîìêîâàòîé,

ðåæå ïåëèòîìîðôíîé ñòðóêòóðû, ïðîíèöàåìûìè, ó÷àñò-

êàìè ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè.

Äëÿ àíàëèçà õàðàêòåðèñòèêè ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà èçó÷àëèñü äâà òèïà èçâåñòíÿêîâ: êîìêîâàòûå è

ïåëèòîìîðôíûå, ïðåäñòàâëåííûå â ñêâàæèíàõ 3098D è

32706 Ìèííèàáåâñêîé ïëîùàäè, êàê íàèáîëåå èíòåðåñíûå

ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà äëÿ êîëëåêòîðîâ ôàìåíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äå-

âîíà ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé çàâèñèò îò êîìïëåê-

ñà ôàêòîðîâ: ñåäèìåíòàöèîííîãî, äèàãåíåòè÷åñêîãî, êà-

òàãåíåòè÷åñêîãî.

Â êîìêîâàòûõ èçâåñòíÿêàõ (òèï 002, 012, 022) âûäåëÿåò-

ñÿ 3 ãëàâíûõ òèïà ïîðèñòîñòè:

Ðèñ. 4. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.32706, ãë.1385 ì. Ïåëèòî-

ìîðôíûé èçåñòíÿê. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè – îáðàçîâàíèå ïîð â

ðåçóëüòàòå ïóñòîò êàìåð ôîðàìèíèôåð. Íèêîëè +,  Óâ. 80õ.

Ðèñ. 5.  Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.3089, ãë.1217 ì. Ïåëèòî-

ìîðôíûé èçâåñòíÿê, ÷àñòè÷íî ðàñêðèñòàëëèçîâàííûé, ñ âîë-

íèñòîé ìèêðîòðåùèíîâàòîñòüþ. Íèêîëè +, Óâ. 80õ.

Ðèñ. 6. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.3089, ãë.1253ì. Ñòèëîëè-

òîâûé øîâ, äåêîðèðîâàííûé áèòóìîèäàìè. Íèêîëè II, Óâ. 80õ.
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1) Ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï: ðàñïðîñòðàíåí â èçâåñòíÿêàõ

êîìêîâàòîãî òèïà, ÷àñòè÷íî îðãàíîãåííûõ. Ïîðû êðóïíûå,

õîðîøî âçàèìîñâÿçàííûå, ôîðìà ïîð îïðåäåëÿåòñÿ õàðàê-

òåðîì è ñïîñîáîì ñî÷åòàíèÿ êîìêîâ (Ðèñ. 1).

Ïåðåõîä îò ñèíãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïîðèñòîñòè ê äèàãå-

íåòè÷åñêîìó óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ

îñàäêà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïðîöåññàõ ðàñòâîðåíèÿ – ïåðå-

êðèñòàëëèçàöèè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ

ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèò îòëîæåíèå â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó

êîìêàìè èçâåñòíÿêîâ êàëüöèòà. Â ýòèõ ïîðîäàõ ïåðâè÷íàÿ

ñòðóêòóðà åùå ïðîñëåæèâàåòñÿ.

2) Äèàãåíåòèå÷åñêèé òèï: â ïðîöåññå äàëüíåéøåé ïå-

ðåêðèñòàëëèçàöèè âîçíèêàþò èçîëèðîâàííûå ïîðû, ñâÿçü

ìåæäó êîòîðûìè êàïèëëÿðíàÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò

çíà÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîä (Ðèñ. 2).

3) Êàòàãåíåòè÷åñêèé òèï: ñ óñèëåíèåì ïðîöåññà ïåðå-

êðèñòàëëèçàöèè ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå óïëîòíåíèå ïî-

ðîä. Èçâåñòíÿêè êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ïåðåõîäÿò â ñèëü-

íî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûé ìðàìîðîâèäíûé èçâåñòíÿê.

Ïîðèñòîñòü â ýòèõ òèïàõ èçâåñòíÿêîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíà

íóëþ. Ïîðîäû ñòàíîâÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåñïåðñïåêòèâíû-

ìè â îòíîøåíèè ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäîâ.

Âòîðîé íå ìåíåå âàæíûé òèï ïîðîä ýòèõ îáðàçîâàíèé –

ìèêðèòîâûå (ïåëèòîìîðôíûå èçâåñòíÿêè, òèï 030, 130), â

êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ òå æå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ïîðèñòî-

ñòè, íî ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííûå äðóãèìè ôîðìàìè:

1) Ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï: òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèå ôîðà-

ìèíèôåðîâûå èçâåñòíÿêè, âîçíèêøèå çà ñ÷åò ïåðåêðèñòàë-

ëèçàöèè èçâåñòêîâèñòîãî èëà. Â ýòèõ ïîðîäàõ ïîðû ôîðìè-

ðóþòñÿ çà ñ÷åò ïóñòîò êàìåð ôîðàìèíèôåð è êàïèëëÿðíûõ

êàíàëîâ ìåæäó çåðíàìè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà (Ðèñ. 4).

Ïðîíèöàåìîñòü òàêèõ èçâåñòíÿêîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ.

2) Äèàãåíåòèå÷åñêèé òèï: ïîëóàìîðôíàÿ ìàññà ïîðîä

ïîñòåïåííî ðàñêðèñòàëëèçîâûâàåòñÿ, ó÷àñòêàìè âîçíèêà-

åò èçâèëèñòàÿ ñòèëîëèòîïîäîáíàÿ ìèêðîòðåùèíîâàòîñòü.

Â ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêàõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëüòðàöè-

îííûõ ñâîéñòâ â ýòèõ ïîðîäàõ áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðå-

òàþò òðåùèíû äåêîìïðåññèè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî ïóñòîò-

íîå ïðîñòðàíñòâî (Ðèñ. 5).

3) Êàòàãåíåòè÷åñêèé òèï: â ðåçóëüòàòå àêòèâíî ðàçâèâà-

þùèõñÿ êðèñòàëëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîðîäû ñòàíîâÿò-

ñÿ ïîëíîñòüþ ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè, äàæå èçîëèðîâàí-

íûå ïîðû ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò. Ïîñëå ñíÿòèÿ äàâëåíèÿ

ðàñêðûâàþòñÿ ñòèëîëèòîâûå øâû, êîòîðûå äåêîðèðóþòñÿ

áèòóìîèäàìè (Ðèñ. 6). Ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïîðîäû

ýòîãî òèïà ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ òðåùèíîâàòîñòüþ.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òèïàìè èññëåäóåìûõ ïî-

ðîä íà ïðåäìåò íàõîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿþòñÿ èçâå-

ñòíÿêè êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ñ ñèíãåíåòè÷íûì òèïîì

ïîðèñòîñòè, à òàê æå ïåëèòîìîðôíûå èçâåñòíÿêè, ïðîøåä-

øèå êàòàãåíåòè÷åñêóþ ñòàäèþ ñ òðåùèííûì òèïîì ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðèâåäåííàÿ âûøå êëàññèôèêàöèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò

ïðèâÿçàòü îïðåäåëåííûå ñòðóêòóðíûå òèïû êàðáîíàòíûõ

ïîðîä ê îòäåëüíûì çîíàì ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê. Ñîãëàñ-

íî ýòîé êëàññèôèêàöèè â ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå ðèôîãåí-

íûõ ïîñòðîåê ðàçâèòû äåòðèòîâûå è ïîëóäåòðèòîâûå èçâå-

ñòíÿêè, ïåðåõîäÿùèå ïî ëàòåðàëè â îðãàíîãåííûå è ìèê-

ðèò-îðãàíîãåííûå èçâåñòíÿêè. Ýòè èçâåñòíÿêè â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïåðåõîäÿò â îðãàíîãåííî-ìèêðèòîâûå èçâåñòíÿêè.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê, ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ ðèôîãåííîé ëàãóíå ñëîæåíà ðàçëè÷íûìè òèïàìè êîì-

êîâàòûõ è êîìêîâàòî-ìèêðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ.

Ñìåíà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ òèïîâ èçâåñòíÿêîâ õî-

ðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî êåðíó ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí,

ïåðåñåêàþùèõ ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè. Èçó÷åíèå ãåîäè-

íàìè÷åñêèõ óñëîâèé ëîêàëèçàöèè ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê

ïîçâîëÿåò äåëàòü îáîñíîâàííûé ïðîãíîç îñîáåííîñòè ëî-

êàëèçàöèè ðèôîãåííûõ ìàññèâîâ è ïðîâîäèòü äåòàëüíûé

ñòðóêòóðíûé àíàëèç, ïðîãíîçèðóÿ îñîáåííîñòè èõ ñòðîå-

íèÿ è óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè çîí, ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ, òàê êàê ñî ìíîãèìè

ðèôîãåííûìè ïîñòðîéêàìè âîñòî÷íîãî áîðòà Êàìñêî-Êè-

íåëüñêîé ñèñòåìû ñâÿçàíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ íåôòè ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñàòåëëèòû îäíîãî èç

êðóïíåéøèõ – Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Âûäåëåííûå òèïû èçâåñòíÿêîâ çàêîíîìåðíî ÷åðåäó-

þòñÿ â ðàçðåçå, ïðè ýòîì íàèáîëåå íåôòåíàñûùåííûìè

ÿâëÿþòñÿ êîìêîâàòûå èçâåñòíÿêè è òðåùèíîâàòûå ñèëüíî

ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûå èçâåñòíÿêè, ðàçäåëåííûå ïëàñòè-

íàìè óìåðåííî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ.

Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â ýòèõ

èçâåñòíÿêàõ è ðèòìè÷íîå ÷åðåäîâàíèå ïëàñòèí ðàçëè÷íîé

ñòåïåíè ìåõàíè÷åñêîé ïðîðàáîòàííîñòè ìîæíî ïðåäïî-

ëîæèòü, ÷òî êîìêîâàòûå èçâåñòíÿêè ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòî-

ðàìè óãëåâîäîðîäîâ, ñâîåîáðàçíîé ãóáêîé, êîòîðàÿ ïîä

âîçäåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê

ïåðåðàñïðåäåëÿåò óãëåâîäîðîäû â ìèêðîòðåùèíîâàòûå

ó÷àñòêè ïî ïðèíöèïó «àêêîðäåîíà». Ïðè ýòîì ìèãðàöèÿ

ôëþèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç óìåðåííî ïåðåêðèñòàë-

ëèçîâàííûå ïëàñòèíû ñ êàïèëëÿðíîé ïðîíèöàåìîñòüþ,

ôèëüòðóþùèå â îñíîâíîì ëåãêèå óãëåâîäîðîäû.

Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðî-

äîâ â òîëùàõ ôàìåíñêèõ ðèôîâûõ ñîîðóæåíèé èçâåñòíÿ-

êîâ ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü èõ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-

íèå ïî ðàçðåçó ïëàñòîâ è ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå íàèáî-

ëåå íåôòåíàñûùåííûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî îñîáåííî âàæíî

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàëîæåíèÿ íàïðàâëåííûõ ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñòâîëîâ ïî çîíàì ìàêñèìàëüíûõ ôèëüòðàöèîí-

íûõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.
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