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ãåííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàòèâíûìè äàííûå ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé ëåãêèõ è òÿæåëûõ
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, ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå íåôòè ñâÿçàíû ñ àäñîðáöèîííî-

õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ïðîöåññîì, òî â ñîñòàâå àëêàíîâ ñîõðàíÿåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü

ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé ëåãêèõ è òÿæåëûõ ãîìîëîãîâ. Ïðè áèîõèìè÷åñêîì îêèñëåíèè è îòëîæåíèè â ïëàñòå

òâåðäûõ ïàðàôèíîâ çàêîíîìåðíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íàðóøàåòñÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçâëå÷å-

íèÿ íåôòè èç ïëàñòà èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî íåôòü ðàññìàòðè-

âàþò êàê íåêîå ôèçè÷åñêîå òåëî ñ óñðåäíåííûìè ïàðà-

ìåòðàìè, âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ ïîðîäîé, è èìåííî õà-

ðàêòåðèñòèêè ïîðîäû îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò íåôòåîò-

äà÷è ïëàñòà (ïðîíèöàåìîñòü, ïîðèñòîñòü, íåîäíîðîäíîñòü

êàïèëëÿðîâ, óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, ñìà÷èâàåìîñòü è ò.ä.).

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàçðàáîòêè çàëåæè, êîãäà íåôòü ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ìîëåêóëÿðíûé ðàñòâîð, ýòî ÿâëÿåòñÿ îï-

ðàâäàííûì.

Íåêîòîðîå óõóäøåíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåôòåé ìîæåò

ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå:

– ñíèæåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ è âûäåëåíèÿ ãàçà;

– õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ íåôòè ïðè åå ïðî-

äâèæåíèè ïî ïëàñòó;

– áèîäåãðàäàöèè ïîä äåéñòâèåì ïëàñòîâîé ìèêðîôëî-

ðû;

– ðàñòâîðåíèÿ êîìïîíåíòîâ â îìûâàþùåé íåôòü âîäå

è îêèñëåíèÿ êèñëîðîäîì, âíåñåííûì â ïëàñò ñ çàêà÷èâàå-

ìîé âîäîé.

ðèëàìèäà ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì èîíîãåííûõ

ãðóïï (×è÷êàíîâ è äð., 2003) õîòÿ è íàìíîãî íèæå çíà÷å-

íèé α äëÿ àíàëîãè÷íûõ ïî ñîñòàâó ñîïîëèìåðîâ àêðèëà-

ìèäà ïðè àäñîðáöèè èõ íà ìîäåëüíûõ òâ¸ðäûõ àäñîðáåí-

òàõ òèïà îõðû è êàîëèíà (Ìÿã÷åíêîâ è äð., 1998).

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåä¸ííûé íàìè

àíàëèç âëèÿíèÿ ïðèðîäû è êîíöåíòðàöèè (ñî)ïîëèìåðîâ,

ñîîòíîøåíèÿ ôàç â ïðÿìîé ýìóëüñèè íåôòè, à òàêæå ñêî-

ðîñòè òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ïîêà-

çàë íåîáõîäèìîñòü ó÷¸òà ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïðè ðàçðàáîòêå

íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ è äîñòóïíûõ ðåæèìîâ ñêîðîñò-

íîé òðàíñïîðòèðîâêè ýòèõ ýìóëüñèé ïî òðóáîïðîâîäàì â

Òàáë. 1. Íåêîòîðûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 10 % ïðÿ-

ìîé ýìóëüñèè íåôòè â ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé

ñîïîëèìåðà À.* - Re – ÷èñëî Ðåéíîëüäñà.

ïðèñóòñòâèè ïîëèìåðíûõ ïðèñàäîê è íåîáõîäèìîñòü äàëü-

íåéøåãî áîëåå óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ êàæäîãî

èç ýòèõ ôàêòîðîâ íà ðåçóëüòèðóþùèé ìàêðîñêîïè÷åñêèé

ýôôåêò ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òóðáó-

ëåíòíûõ âîäíî-íåôòÿíûõ ïîòîêîâ.

Ëèòåðàòóðà
Áðåçèöêèé Ñ.Â. è äð. Îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîñòè ïðîìûñëîâûõ

òðóáîïðîâîäîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÒÍÊ. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî,

12. 2002. 106-110.

Ìÿã÷åíêîâ Â.À., Áàðàíü Ø. (Áàðàí À.À.), Áåêòóðîâ Å.À., Áóëè-

äîðîâà Ã.Â. Ïîëèàêðèëàìèäíûå ôëîêóëÿíòû. Êàçàíü: ÊÃÒÓ, 1998.

Ìÿã÷åíêîâ Â.À., Êðóïèí Ñ.Â., ×è÷êàíîâ Ñ.Â. Âëèÿíèå ïðèðîäû

è êîíöåíòðàöèè âîäîðàñòâîðèìûõ ñîïîëèìåðîâ è èõ ñìåñåé íà âå-

ëè÷èíó ýôôåêòà Òîìñà. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî, 12, 2002. 118-119.

Ìÿã÷åíêîâ Â.À., ×è÷êàíîâ Ñ.Â. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòà Òîìñà

îò êîíöåíòðàöèè èîíîãåííûõ ñîïîëèìåðîâ àêðèëàìèäà, èîííîé

ñèëû è ïðèðîäû ýëåêòðîëèòà. Æóðíàë ïðèêëàäíîé õèìèè. Ò. 76.

Âûï. 5. 2003a.  842-846.

Ìÿã÷åíêîâ Â.À., ×è÷êàíîâ Ñ.Â. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè è ìî-

ëåêóëÿðíûõ ïàðàìåòðîâ ñîïîëèìåðîâ àêðèëàìèäà ñ àêðèëàòîì íà-

òðèÿ íà âåëè÷èíó ýôôåêòà Òîìñà â ïðÿìûõ ýìóëüñèÿõ íåôòè. Æóð-

íàë ïðèêëàäíîé õèìèè. Ò. 76. Âûï. 11. 2003á. 1901-1905.

Ìÿã÷åíêîâ Â.À., ×è÷êàíîâ Ñ.Â. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âîäîðà-

ñòâîðèìûõ ïîëèìåðîâ è èîííîé ñèëû íà âåëè÷èíó ýôôåêòà Òîìñà â

ïðÿìûõ íåôòÿíûõ ýìóëüñèÿõ. Íåôò. õîçÿéñòâî, ¹1, 2004. 93-95.

Íèêîëàåâ À.Ô., Îõðèìåíêî Ã.È. Âîäîðàñòâîðèìûå ïîëèìåðû.

Ë.: Õèìèÿ, 1979.

Ïîðàéêî È.Í. Ïðèìåíåíèå ïîëèàêðèëàìèäà â òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîöåññàõ, ñâÿçàííûõ ñ äîáû÷åé íåôòè. Òåìàò. íàó÷.-òåõí.

îáçîð. Ì.: ÂÍÈÈÎÝÍÃ, 1974.

Ñþíÿåâ Ç.È., Ñþíÿåâ Ð.Ç., Ñàôèåâà Ð.Ç. Íåôòÿíûå äèñïåðñ-

íûå ñèñòåìû. Ì.: Õèìèÿ, 1990.

Òðîíîâ Â.Ï. Ïðîìûñëîâàÿ ïîäãîòîâêà íåôòè. Êàçàíü, 2000.

×è÷êàíîâ Ñ.Â., Ìÿã÷åíêîâ Â.À. Íåêîòîðûå àñïåêòû ïðîáëåìû

ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â òóðáóëåíòíûõ ïîòî-

êàõ ïðÿìûõ ýìóëüñèé íåôòè. Âåñòíèê Êàçàíñêîãî òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî óíèâåðñèòåòà, 1-2. Êàçàíü: ÊÃÒÓ. 2003. 322-334.

Mjagchenkov V.A., Chichkanov S.V., Proskurina V.E., Krupin S.V.

Synergism and antagonism of acrylamide copolymers and surfactants in

drag reduction of turbulent aqueous flows. Georesources, 6, 2002. 19-23.



3 (22) 200744

Ë.Ì. Ïåòðîâà, Ò.Ð. Ôîññ, Í.À. Àááàêóìîâà, Ã.Â. Ðîìàíîâ   Çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà îñòàòî÷íûõ íåôòåé

Âîçìîæíî òàêæå èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íå-

ôòè, ñâÿçàííîå ñ âûïàäåíèåì èç íåå òâåðäûõ ïàðàôèíîâ â

ðåçóëüòàòå îõëàæäåíèÿ ïëàñòà çàêà÷èâàåìîé âîäîé.

Ïåðâûå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ îñ-

òàòî÷íûõ íåôòåé, ôîðìèðóþùèõñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïðîâåäåíû (Êóðáñêèé è äð., 1985)

â ëàáîðàòîðèè õèìèè è ãåîõèìèè íåôòè ÈÎÔÕ ÊàçÍÖ ÐÀÍ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýêñïëóàòàöèè çàâîäíåíèåì îñíîâ-

íîé ïðè÷èíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ íåôòè ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîòåêàíèå àäñîðáöèîííî-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî

ïðîöåññà. Ñîïîñòàâëåíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ ïîäâèæíîé

÷àñòè ïëàñòîâîé íåôòè, ê êîòîðîé ìîæíî îòíåñòè äîáûâà-

åìóþ ñêâàæèííûì ñïîñîáîì íåôòü, è åå íåïîäâèæíîé

÷àñòè – îñòàòî÷íîé íåôòè, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â íåôòåíà-

ñûùåííîì êåðíîâîì ìàòåðèàëå, ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçî-

âàòü îñîáåííîñòè ñîñòàâà è ñâîéñòâ îñòàòî÷íûõ íåôòåé

íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, çà ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ

îòâåòñòâåííûì â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ àäñîðáöèîííî-õðî-

ìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ïðè ôèëüòðàöèè íåôòè â ïîðèñòîé ñðåäå ïëàñòà ïðîèñ-

õîäèò ñäâèã è, ñëåäîâàòåëüíî, äîáû÷à íàèáîëåå ïîäâèæíûõ

êîìïîíåíòîâ (Ïåòðîâà è äð., 1994). Áîëåå òÿæåëûå êîìïîíåí-

òû îòñòàþò â ñëó÷àå ãèäðîôèëüíîãî êîëëåêòîðà, êîãäà íåôòü

íàõîäèòñÿ â öåíòðå ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, èëè íàõîäÿòñÿ â

âèäå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ïîð, åñëè îíà îáëàäàåò ãèäðî-

ôîáíûì òèïîì ñìà÷èâàíèÿ. Ïîýòîìó îñòàòî÷íûå íåôòè õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè è âÿç-

êîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ äîáûâàåìûìè íåôòÿìè (Òàáë.).

Â îñòàòî÷íûõ íåôòÿõ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ëåãêîêè-

ïÿùèå óãëåâîäîðîäû îò íà÷àëà êèïåíèÿ äî 2000Ñ (Òàáë.).

Ïðè âûòåñíåíèè ïîäâèæíîé íåôòè â îñòàòî÷íûõ íåôòÿõ

íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé äîëè ñìîëèñòî-

àñôàëüòåíîâûõ âåùåñòâ (Ïåòðîâà è äð., 1995). Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè îíè îáëàäàþò áîëüøåé àä-

ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ è, ïîýòîìó, íàèáîëåå ñêëîí-

íû ê îáðàçîâàíèþ ãðàíè÷íûõ ñëîåâ íà ãèäðîôîáíîé ïî-

âåðõíîñòè ïîðîâûõ êàíàëîâ. Ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûå âå-

ùåñòâà ïðè îïðåäåëåííîì ñîäåðæàíèè îáóñëàâëèâàþò òàê-

æå ñòðóêòóðèðîâàíèå îñòàòî÷íîé íåôòè âî âíóòðèïîðî-

Ðèñ. 1. Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå àëêàíîâ â óãëåâî-

äîðîäíîì ñîñòàâå íåôòè: à – äîáûâàåìîé, á – îñòàòî÷íîé.

Òàáë. Ñîñòàâ è ñâîéñòâà íåôòåé. *Äëÿ îñòàòî÷íûõ íåôòåé îïðåäåëåíà ïðè 100°Ñ, à äîáûâàåìûõ íåôòåé – ïðè 20°Ñ. **Ì –

ìàñëÿíûå óãëåâîäîðîäû, Ñ
á
 – áåíçîëüíûå ñìîëû, Ñ

ñï-á
 – ñïèðòî-áåíçîëüíûå ñìîëû, À – àñôàëüòåíû.

âîì ïðîñòðàíñòâå ãèäðîôèëüíîãî êîëëåêòîðà. Ñîîòíîøå-

íèå ñîäåðæàíèÿ íàèìåíåå ïîëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ – ìàñåë

è íàèáîëåå ïîëÿðíûõ – ñïèðòî-áåíçîëüíûõ ñìîë â îñòàòî÷-

íûõ íåôòÿõ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â äîáûâàåìûõ íåôòÿõ.

Â ñîñòàâå ìàñëÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ ìîæíî íàáëþäàòü

ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìåæäó ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñ-

òÿìè íåôòè (Ðèñ. 1). Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â áîëåå âûñîêîì ñî-

äåðæàíèè ëåãêèõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïàðàôèíîâûõ óãëåâî-

äîðîäîâ â äîáûâàåìûõ íåôòÿõ è â áîëåå âûñîêîì âêëàäå òÿ-

æåëûõ ãîìîëîãîâ â îñòàòî÷íûõ íåôòÿõ (Ïåòðîâà è äð., 1998).

Ïðè çàâîäíåíèè èçìåíåíèå ñîñòàâà íåôòè ìîæåò ïðî-

èñõîäèòü çà ñ÷åò ïðîöåññà ðàñòâîðåíèÿ â çàêà÷èâàåìîé

âîäå íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ íåôòè. Íàèáîëåå çàìåòíûå

èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â õîðîøî äðåíèðóåìûõ ó÷àñòêàõ
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ïëàñòà ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñ âûñîêèì âîäîíåô-

òÿíûì ôàêòîðîì. Ïðè ðàçðàáîòêå íà ðåæèìå èñòîùåíèÿ

èëè äîáû÷å ñëàáî îáâîäíåííîé íåôòè ýôôåêò ðàñòâîðå-

íèÿ íåçíà÷èòåëåí âñëåäñòâèå ìàëîãî îáúåìà êîíòàêòèðó-

þùåé ñ íåôòüþ âîäû. Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà âîäîðàñòâî-

ðèìûõ êîìïîíåíòîâ, âûäåëåííûõ ýêñòðàêöèåé âîäíûõ íà-

ñòîåâ òîâàðíûõ íåôòåé ÷åòûðåõ ÍÃÄÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

ïîêàçàëî, ÷òî ðàñòâîðèìîñòü êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 23

– 38 ìã/ë èëè 0,04 – 0,07% íà íåôòü. Îíè ïðåäñòàâëåíû

íèçêîìîëåêóëÿðíûìè àëêàíîâûìè óãëåâîäîðîäàìè è ãå-

òåðîàòîìíûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Íå ñëåäóåò èñêëþ÷àòü òàêæå âëèÿíèå íà ñîñòàâ íåôòåé

ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðîöåññû áèîäåãðàäàöèè

ñíà÷àëà ðàçâèâàþòñÿ íà ãðàíèöå ñ îïðåñíåííîé çîíîé, à ïî

ìåðå çàâîäíåíèÿ ïëàñòà ïðåñíîé âîäîé è ñíèæåíèè ìèíå-

ðàëèçàöèè ïëàñòîâîé âîäû ìîãóò ðàñïðîñòðàíèòüñÿ íà âñå

äðåíèðóåìûå îáëàñòè. Àíàëèç ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ àëêàíîâ â ñîñòàâå óãëåâîäîðîäîâ äîáûâàå-

ìûõ íåôòåé (Ïåòðîâà è äð., 2006) â äèíàìèêå ðàçðàáîòêè

ó÷àñòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè, îñíîâàííîé íà àê-

òèâàöèè ïëàñòîâîé ìèêðîôëîðû, äàåò óíèêàëüíóþ âîçìîæ-

íîñòü íå íà ìîäåëüíûõ îïûòàõ, à íà ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ

âûÿâèòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ íåôòåé ïðè äëèòåëüíîé çà-

êà÷êå â ïëàñòû âîäû áåç ïðîòèâîáàêòåðèàëüíîé îáðàáîòêè.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ ôðàêöèé ëåãêèõ è òÿæåëûõ

í-àëêàíîâ â íåôòÿõ: äîáûâàåìûõ è îñòàòî÷íûõ – , ïðè áèî-

äåãðàäàöèè – , ïðè îòëîæåíèè òâåðäûõ ïàðàôèíîâ – .

Ðèñ. 2. Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå àëêàíîâ â óãëåâî-

äîðîäíîì ñîñòàâå íåôòè: à – äî áèîäåãðàäàöèè, á – ïîñëå

áèîäåãðàäàöèè.

Èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â îáëàñòè

íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àëêàíîâ (Ðèñ. 2). Åñëè äî àêòèâàöèè

ìèêðîôëîðû ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ ïðåâûøàëî ñîäåðæà-

íèå èçîïðåíàíîâ, òî ÷åðåç ãîä ïîñëå ïðèìåíåíèÿ – ñòàëî

ìåíüøå (óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé ΣèçîÏ/ΣíÏ â 1,1 – 1,3 ðàçà

è Êi â 1,3 – 1,6 ðàçà). Ïàðàôèíîâûå óãëåâîäîðîäû íåðàç-

âåòâëåííîãî ñòðîåíèÿ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 12 äî

20 ïîòðåáëÿþòñÿ áàêòåðèÿìè ïðåæäå óãëåâîäîðîäîâ ýòî-

ãî ðÿäà ñ áîëüøèì ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà (çíà÷åíèÿ D

ñíèæàþòñÿ â 1,4 – 1,7 ðàçà). Ëåãêèå èçîïðåíîèäíûå óãëå-

âîäîðîäû ïîäâåðæåíû áèîäåãðàäàöèè â ìåíüøåé ñòåïå-

íè, ÷åì èõ íåðàçâåòâëåííûå ãîìîëîãè (çíà÷åíèÿ D ñíèæà-

þòñÿ â 1,1 – 1,2 ðàçà). Ïëàñòîâàÿ ìèêðîôëîðà ïðîÿâëÿåò

èçáèðàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ àëêàíîâûõ

óãëåâîäîðîäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ öèêëè÷åñêèìè óãëåâîäî-

ðîäàìè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ (çíà÷åíèÿ n
ô
 ñíè-

æàþòñÿ â 2,6 – 4 ðàçà).

Îñîáåííî ãëóáîêîå ïðåîáðàçîâàíèå íåôòåé ïðîèñõî-

äèò â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íåôòÿíîé

ñèñòåìû ïðè âûïàäåíèè òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ïðè èçìå-

íåíèè òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé â ïëàñòå (Ïåòðîâà è äð.,

2005). Íàáëþäàåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ ìåæ-

äó èçâëåêàåìîé è îñòàþùåéñÿ â ïëàñòå íåôòüþ. Îíî ïðî-

ÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè â îñòàòî÷íîé íåôòè ñîäåðæàíèÿ

ìàñëÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ. Â äîáûâàåìûõ íåôòÿõ íà òÿæå-

ëûå í-àëêàíû ïðèõîäèòñÿ ëèøü 20 – 24%. Â îñòàòî÷íûõ

íåôòÿõ èõ äîëÿ ñîîòâåòñòâóåò 69 – 74%.

Äàííûå ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðà-

ôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàòèâíûìè äëÿ

âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïëàñòå.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé

íèçêîìîëåêóëÿðíûõ í-ïàðàôèíîâ ñîñòàâà Ñ
13

-Ñ
15

 è èõ âû-

ñîêîìîëåêóëÿðíûõ ãîìîëîãîâ Ñ
25

-Ñ
27

 â îñòàòî÷íûõ è äî-

áûâàåìûõ íåôòÿõ. Åñëè îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå

îñòàþùåéñÿ â ïëàñòå íåôòè ñâÿçàíû ñ óìåíüøåíèåì ñî-

äåðæàíèÿ ëåãêèõ êîìïîíåíòîâ è íàêàïëèâàíèåì òÿæåëûõ

êîìïîíåíòîâ, òî â ñîñòàâå àëêàíîâ ñîõðàíÿåòñÿ çàêîíîìåð-

íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé ëåãêèõ è òÿæåëûõ ãîìîëî-

ãîâ. Ïðè áèîõèìè÷åñêîì îêèñëåíèè è îòëîæåíèè â ïëàñòå

òâåðäûõ ïàðàôèíîâ çàêîíîìåðíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ

íàðóøàåòñÿ. Ïðè áèîõèìè÷åñêîì îêèñëåíèè â íåôòè èñ-

÷åçàþò ñíà÷àëà ëåãêèå í-àëêàíû, à çàòåì òÿæåëûå ãîìîëî-

ãè. Â ñëó÷àå âûïàäåíèÿ â ïëàñòå òâåðäûõ ïàðàôèíîâ â îñ-

òàòî÷íûõ íåôòÿõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ

ôðàêöèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ.
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