
4 (32) 2009 43

Â.Ï. Ìîðîçîâ, Å.À.Êîçèíà, Ý.À.Êîðîëåâ, À.Í.Êîëü÷óãèí   Ëèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íåôòåíîñíûõ êîìïëåêñîâ...

Â.Ï. Ìîðîçîâ, Å.À.Êîçèíà, Ý.À.Êîðîëåâ, À.Í.Êîëü÷óãèí
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåñèòåò, Êàçàíü

Vladimir.Morozov@ksu.ru

ËÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÛÕ  ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ  ÏÀËÅÎÇÎß

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ôîðìèðîâàíèè êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä íà ðàçëè÷-
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îñíîâå àòëàñîâ ïîðîä îñíîâíûõ íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ Ïàëåîçîÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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Èäåÿ ñîçäàíèÿ àòëàñîâ ïîðîä îñíîâíûõ íåôòåíîñíûõ

ãîðèçîíòîâ Ïàëåîçîÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (Ðèñ. 1) (Ìî-

ðîçîâ, Êîçèíà 2007; Ìîðîçîâ è äð., 2008; Äàíèëîâà, 2009)

ïðèíàäëåæèò Ò.Å. Äàíèëîâîé è äèðåêòîðó ÎÎÎ

«ÖÑÌÐíåôòü» ïðè ÀÍ ÐÒ Þ.À.Âîëêîâó. Îñíîâíîé öåëüþ

ÿâëÿëîñü íå òîëüêî ñîçäàíèå àòëàñîâ, ïîêàçûâàþùèõ ðàç-

íîîáðàçèå ñòðóêòóð è òåêñòóð ïîðîä êàê êîëëåêòîðîâ íå-

ôòè ðàçëè÷íîé ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, íî òàêæå è ðàç-

ðàáîòêà ëèòîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ

ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ

íåôòè, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ îïòèìèçàöèè ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, âûáîðà ìåòîäèêè ðàöèîíàëü-

íîé íåôòåäîáû÷è.

Â äàííîé ñòàòüå ðå÷ü èä¸ò î êíèãàõ (Ìîðîçîâ, Êîçèíà

2007; Ìîðîçîâ è äð., 2008), â êîòîðûõ ðàçðàáîòàííû ìîäå-

ëè ôîðìèðîâàíèÿ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ êàðáîíàòíûõ

ïîðîä – èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ, îñíîâàííûå íà ñòðóê-

òóðíî-ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè èçâåñòíÿêîâ è õàðàêòåðà èõ

âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé ñ ó÷åòîì òåêòîíî-ôëþèäîäèíàìè-

÷åñêîãî ôàêòîðà ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè. Ïðîâåäå-

íî ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé, ÿâ-

ëÿþùèõñÿ íåôòåãàçîíîñíûìè êîìïëåêñàìè íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè èç øåñ-

òè íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ – ýéôåëüñêî-ôðàíñêèé

òåððèãåííûé, òóðíåéñêèé êàðáîíàòíûé è îêñêî-áàøêèðñ-

êèé êàðáîíàòíûé (Íåôòåãàçîíîñíîñòü …, 2007). Ïðîâåäå-

íî îïèñàíèå è àíàëèç êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé òóðíåéñêî-

ãî, âèçåéñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ. Àâ-

òîðû êíèã (Ìîðîçîâ, Êîçèíà 2007; Ìîðîçîâ è äð., 2008),íå

îãðàíè÷èëèñü «ïðîñòûì» îïèñàíèåì èçó÷åííûõ ðàçðå-

çîâ ñ âûäåëåíèåì ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, ïëîòíûõ ïîðîä è

ïîðîä-ôëþèäîóïîðîâ. Â èõ çàäà÷ó âõîäèëà ðåêîíñòðóê-

öèÿ ïàëåîóñëîâèé ñåäèìåíòîãåíåçà êàðáîíàòîâ â îáñòà-

íîâêàõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðñêèõ áàññåéíîâ, èõ ëèòî-

ãåíåçà, â òîì ÷èñëå âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, îáóñëîâëåí-

íûõ íàëîæåííûìè ïðîöåññàìè.

Èçó÷åíû êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä è èõ ôëþèäî-

íàñûùåííîñòü, ïðîâåäåíû ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé è ëèòî-

ãåíåòè÷åñêèé àíàëèçû. Ïîñëåäíèå ñòàëè îñíîâîé ðåêîíñò-

ðóêöèè ñõåìû ñåäèìåíòîãåíåçà êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ, ïðî-

öåññîâ èõ ëèòèôèêàöèè, âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé ìèíåðàëü-

íîãî ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è òåêñòóðû ïîðîä. Ïðè ýòîì èñ-

ïîëüçîâàí ñèñòåìíûé ïîäõîä ê èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åí-

íûõ äàííûõ.

Ïðîâåäåíèå ïîäîáíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà íà èñòî-

ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâå (Äìèòðèåâñêèé, 1998) íåîáõî-

äèìî äëÿ îöåíêè ôàêòîðîâ, ìåõàíèçìîâ è ñïîñîáîâ ñåäè-

ìåíòîãåíåçà è ëèòîãåíåçà êàðáîíàòîâ, âêëþ÷àÿ âûÿâëåíèå

óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðè-

öû êàðáîíàòíûõ ïîðîä è èõ íåôòåíàñûùåííîñòè.

Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà ïî-

çâîëèëî ñîçäàòü ñõåìû ñåäèìåíòîãåíåçà êàðáîíàòîâ. Êàð-

áîíàòû òóðíåéñêîãî è âèçåéñêîãî âåêîâ ôîðìèðîâàëè îò-

ëîæåíèÿ ìåëêîâîäíûõ øåëüôîâûõ ðàâíèí, îáðàçóÿ øèðî-

êèå ïîÿñà, ðàñïîëàãàþùèåñÿ ïàðàëëåëüíî áåðåãîâîé ëè-

íèè. Ïîýòîìó ïðè ñòðàòèôèêàöèè òàêèõ îòëîæåíèé ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü êàê ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêóþ òèïèçàöèþ

èçâåñòíÿêîâ, òàê è äàííûå ÃÈÑ. Êàðáîíàòû ñåðïóõîâñêîãî

è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ íàêàïëèâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî

âûøå áàçèñà âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ è íà çíà÷èòåëüíîì

óäàëåíèè îò áåðåãîâîé ëèíèè. Ïðè ýòîì âñëåäñòâèå âûñî-

êîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôîðìèðîâàëèñü áà-

ðîâûå îòëîæåíèÿ, ñëîæåííûå áèîêëàñòîâî-çîîãåííûìè

êàðáîíàòíûìè îñàäêàìè, ëèòèôèêàöèÿ êîòîðûõ îñóùåñòâ-

ëÿëàñü ïðè èõ âûõîäå èç-ïîä óðîâíÿ ìîðÿ. Áëàãîäàðÿ òà-

êîé ëèòèôèêàöèè â ñóáàýðàëüíûõ óñëîâèÿõ è ãèïåðãåíåçó

øëî îáðàçîâàíèå ïðîäóêòîâ èõ ðàçðóøåíèÿ – ëèòîêëàñòî-

âûõ (îáëîìî÷íûõ) êàðáîíàòîâ. Ïîýòîìó îáëàñòü ñåäèìåí-

òîãåíåçà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé àðõèïåëàã. Ìåæäó îñòðîâà-

ìè øëî íàêîïëåíèå ïåëèòîìîðôíûõ êàðáîíàòíûõ èëîâ. Â

áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ óñëîâèÿõ, íèæå áà-

çèñà âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ôîðìèðî-

âàëèñü áèîêëàñòîâî-çîîãåííûå è ïåëèòî-

ìîðôíûå êàðáîíàòíûå îñàäêè. Â ñèëó

íåâûäåðæàííîñòè òèïîâ îñàäêîâ ïî ëà-

òåðàëè ñòðàòèôèêàöèÿ îòëîæåíèé ñåðïó-

õîâñêîãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ äî ãîðè-

çîíòîâ íà ïðàêòèêå ïî ëèòîëîãè÷åñêèì

ïðèçíàêàì è äàííûì ÃÈÑ íå äåëàåòñÿ. Ðèñ. 1.

Ðèñ. 2. Ôîòîãðàôèè øëèôîâ. Êàðáîíàòíûå ïîðîäû-êîëëåê-

òîðû ñ ðàâíîìåðíîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ. Óâåëè÷åíèå 20x.

Íèêîëè ñêðåùåíû. a – âûùåëà÷èâàíèå â áèîêëàñòîâî-çîîãåí-

íîì èçâåñòíÿêå, Áàøêèðñêèé ÿðóñ, Äåìêèíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèå; b – âòîðè÷íûé äîëîìèò, Òóëüñêèé ãîðèçîíò, Îíáèéñêîå

ìåñòîðîæäåíèå.
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Ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå èçìåíåíèÿ êàðáîíàòîâ, ñâÿ-

çàííûå ñ ôîíîâûì ëèòîãåíåçîì, çàêëþ÷àþòñÿ â: óïëîòíå-

íèè; îòòîêå ñåäèìåíòîãåííûõ âîä; ïåðåêðèñòàëëèçàöèè;

êàëüöèòèçàöèè, âêëþ÷àÿ çàïîëíåíèå êàëüöèòîì ïóñòîò;

ôîðìèðîâàíèè çåðåí è àãðåãàòîâ ïèðèòà; îêðåìíåíèè

íàèáîëåå êðóïíûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ èçâåñòíÿêîâ,

èìåþùèõ çîîãåííóþ ïðèðîäó; ïîÿâëåíèè ñòèëîëèòîâ.

Íåâûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ èçìåíåíèé, îáóñëîâëåí-

íàÿ ìàëîé ñêîðîñòüþ ïîãðóæåíèÿ, ïðåäîïðåäåëÿåò îòòîê

çàõîðîíåííûõ âîä ïðåèìóùåñòâåííî ïî íàïëàñòîâàíèþ

ïîðîä è ÷åðåç áîëåå ïðîíèöàåìûå èõ òèïû. Ïîýòîìó,

âñëåäñòâèå ìèãðàöèè ôëþèäà ïî ëàòåðàëè, òàêèå èçìåíå-

íèÿ ïîðîä ñëàáû ïî ñðàâíåíèþ ñ âòîðè÷íûìè èçìåíåíè-

ÿìè íàëîæåííîãî õàðàêòåðà.

Äðóãîé òèï ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ èçìåíåíèé – âòî-

ðè÷íûå èçìåíåíèÿ. Èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè

íå ÿâëÿþòñÿ èçîõèìè÷åñêèìè, êàê ïðè ôîíîâîì ëèòîãå-

íåçå. Ïðè èõ ðåàëèçàöèè ïðîèñõîäÿò âåñüìà ñóùåñòâåí-

íûå èçìåíåíèÿ, êàê ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, òàê è ñòðóê-

òóðíî-òåêñòóðíûõ îñîáåííîñòåé ïîðîä, ÷òî îáóñëîâëåíî

ìèãðàöèåé ôëþèäîâ. Â îñíîâó îòíåñåíèÿ òåõ èëè èíûõ

âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé ê îïðåäåëåííîé ãåîôëþèäíîé ñòà-

äèè ðàçâèòèÿ áàññåéíîâ ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ ïîëîæåíû

ìîðôîëîãèÿ âòîðè÷íî èçìåíåííûõ ïîðîä, ïðîñòðàíñòâåí-

íàÿ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ è òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèóðî-

÷åííîñòü, âûäåðæàííîñòü â ïðîñòðàíñòâå, èñòî÷íèê ôëþ-

èäîâ, âûçûâàþùèõ èçìåíåíèÿ.

Âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ýëèçèîííîé ñòà-

äèåé ðåàëèçóþòñÿ â óñëîâèÿõ äèíàìîòåðìàëüíîé àêòèâè-

çàöèè (Îñàäî÷íûå áàññåéíû …, 2004). Îñíîâíûì ôàêòî-

ðîì òàêèõ èçìåíåíèé ñ÷èòàåòñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì.

Ïîñëåäíèé, îïðåäåëÿåìûé àñòåíîñôåðíîé êîíâåêöèåé,

ñïîñîáñòâóåò ðàçîãðåâó îñàäî÷íûõ òîëù è äîïîëíèòåëü-

íîìó îòæèìó ôëþèäîâ èç íèõ (Àðòþøêîâ, 1993). Ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ îòæèìîì ôëþèäîâ ïðè ôîíîâîì ëèòîãåíåçå, åãî

èíòåíñèâíîñòü òàêîâà, ÷òî ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ è âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ïîðîä. «Îêíàìè» òàêîé ðàç-

ãðóçêè ñëóæàò àíòèêëèíàëüíûå ïîäíÿòèÿ (Ôàéô è äð., 1981).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðèñóòñòâèå ñðåäè

êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ñôîð-

ìèðîâàâøèõñÿ çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî îòëîæåíèÿ ìàòåðè-

àëà, ïîðîä ñ âûñîêèìè åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûìè ñâîé-

ñòâàìè íå îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì â íèõ ïóñòîòíîñòè ñå-

äèìåíòîãåííîé ïðèðîäû. Âûñîêàÿ ïóñòîòíîñòü ìàòðèöû

èçó÷åííûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ ïðîÿâëåíè-

åì â íèõ âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, òàêèõ êàê âûùåëà÷èâàíèå

è äîëîìèòèçàöèÿ (Ðèñ. 2). Îäíàêî ðàçâèòèå âûùåëà÷èâà-

íèÿ, òàêæå êàê è äîëîìèòèçàöèè, íå ïîâñåìåñòíî. Ïîñëå-

äíåå îïðåäåëÿåòñÿ òåêòîíî-ôëþèäîäèíàìè÷åñêèì è ëè-

òîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ôàêòîðàìè.

Àíàëèç ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íå-

ôòè ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ ðàçìåùåíèå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå

êîíòðîëèðóåòñÿ òåêòîíè÷åñêèì ôàêòîðîì. Îí è ñâÿçàí-

íûé ñ íèì ôëþèäîäèíàìè÷åñêèé ôàêòîð (Ñîêîëîâ, 2001)

îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ãåíåðàöèþ âîäîíåôòÿíûõ ôëþè-

äîâ, ïóòè èõ ìèãðàöèè, àêêóìóëÿöèþ. Íàçâàííûå ôàêòî-

ðû «îòâåòñòâåííû» òàêæå çà ôîðìèðîâàíèå âòîðè÷íûõ

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ êàðáîíàòîâ. Õàðàêòåð òåêòîíè÷åñ-

êîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà âëèÿåò òàêæå íà òåïëîâîé ðåæèì

áàññåéíà ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ (Àðòþøêîâ, 1993), êîòîðûé

ìîæåò ìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè. Ñîâðåìåííûé òåïëîâîé ðå-

æèì ðåãèîíà, ïî-âèäèìîìó, óíàñëåäîâàí îò âðåìåíè ôîð-

ìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ïîñêîëüêó íà îïðåäå-

ëåííóþ åãî ñâÿçü ñ ïëîòíîñòüþ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óêà-

çûâàþò ôàêòè÷åñêèå äàííûå.

Ðîëü òåêòîíî-ôëþèäîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòîðà â ôîðìè-

ðîâàíèè âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé èçâåñòíÿêîâ, ïðåæäå âñåãî,

âûùåëà÷èâàíèÿ è äîëîìèòèçàöèè, è, ñîîòâåòñòâåííî, â ôîð-

ìèðîâàíèè âûñîêèõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ êàðáîíàòíûõ

ïîðîä ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì ïîëîæåíèÿì: òåêòîíè÷åñêèé

ôàêòîð îáóñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ

ñòðóêòóð, ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ è çàëåæè

íåôòè; â ïðåäåëàõ ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð íàèáîëåå èí-

òåíñèâíî ðåàëèçóþòñÿ âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ ïîðîä; íàè-

áîëüøèé òîê ôëþèäîâ, ïðèâîäÿùèé ê ñóùåñòâåííûì âòî-

ðè÷íûì èçìåíåíèÿì ïîðîä íà ýëèçèîííîé ñòàäèè ðàçâè-

òèÿ áàññåéíîâ ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç

áîëåå âûñîêîàìïëèòóäíûå ñòðóêòóðû.

Èçâåñòíî, ÷òî òåêòîíè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíà ÿâëÿåò-

ñÿ ñòàäèéíûì. Íà êàæäîé ñòàäèè ïðîèñõîäÿò îïðåäåëåí-

íûå èçìåíåíèÿ êàðáîíàòîâ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôàöè-

àëüíîé èçìåí÷èâîñòè îòëîæåíèé, èõ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà, ñîîòíîøåíèé ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ, ïåðåðûâîâ â îñàä-

êîíàêîïëåíèè â èñòîðèè ðåãèîíà ìîæíî âûäåëèòü: ïàëåî-

ïëàòôîðìåííûé ðåçîíàíñíûé (PR
2
-T

1
) è íåîïëàòôîðìåí-

íûé àâòîíîìíûé (T-Q) ýòàïû (Ôàíåðîçîéñêèå îñàäî÷íûå

…, 2000). Ñ ïåðâûì ñâÿçàíû ôîðìèðîâàíèå îñàäî÷íûõ

ôîðìàöèé è ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññîâ ôîíîâîãî ëèòîãåíåçà,

ñî âòîðûì – ïðîöåññû íåôòåíàêîïëåíèÿ è âòîðè÷íûå èç-

ìåíåíèÿ ïîðîä. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññîâ íåô-

òåíàêîïëåíèÿ è âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé ïîðîä, îáóñëîâëåí-

íûõ ýëèçèîííîé ñòàäèåé â óñëîâèÿõ äèíàìîòåðìàëüíîé

àêòèâèçàöèè, îïðåäåëÿåòñÿ ïîäúåìîì óðîâíÿ àñòåíîñôå-

ðû âñëåäñòâèå ïðèõîäà ïëþìà èç íèæíåé ìàíòèè è êîí-

äóêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà (Èçîòîâ, 2001).

Ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ôàêòîð â ôîðìèðîâàíèè

âòîðè÷íîé ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä è ó÷àñòêîâ åå ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè

ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî: êàðáîíàòíûå ïîðîäû ïåðåêðûâà-

þòñÿ ïîðîäàìè-ôëþèäîóïîðàìè; â ðàçðåçå êàðáîíàòíûõ

ïîðîä ïðèñóòñòâóþò èçâåñòíÿêè ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-

ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ; ñðåäè êàðáîíàòíûõ ïîðîä íàèáîëåå

âûñîêèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò áèîêëà-

ñòîâî-çîîãåííûå èçâåñòíÿêè, êîòîðûå ïîäâåðæåíû ïðîöåñ-

ñàì âûùåëà÷èâàíèÿ, êðàéíå ðåäêî âòîðè÷íûå äîëîìèòû;

íåôòÿíûå çàëåæè â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ îáðàçóþò ëèáî

ìàññèâíûå ëèòîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíûå, ëèáî ïëàñòîâûå

òåëà â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ

òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ èçâåñòíÿêîâ

è äðóãèõ ïîðîä.

Ïî íàøèì äàííûì, âåðòèêàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü çà-

ëåæåé íåôòè â èçâåñòíÿêàõ îáóñëîâëåíà íå ñòîëüêî íåî-

äíîðîäíîñòüþ ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîé òîëùè, ïîñêîëüêó êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà íåèçìåíåííûõ âòîðè÷íûìè ïðîöåñ-

ñàìè èçâåñòíÿêîâ ëþáûõ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ

äîâîëüíî áëèçêè è õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàëûìè âåëè÷èíàìè,

ñêîëüêî ðåàëèçàöèåé â îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè-

÷åñêèõ òèïàõ èçâåñòíÿêîâ ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïî-

ýòîìó ðàçâèòèå ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ â áoëüøåé ìåðå

îïðåäåëÿåò íåîäíîðîäíîñòü ðàçðåçà ïî êîëëåêòîðñêèì

ñâîéñòâàì, ÷åì íåîäíîðîäíîå ñëîæåíèå òîëùè ðàçëè÷íû-

ìè òèïàìè èçâåñòíÿêîâ.
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Ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé òåîðèè ôîð-

ìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ñ÷èòàåòñÿ âîñõî-

äÿùèé òîê ôëþèäîâ, ÷òî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ýëèçèîííîé ñòàäè-

åé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ áàññåéíîâ ïîðîäîîáðà-

çîâàíèÿ (Êàðöåâ, Âàãèí è äð., 1986). Äàííîå ïîëîæåíèå

òåîðèè ïîëó÷èëî ñâîå ðàçâèòèå â òðóäàõ Á.À.Ñîêîëîâà (Ñî-

êîëîâ, 2001) è äðóãèõ, ñîçäàâøèõ ôëþèäîäèíàìè÷åñêóþ

ìîäåëü íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ.

Îäíàêî â ðàìêàõ îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé òåîðèè è

ôëþèäîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ íå-

âûÿñíåííûì èëè âåñüìà ñëàáî èçó÷åííûì ñëåäóåò ïðè-

çíàòü âîïðîñ î ñïîñîáàõ ôîðìèðîâàíèÿ âòîðè÷íîé ïóñ-

òîòíîñòè â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Âàæíîñòü ðåøåíèÿ ýòîé

çàäà÷è íîñèò íå òîëüêî íàó÷íûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ïî-

íèìàíèå ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ è ôàêòîðîâ, èõ îïðåäåëÿþùèõ, ïîçâîëÿåò äå-

ëàòü è ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû, ñâÿçàííûå êàê ñ ðåãèîíàëü-

íûì, òàê è ëîêàëüíûì ïðîãíîçàìè ðàñïðîñòðàíåííîñòè

âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé ïîðîä, ïðèâîäÿùèõ ê ôîðìèðîâà-

íèþ â íèõ âòîðè÷íîé ïóñòîòíîñòè ìàòðèöû.

Îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàáîòå êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, â îòëè÷èå îò òåð-

ðèãåííûõ êîëëåêòîðîâ, åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûå ñâîé-

ñòâà êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòàäèÿõ

ñåäèìåíòîãåíåçà-êàòàãåíåçà, ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî êàð-

áîíàòîâ èìååò «çíà÷èòåëüíî áîëåå ïîëèãåííûé õàðàêòåð».

Â ðàáîòàõ äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìíîãèå êàðáîíàòû, ðàññìàò-

ðèâàåìûå â êà÷åñòâå êîëëåêòîðîâ, îáëàäàþò âòîðè÷íîé

ïóñòîòíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé âûùåëà÷èâàíèåì è äîëî-

ìèòèçàöèåé.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî âûÿâëåíèå òåõ èëè èíûõ âòîðè÷-

íûõ èçìåíåíèé, îïðåäåëÿþùèõ êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà

êàðáîíàòíûõ ïîðîä, íå âûçûâàåò ñåðüåçíûõ çàòðóäíåíèé.

Ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ðîëè è ìåñòà òàêèõ ïðîöåññîâ

êàê âûùåëà÷èâàíèå è äîëîìèòèçàöèÿ â ôîðìèðîâàíèè ïó-

ñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ. Ïîñëåäíåå áåç âûÿâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ ôîðìè-

ðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä è ôàê-

òîðîâ, èõ îïðåäåëÿþùèõ, ñëåäóåò ïðèçíàòü íåâîçìîæíûì.

Àíàëèç èçëîæåííîãî â ðàáîòàõ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèà-

ëà ïîçâîëèë ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä ïîëîæåíèé, íà îñíîâå

êîòîðûõ áûëà ñîçäàíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ êàâåðíîç-

íîñòè èçâåñòíÿêîâ ïðîìûøëåííûõ çàëåæåé íåôòè. Îñíîâ-

íûå åå ïîëîæåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì: 1) ñóùåñòâîâà-

íèå àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ ïîäíÿ-

òèÿ III-IV ïîðÿäêà, è íàëè÷èå íàä èçâåñòíÿêàìè òîëùè ïî-

ðîä-ôëþèäîóïîðîâ; 2) íàëè÷èå ïîëèêîìïîíåíòíûõ ïî

ñîñòàâó èçâåñòíÿêîâ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ áèîêëàñòîâî-çîî-

ãåííûå èçâåñòíÿêè; 3) çàïîëíåíèå ëîâóøêè âîäîíåôòÿíûì

ôëþèäîì, âòîðè÷íàÿ ìèãðàöèÿ êîòîðîãî ïðèâîäèò ê åãî

ôàçîâîìó ðàçäåëåíèþ è íåôòåíàêîïëåíèþ, ãåíåðèðóåò

óãëåêèñëîòó è îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû; 4) âûùåëà÷èâàíèå

÷àñòè ìèêðèòà, öåìåíòèðóþùåãî îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè

áèîêëàñòîâî-çîîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, è âûíîñ ðàñòâîðåí-

íûõ êîìïîíåíò çà ïðåäåëû çàëåæåé; 5) ìåñòîì ïðåèìóùå-

ñòâåííîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ èçâåñò-

íÿêîâ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âûñîêîàìïëèòóäíûå ïîäíÿòèÿ –

èõ ñâîäîâûå ÷àñòè, ìåíüøå – êðûëüÿ.

Íàçâàííûå ïîëîæåíèÿ ðåàëèçóþòñÿ âñëåäñòâèå áëàãî-

ïðèÿòíîãî ñî÷åòàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî è ëèòîëîãî-ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêîãî ôàêòîðîâ, à òàêæå âûùåëà÷èâàíèÿ. Ñëåäóåò

ïðèçíàòü òî, ÷òî ñî÷åòàíèå äâóõ ïåðâûõ èç íàçâàííûõ ïî-

ëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì ëèøü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

íåïðîìûøëåííûõ çàëåæåé, êîëëåêòîðû êîòîðûõ îòíîñÿò-

ñÿ ê ïîðîâûì. Òàêîé òèï ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà èçâåñòíÿêîâ ñôîðìèðîâàí â ðåçóëüòàòå ñåäèìåíòîãå-

íåçà-êàòàãåíåçà ïîðîä è íå çàòðîíóò ïðîöåññàìè âûùåëà-

÷èâàíèÿ.

Òðåòüå-ïÿòîå ïîëîæåíèÿ, ïîêàçûâàþùèå âîçìîæíîñòü

ôîðìèðîâàíèÿ âòîðè÷íîé ïóñòîòíîñòè (êàâåðíîçíîñòè) â

èçâåñòíÿêàõ, ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè, îáúÿñíÿþùèìè ôîð-

ìèðîâàíèå ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ èçâåñòíÿêîâ. Â èõ îñíîâó ïîëîæåí ôàêòè÷åñêèé

ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé ïðè ïðîâåäåíèè ñîáñòâåííûõ èñ-

ñëåäîâàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé

àíàëèç êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ïîçâîëèë îñóùåñòâèòü

ðåêîíñòðóêöèþ ïðîöåññîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-

ùèõ ñåäèìåíòîãåíåç, ôîíîâûé ëèòîãåíåç è âòîðè÷íûå èç-

ìåíåíèÿ íàëîæåííîãî õàðàêòåðà, îáóñëîâëåííûå ìåíÿþ-

ùèìñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ãåîôëþèäíûì ðåæè-

ìîì áàññåéíà ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ. Ýòî ïîòðåáîâàëî «ïî-

ñòåïåííîãî (ïîýòàïíîãî) ñíÿòèÿ ñ êàðáîíàòîâ òîé íàãðóç-

êè», êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà èõ ïîñòñåäèìåíòàöèîííûìè èç-

ìåíåíèÿìè.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû áëàãîäàðÿ èñïîëüçî-

âàíèþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê èçó÷àåìûì îáúåêòàì, êîòî-

ðûé ðàññìàòðèâàåò èõ êàê ðàçâèâàþùèåñÿ âî âðåìåíè è

ïðîñòðàíñòâå. Ïîýòîìó â ðàáîòå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñòîðè-

êî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíû òàêæå îñ-

íîâíûå ïîëîæåíèÿ ñìåæíûõ è ðîäñòâåííûõ äèñöèïëèí –

ëèòîëîãèè íåôòåãàçîíîñíûõ òîëù, ãåîôëþèäîäèíàìèêè,

ãåîäèíàìèêè, ãèäðîãåîëîãèè, òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ íå-
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V.P. Morozov, E.A. Kozina, E.A. Korolev, A.N. Koluchigin.

Lithologic researches of  Paleozoic oil horizons of Tatarstan

Republic

Modern view on the reservoir properties formation of rocks at

different stages of the lithogenesis has been described in the paper.

Also formation models of the voids structure and fluid saturation

have been described on basis of rock atlases of main Paleozoic oil

horizons of Tatarstan Republic.

Keywords: basic oil horizons, lithologic researches.
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