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ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ  ÇÀÄÀ×  ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÊÈ  È
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
Ñ  ÏÎÌÎÙÜÞ  ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ  ÑÈÑÒÅÌ

Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ãåîëîãèè òåððèòîðèé è ìîíèòî-

ðèíãà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: MapInfo, âðåìåííîé ðàçðåç, Ãåîëèíê, ArcView 3.2, íàêîïëåííàÿ è òåêóùàÿ äîáû÷à, ðàçðà-

áîòêà, òî÷å÷íûé ãðèä, ñóììàðíàÿ êàðòà òîëùèí.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì ðàáîòàì,

ïðè îáîñíîâàíèè ïðîåêòíîé ñêâàæèíû, íàïðèìåð, ïðè

ïåðåñòðîåíèè ñòðóêòóðíûõ êàðò, èñïîëüçóÿ äàííûå ãëó-

áîêîãî áóðåíèÿ è âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû â ëþ-

áîì ðàñòðîâîì ôîðìàòå, sgy-ôàéëû è, èìåÿ â íàëè÷èè

MapInfo, íåòðóäíî îáëåã÷èòü ðàáîòó ñ ïîìîùüþ èíñòðó-

ìåíòà Ãåîëèíê.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàþòñÿ ýëåìåíòû ïðèâÿçêè: âîññòàíàâ-

ëèâàþò øàã ïèêåòàæà ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, åãî íà÷à-

ëî, òî÷êè ïîâîðîòà è êîíåö. Äàëåå, ñ ó÷åòîì òî÷åê èçëî-

ìîâ è äëèíû ïðîôèëÿ, ïîäãîòàâëèâàþòñÿ íàðåçêè âðåìåí-

íîãî ðàçðåçà â âèäå, äîïóñòèì JPG. Äàëåå, êàæäîìó ôðàã-

ìåíòó ðàçðåçà çàäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèâÿçêà ñ ó÷å-

òîì ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíû, íàïðèìåð, îòðàæàþùàÿ

ãðàíèöà «Ó». Ïðè «ïðèâÿçî÷íûõ» ðàáîòàõ ó÷èòûâàþòñÿ

óãëû íàêëîíà ðàñòðà ïî îòíîøåíèþ ê ëèíèè ñåéñìè÷åñ-

êîãî ïðîôèëÿ.

 Â èòîãå ïîëó÷àþò âðåìåííîé ðàçðåç êàê áû «íàòÿíó-

òûé» íà ëèíèþ ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è îí ïðåäñòàâëåí

â ïðîñòðàíñòâåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (Ðèñ. 2). À êàæäûé

ôðàãìåíò åãî ñâÿçàí ñ èíñòðóìåíòîì Ãåîëèíê, êîòîðûé

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê URL èëè ôàéëó, è àññîöèè-

ðóåòñÿ ñ àêòèâíûì îáúåêòîì (âûçûâàåòñÿ ùåë÷êîì ïî

îáúåêòó èëè åãî ïîäïèñè). Ïðèìå÷àíèå: äàííûé èíñòðó-

ìåíò ïðèìåíèì ê îêíó Êàðòû, ñîäåðæàùåìó, ïî êðàéíåé

ìåðå, îäèí àêòèâíûé ñëîé. Ñëîé ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì, åñëè

îí âûáèðàåìûé è ðåäàêòèðóåìûé è ñîäåðæèò àêòèâíûå

îáúåêòû, ñ êîòîðûìè àññîöèèðîâàíû ôàéëû.

Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Ãåîëèíê ïðèìåíèìî ê

îêíó ñïèñêà. Åñëè ïîëå ñïèñêà ñîäåðæèò ññûëêè Ãåîëèíêà

(URL èëè ôàéëà), òî òåêñò â ýòîì ïîëå áóäåò ïîä÷åðêíóò è

èíñòðóìåíò Ãåîëèíê áóäåò äîñòóïåí. (Ðèñ. 1).

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âûäåëåí òåìàòè÷åñêèé, ðàñòðîâûé,

êîñìåòè÷åñêèé ñëîé èëè ñëîé ïîâåðõíîñòè, òî êíîïêà Ãåî-

ëèíê íå äîñòóïíà.

Ïîñòðîåíèå êàðò ðàçðàáîòîê. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íà-
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Åâãåíèÿ Åâãåíüåâíà Àíäðååâà
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè áàç äàííûõ è

èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èñïîëü-

çîâàíèå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå èíôîð-

ìàöèîííî-àðõèâíîé ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-31-65.

R.R.Ganiev, E.E. Andreeva, R.I. Gainutdinov, Î.N. Zhibrik,

S.E. Valeeva. New Web-technologies for information archive

(KIA) development.

Functional mission of system the Corporate information archive

(KIA) is storage of various formats of the initial geologic-field

information. Use of Web-technologies allows to deduce work with

archival materials on higher technological level and to provide access

to them to all interested persons.

Keywords: Corporate information archive (KIA), programming

language Java, Web-technologies, Web-client, PostgreSQL, browser

Internet Explorer.
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Ðóñòåì Èëüãèçàðîâè÷ Ãàéíóòäèíîâ
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâ-

êè áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: àíàëèòèêà â îáëàñòè áàç äàííûõ, à òàêæå ðàç-

ðàáîòêà áèçíåñ ïðîöåññà íà ETL (Extract Transform Load)

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòà IBM Datastage 8.1. Ïðåäìåò-

íàÿ îáëàñòü ðàçëè÷íàÿ: ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ, ñòðîè-

òåëüíàÿ, ôèíàíñîâàÿ.

Îëüãà Íèêîëàåâíà Æèáðèê
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-

íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì íà Java6 ñ èñïîëüçîâàíèåì SDK,

J2EE, Swing, JSF, JSP, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-àðõèâíîé

ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.
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êîïëåííîé ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè òåêó-

ùåé (ãîäîâîé, è ò.ä.) äîáû÷è íåôòè,

âîäû è æèäêîñòè ïî ðÿäàì ñêâàæèí äî-

ñòàòî÷íî ïðîñòà.

Íàêîïëåííàÿ è òåêóùàÿ äîáû÷à ÿâ-

ëÿåòñÿ ñóììîé êîëè÷åñòâ äîáûòîé íå-

ôòè, âîäû, æèäêîñòè îòäåëüíûõ ñêâà-

æèí, âõîäÿùèõ â ïîäíÿòèÿ èëè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Íàèáîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåò-

ñÿ ðàñïðåäåëåíèå äîáû÷è íåôòè, æèä-

êîñòè ìåæäó ïëàñòàìè ìíîãîïëàñòîâî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè èõ ñîâìåñòíîé

ýêñïëóàòàöèè îäíîé ñèñòåìîé ñêâà-

æèí. Ïðè âûïîëíåíèè ýòîé ðàáîòû ñíà-

÷àëà âûäåëÿþòñÿ ñêâàæèíû, â êîòîðûõ

ðàáîòàåò òîëüêî îäèí ïëàñò. Îñòàëüíàÿ

äîáû÷à ðàñïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò ïðèíÿòîãî ìåòîäà. Êàðòû òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè ñîñòàâëÿþòñÿ

íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè ïî êàæäîìó ýê-

ñïëóàòàöèîííîìó îáúåêòó. Ïî ìåñòî-

ðîæäåíèÿì, íà êîòîðûõ çàêîí÷åíî áó-

ðåíèå îñíîâíîãî ôîíäà ñêâàæèí, êàð-

òû ñîñòàâëÿþòñÿ äâàæ-

äû â ãîä: ïî ñîñòîÿíèþ

íà 1 ÿíâàðÿ è 1 èþëÿ; ïî

ìåñòîðîæäåíèÿì, íàõî-

äÿùèìñÿ â ñòàäèè ðàç-

áóðèâàíèÿ, êàðòû ñîçäà-

þò êàæäûé êâàðòàë.

Êàðòû òåêóùåãî ñî-

ñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè âû-

ïîëíÿþòñÿ íà îñíîâå

êàðòû íà÷àëüíûõ èëè òå-

êóùèõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí. Äàííûå áå-

ðóòñÿ èç åæåìåñÿ÷íûõ

îò÷åòîâ ïî äîáû÷å íå-

ôòè è çàêà÷êå âîäû, â

ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâè-

ÿõ, òî åñòü äîáû÷à æèä-

êîñòè â ò/ñóò., çàêà÷êà

âîäû â ì3/ñóò. Ìàñøòàá

äèàãðàìì ëèíåéíûé è

ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì

Ðèñ. 3.

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 2.
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R.R. Ganiev, G.A. Anisimov. Performance of some problems

of geological prospecting and monitoring of working out of

deposits by means of geoinformation systems.

In article possibilities of realization of some problems are shown

at studying of geology of territories and monitoring of working out

of deposits.

Keywords: MapInfo, a time cut, the Geolink, ArcView 3.2, the

saved up and current extraction, working out, dot grid, a total card

of thickness.
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Ãóðèé Àðñåíòüåâè÷ Àíèñèìîâ
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè è ñîïðîâîæäå-

íèÿ ïðîãðàìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è ñåòîäû äåøèôðèðîâàíèÿ êîñ-

ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Çåìëè.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-59-65, 298-16-17.

äëÿ äîáû÷è æèäêîñòè è çàêà÷êè âîäû. Âûáðàííûé ìàñø-

òàá îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèòñÿ â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ êàð-

òû: 1 ñì ðàäèóñà = ò/ñóò;… ì3/ñóò. Îáâîäíåííîñòü ñêâà-

æèí (âåñîâîé ïðîöåíò âîäû) ïîêàçûâàåòñÿ â âèäå ñåêòîðà

íà êðóãîâûõ äèàãðàììàõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Óãîë ñåê-

òîðà íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ, δ =Q
â
 / Q

æ
, ãäå Q

â
 , Q

æ
 –

äîáû÷à âîäû, æèäêîñòè. Óãîë îòêëàäûâàåòñÿ òîëüêî îò ïî-

ëîæèòåëüíîé âåðòèêàëüíîé îñè ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé

ñòðåëêè. Èëè 1 % ðàâåí 3,6 ãðàäóñàì. Ñïîñîá ýêñïëóàòà-

öèè èçîáðàæàåòñÿ øòðèõîâêîé èëè ðàñêðàñêîé êðóãîâûõ

äèàãðàìì. Ïðè ðàñêðàñêå êàðòû íåôòü ïðèíÿòî ïîêàçû-

âàòü êîðè÷íåâûì òîíîì, äîáûâàåìóþ âîäó – çåëåíûì,

çàêà÷èâàåìóþ – ãîëóáûì. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ

äàííûõ íà êàðòå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ïðè÷èíû îáâîäíåíèÿ

ñêâàæèí. Òîãäà ïëàñòîâàÿ (ïîäîøâåííàÿ è çàêîíòóðíàÿ)

âîäà èçîáðàæàåòñÿ çåëåíûì öâåòîì, çàêà÷èâàåìàÿ – ãîëó-

áûì, à «ïîñòîðîííÿÿ» (òåõíè÷åñêàÿ) – ðîçîâûì.

Ôîíä ñêâàæèí ýêñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà ïîêàçûâà-

åòñÿ ñ ðàçáèâêîé ïî îñíîâíûì êàòåãîðèÿì. Èç ÷èñëà ïðî-

åêòíûõ ñêâàæèí îáÿçàòåëüíî âûäåëÿþòñÿ ïðîåêòíûå ñêâà-

æèíû òåêóùåãî ãîäà (çàêðàøèâàþòñÿ êðàñíûì öâåòîì) è

íàìå÷åííûå ê áóðåíèþ â ñëåäóþùåì ãîäó (çàêðàøèâàþò-

ñÿ ðîçîâûì öâåòîì). Ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû äîëæíû áûòü

ïîäðàçäåëåíû íà ïðîáóðåííûå è íàõîäÿùèåñÿ â áóðåíèè.

Íà êàðòå íåîáõîäèìî òàêæå ïîêàçàòü ïüåçîìåòðè÷åñêèå è

êîíòðîëüíûå ñêâàæèíû. Ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îáî-

çíà÷àþòñÿ â âèäå ÷åðòû, íàïðàâëåíèå êîòîðîé íà êàðòå ïî

àçèìóòó äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ôàêòè÷åñêîìó (ïðîåêò-

íîìó) íàïðàâëåíèþ. Íà êàðòàõ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðà-

áîòêè òàêæå äîëæíû áûòü íàíåñåíû ëèíèè âûêëèíèâàíèÿ

ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà è ïîëîæåíèå íà÷àëüíûõ, à ïî

âîçìîæíîñòè è ïðåäïîëàãàåìûõ, òåêóùèõ êîíòóðîâ íåô-

òåíîñíîñòè è ãàçîíîñíîñòè. Â ñâÿçè ñ äîñòàòî÷íîé çàãðó-

æåííîñòüþ êàðòû íàíåñåíèå íà íåå êàêîé-ëèáî äîïîëíè-

òåëüíîé èíôîðìàöèè, êðîìå ïåðå÷èñëåííîé âûøå, íå

ðåêîìåíäóåòñÿ.

Äëÿ öåëåé àíàëèçà ðàçðàáîòêè, ïîìèìî êàðòû òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè, íåîáõîäèìî èìåòü òàêæå

êàðòó íàêîïëåííûõ îòáîðîâ æèäêîñòè è íàêîïëåííîé çà-

êà÷êè âîäû – êàðòó ðàçðàáîòêè. Êàðòû ðàçðàáîòêè îáû÷-

íî ñîñòàâëÿþòñÿ ðàç â ãîä ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ.

Ýòè êàðòû ñòðîÿòñÿ ïî òîìó æå òèïó, ÷òî è êàðòû òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè, òîëüêî íà êðóãîâûõ äèàã-

ðàììàõ èçîáðàæàþòñÿ ñóììàðíûå ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè

äîáû÷à æèäêîñòè (ïî äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì) è çà-

êà÷êà âîäû (ïî íàãíåòàòåëüíûì ñêâàæèíàì) â ïîâåðõ-

íîñòíûõ óñëîâèÿõ. Êîëè÷åñòâî äîáûòîé âîäû ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ â âèäå ñåêòîðà. Ìàñøòàá äèàãðàìì ïëîùàäíîé,

æåëàòåëüíî îäèí è òîò æå äëÿ èçîáðàæåíèÿ äîáû÷è æèä-

êîñòè è çàêà÷êè âîäû. Ñïîñîáû ýêñïëóàòàöèè íà ýòèõ

êàðòàõ íå ïîêàçûâàþòñÿ. Âñå îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ,

êàñàþùèåñÿ êàòåãîðèé ñêâàæèí è êîíòóðîâ íåôòåíîñ-

íîñòè è ãàçîíîñíîñòè òå æå, ÷òî è íà êàðòàõ òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè.

Â ñðåäå MapInfo çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ êðóãîâûõ äèàã-

ðàìì äëÿ êàðò ðàçðàáîòêè íåâûïîëíèìà, òàê êàê ðàçìåð

äèàãðàìì ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòíîìó êîðíþ ñóììû

âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ïîêàçàòåëè, è, èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðî-

èçâîäèòñÿ îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàáîðà ïàðà-

ìåòðîâ â ëåãåíäå, è òîëüêî â íåé. Ðàçäåëåíèå â MapInfo

íà òðè ãðàäàöèè ýòî ðåçóëüòàò îò 1/10 ñóììû èëè ìàêñè-

ìóìà, 1/2, ìàêñèìóì èëè ñóììó. Äàííîå ÷èñëî è óñòà-

íàâëèâàåòñÿ â íàñòðîéêàõ. Èíûå ãðàäàöèè íåïðèìåíè-

ìû. Ïîýòîìó äëÿ ñîçäàíèÿ êàðòû ðàçðàáîòêè îáðàòèìñÿ

â ArcGIS èëè ArcView 3.2. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïî

íàïîëíåíèþ àòðèáóòèâíîé ÷àñòè ñëîåâ ïðîèçâîäÿòñÿ â

Excel, âêëþ÷àÿ ïåðåâîä âåñîâîãî ïðîöåíòà âîäû â äîëè

ãðàäóñà. Êîîðäèíàòíàÿ óâÿçêà òàáëè÷íûõ äàííûõ ñ ìåñ-

òîïîëîæåíèÿìè ñêâàæèí îáåñïå÷èâàþòñÿ â ñðåäå ArcGis

èëè ArcView 3.2.

Èòîãîâàÿ êàðòà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè ïîêà-

çàíà íà ðèñóíêå 2.

Ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, êîãäà èìååòñÿ â íàëè÷èè íàáîð

òî÷å÷íûõ äàííûõ â âèäå òåêñòîâûõ ôàéëîâ ìàññèâîâ òî÷åê

grd1, grd2, grd3 ïî êàðòàì ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, íàïðèìåð, Áð1, Áð2, Áð3,

êàæäûé èç êîòîðûõ îñëîæíåí çîíàìè çàìåùåíèÿ. Øàã grd

â êàæäîì ñëó÷àå ðàçíûé, à êîëè÷åñòâî óçëîâûõ òî÷åê â

íèõ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò 65536. Äîáàâèì, ÷òî ñâîäî-

âûå ÷àñòè ïëàñòîâ ñìåùåíû ñèëüíî äðóã îò äðóãà. Ïëî-

ùàäíîå ïåðåêðûòèå ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 60-70 %. Íåîáõî-

äèìî ïîñòðîèòü îáùóþ, ñóììàðíóþ, êàðòó òîëùèí Áð.

Êàê ìû ïîíèìàåì, â Excel ðåøèò äàííóþ çàäà÷ó âåñüìà

ïðîáëåìàòè÷íî.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàåòñÿ òî÷å÷íûé ãðèä (grd), ñ øàãîì,

ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ êàðò â ðàéîíå çîí

çàìåùåíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ñïåöèôèêå ïðîâåäåíèÿ èçîïàõèò ñ

ó÷åòîì çîíû âûêëèíèâàíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå äàííûõ äëÿ

ïîäñ÷åòà çàïàñîâ.

Ïî òî÷å÷íûì äàííûì grd1, grd2, grd3 ñòðîÿòñÿ ãðèäû

Ãðèä1, Ãðèä2, Ãðèä3 ñ ó÷åòîì áàðüåðíûõ çîí (ëèíèè âûê-

ëèíèâàíèÿ) (Ðèñ. 3).

Íà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàêëàäûâàåòñÿ âíîâü ñî-

çäàííàÿ ñåòêà, èçâëåêàþòñÿ äàííûå ïî òîëùèíàì, êîòîðûå

ñóììèðóþòñÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî ãðèäà.
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