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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè (ÑÊÎ) êàâåðíîçíî-òðåùèíî-

âàòûõ êîëëåêòîðîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ âûñîêîâÿçêîé íåôòè è áèòóìîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå ïðè÷è-

íû îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ÑÊÎ. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé áè-

òóìíîãî òåëà è åãî ðåçåðâóàðà ïðè ïðîâåäåíèè ÑÊÎ â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëÿíî-êèñëîòíàÿ îáðàáîòêà, êàâåðíîçíî-òðåùèííûé êîëëåêòîð, êàðáîíàòíûå ïîðîäû,

ýôôåêòèâíîñòü, çàêà÷êà, áèòóìû, íåôòü.

Ìåòîä ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè (ÑÊÎ) ïðîäóêòèâ-

íûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ øèðîêî ïðèìåíÿåò-

ñÿ â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-

ðàáîòàíî è âíåäðåíî â ïðîèçâîäñòâî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëîãèé ÑÊÎ, ïîçâîëÿþùèõ ýôôåêòèâ-

íî ïðèìåíÿòü èõ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Âñå îíè îñíîâû-

âàþòñÿ íà ó÷åòå îñîáåííîñòåé âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà

ïîðîä, ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ôà-

çîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Áîëüøèí-

ñòâî òåõíîëîãèé ÑÊÎ àêòóàëüíî äëÿ çàëåæåé ïîäâèæíîé

ìàëîâÿçêîé íåôòè, çàïàñû êîòîðûõ â ïðåäåëàõ Óðàëî-Ïî-

âîëæüÿ çíà÷èòåëüíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåèçáåæíî âåäóòñÿ

ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðà-

áîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé, îñîáåííî ïðèìåíèòåëüíî ê ñïå-

öèôèêå çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è áèòóìîâ. Ïðè ýòîì

ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âîçìîæíîñòåé

ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ìîäèôèêàöèé ÑÊÎ ñ ó÷åòîì

êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóê-

òèâíîãî êîëëåêòîðà.

Âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóê-

òèâíîãî ïëàñòà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåïëîâûõ è õèìè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ. Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà äîëæ-

íî áûòü îñíîâàíî íà áîëåå ïîëíîé îöåíêå è ó÷åòå ãåîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ ÑÊÎ íà çàëåæàõ âûñîêîâÿçêîé íåôòè â êàðáîíàò-

íûõ êàâåðíîçíûõ è òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðàõ. Èçâåñòíî,

÷òî ýòè çàëåæè, óñòàíîâëåííûå, íàïðèìåð, â âåðåé-áàø-

êèðñêèõ îòëîæåíèÿõ, íà íèæíèõ ñòóïåíÿõ Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå ñëîæíûõ îáúåê-

òîâ äëÿ ðàçðàáîòêè, òàê êàê õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì êîýô-

ôèöèåíòîì íåôòåîòäà÷è è áûñòðûì îáâîäíåíèåì ïðîäóê-

öèè. Ïî äàííûì (Íàñèáóëëèí, Âàñÿñèí, 2008) cëîæíîå ñòðî-

åíèå êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

âûðàæàåòñÿ â çàòðóäíåííîì ðàñ÷ëåíåíèè è êîððåëÿöèè

ðàçðåçîâ ïî ìàòå-

ðèàëàì ÃÈÑ èç-çà

áîëüøîãî ÷èñëà

ïëîòíûõ è áûñòðî

çàìåùàþùèõñÿ

êàðáîíàòíûõ ïðî-

ñëîåâ. Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òóðíåéñêèìè êàðáîíàòàìè äëÿ âåðåé-áàøêèðñêèõ

êàðáîíàòîâ õàðàêòåðíî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå íåðà-

ñòâîðèìîãî îñòàòêà, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè

íåéòðàëèçàöèè êèñëîòû. Ñóùåñòâåííûì äîñòèæåíèåì ðà-

áîò, âûïîëíåííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.È. Âàñÿñèíà, ÿâëÿ-

åòñÿ ðàçðàáîòêà êîìïîçèöèé ñ çàìåäëèòåëåì ðåàêöèè íà

ìîäåëÿõ ïëàñòîâ. Îäíàêî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðèìåíå-

íèå ýòèõ êîìïîçèöèé â ðåàëüíûõ ïëàñòàõ ÷àñòî îñëîæíÿ-

åòñÿ ñòðóêòóðîé òðåùèí, èõ ãóñòîòîé, ñòåïåíüþ ðàñêðû-

òîñòè è íàïðàâëåííîñòüþ. Ó÷åò ýòèõ ïàðàìåòðîâ èñêëþ-

÷èòåëüíî âàæåí äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà

îò ÑÊÎ è ïîñëåäóþùåãî îñâîåíèÿ ñêâàæèí. Ê ñîæàëåíèþ,

èçó÷åíèå êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñâîäèòñÿ, â îñíîâíîì, ê

ðàññìîòðåíèþ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ìàòðèöû ïîðîäû,

à òàêæå î÷åðòàíèé, ðàçìåðîâ è âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ

çåðåí è ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ, ñëàãàþùèõ ìàòðèöó ïîðî-

äû è öåìåíòèðóþùåå âåùåñòâî. Îðèåíòèðîâàííûé êåðí

èçó÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî, ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-

þò äàííûå î òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, îêàçûâàþùåé çíà÷è-

òåëüíîå âëèÿíèå íà ôèëüòðàöèþ ôëþèäîâ â ðåçåðâóàðå

ìåñòîðîæäåíèé. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòà ïðîáëåìà ìîæåò

áûòü ðåøåíà çà ñ÷åò êàâåðíîìåòðèè è ôîòîãðàôèðîâàíèÿ

ñòåíîê ñêâàæèíû â ïðîäóêòèâíîì èíòåðâàëå (êàê ïðàêòè-

êîâàëîñü â ÒàòÍÈÏÈíåôòü). Íî è ýòîò ñïîñîá ÷ðåâàò òðóä-

íîñòÿìè èç-çà íåâîçìîæíîñòè êà÷åñòâåííîé îòìûâêè ñòå-

íîê ñêâàæèíû ñ âÿçêîé íåôòüþ.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, ïåðåõîä îò ëàáîðàòîðíûõ

ìîäåëåé ïëàñòà ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì ðàçðàáîòêè ëåæèò

÷åðåç îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû. Ïîêàçàòåëüíûì

ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ îïûò ðàçðàáîòêè òðåùèíîâàòûõ êîë-

ëåêòîðîâ áàøêèðñêîé çàëåæè âûñîêîâÿçêîé íåôòè íà îïûò-

íîì ó÷àñòêå N2 çàëåæè 302 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ (Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ..., 2003.). Ïðîäóêöèÿ ñêâà-

ÓÄÊ: 622.276
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æèíû õàðàêòåðèçóåòñÿ íà÷àëüíîé áîëüøîé è çàòåì áûñò-

ðî ðàñòóùåé îáâîäíåííîñòüþ. Ýòî, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî

ñ èíòåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòüþ ïîðîä ïðè èõ äîâîëüíî

íèçêîé ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñàìîé ìàòðèöû. Ïðè-

ìåíåíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ ÑÊÎ ïðèâî-

äèëî, â îñíîâíîì, ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, òî åñòü ê

äàëüíåéøåìó âîçðàñòàíèþ îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè.

Èíñòèòóòîì ÒàòÍÈÏÈíåôòü áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâà-

íèå ïî çàêà÷êå â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû èíäèêàòîðîâ

(òðèòèé), êîòîðûå ïîêàçàëè âûñîêóþ ñêîðîñòü ôèëüòðà-

öèè âîäû. Èíäèêàòîð áûë îáíàðóæåí â ýêñïëóàòàöèîí-

íîé ñêâàæèíå óæå íà ñëåäóþùåé ñòàäèè ïîñëå çàêà÷êè.

Îäíàêî, ïî÷òè çà ïîëãîäà èç ïëàñòà áûëî èçâëå÷åíî ëèøü

3,66 % òðèòèÿ îò òðèòèÿ, çàêà÷àííîãî â ïëàñò. Îñíîâíîãî

ïîäõîäà îòîðî÷êè îòìå÷åíî íå áûëî. Âîäû æå áûëî èç-

âëå÷åíî ïî÷òè 16 òûñ. ì3
. Ýòîò ôàêò, î÷åâèäíî, óêàçûâàåò

íà òî, ÷òî âåðòèêàëüíûå òðåùèíû ïðåîáëàäàþò íàä ãîðè-

çîíòàëüíûìè, à çíà÷èò, è ðàáîòà íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

â òàêîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè ìàëîýôôåêòèâíà. Îñíîâíàÿ

ìàññà âîäû ñìåùàëàñü ñ ïëàñòîâîé ïîäîøâåííîé âîäîé.

Ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå ïîñòóïèëà íà çàáîé äîáû-

âàþùèõ ñêâàæèí. Ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå ýêñïëóàòàöè-

îííîé ñêâàæèíû ñî âðåìåíåì ïðîèñõîäèò ïðîðûâ ïî ìàê-

ðîòðåùèíàì ïîäîøâåííîé âîäû ïî ïðè÷èíå áîëüøîé ðàç-

íèöû â âÿçêîñòè íåôòè è âîäû. Åäèíñòâåííûé âûõîä èç

ýòîé ñèòóàöèè – îãðàíè÷åíèå ïðèòîêà âîäû. Ñïåöèàëèñ-

òàìè ÒàòÍÈÏÈíåôòü áûë ïðåäëîæåí ìåòîä «Òåðìîêåéñ»,

îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ãîðÿ÷åé âûñîêîâÿçêîé íåôòè,

çàïîëíÿþùåé ïîä äàâëåíèåì îñíîâíûå ôèëüòðóþùèå òðå-

ùèíû è îòäåëÿþùèé òåì ñàìûì ïîäîøâåííûå âîäû. Â ðå-

çóëüòàòå îáðàáîòêè äåáèòû íåôòè âîçðîñëè îò 2 äî 4 ðàç, à

îáâîäíåííîñòü ðåçêî ñíèçèëàñü, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷è-

òåëüíîå âëèÿíèå âåðòèêàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè íà õàðàê-

òåð ïðîäóêöèè ñêâàæèí. Êðîìå òîãî, ïî äàííûì èçó÷åíèÿ

êåðíà èç äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïîäòâåðäèëîñü ïðå-

îáëàäàíèå âåðòèêàëüíûõ òðåùèí íàä ãîðèçîíòàëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä èçó÷åíèÿ êàâåðíîçíî-òðåùè-

íîâàòûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòî-

ðîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è ïåðñïåêòèâíûì.

Íàèáîëåå ïîëíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ êèñëîòû íà ïî-

ðîäû, ñîäåðæàùèå âûñîêîâÿçêóþ íåôòü, âûðàæàåòñÿ â

ïðîíèêíîâåíèè åå â ïóñòîòíî-ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî è

êîíòàêòå ñ ïîâåðõíîñòüþ çåðåí è ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ,

ñëàãàþùèõ ïîðîäó. Óâåëè÷åíèå ïîäâèæíîñòè íåôòè ïðî-

èñõîäèò çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âñëåäñòâèå ýêçî-

òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè â ïóñòîòíî-ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Íàïðèìåð, êàðáîíàòíûå îáðàçöû, îáðàáîòàííûå íà êà-

ôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà õëîðèñòûì àöåòèëîì, ïðèîá-

ðåòàëè óâåëè÷åíèå ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè â 3 – 7 ðàç.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ áûëè òàêæå ïîëó÷åíû ðåçóëüòà-

òû, óêàçûâàþùèå íà ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîâòîðíûõ

êèñëîòíûõ îáðàáîòîê. Ýòî ñíèæåíèå îáóñëîâëèâàåòñÿ íå

òîëüêî åñòåñòâåííîé âûðàáîòêîé ïëàñòà è ñíèæåíèåì ïëà-

ñòîâîãî äàâëåíèÿ, íî è âûïàäåíèåì â ïðîöåññå ýêñïëóà-

òàöèè ñêâàæèíû ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ â

ïðèçàáîéíîé çîíå ñêâàæèí ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ íàñû-

ùåíèÿ è äåãàçèðîâàíèÿ íåôòè.

Îäíèì èç îáúåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ

êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, ñîäåðæà-

ùèå ïðèðîäíûå áèòóìû, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íåïîäâèæ-

íû. Ïðè èíòåíñèâíîì è ðàâíîìåðíîì áèòóìîíàñûùåíèè

êîëëåêòîðû â ôàçîâîì îòíîøåíèè ïðàêòè÷åñêè íåïðîíè-

öàåìû. Ïîýòîìó óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ è åå çàäà÷è ïðè-

ìåíèòåëüíî ê áèòóìíûì çàëåæàì â ýòèõ êîëëåêòîðàõ áóäóò

ñïåöèôè÷åñêèìè.

Ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ôàçîïðîíèöàåìûõ

èíòåðâàëîâ – ñâîåîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ «îêîí» ôèëüòðà-

öèè âî âñêðûòîì ñêâàæèíîé ðàçðåçå (Ðèñ. 1). Íàëè÷èå

«îêîí» ôèëüòðàöèè, ÷àñòîòà è òîëùèíà ïðîñëîåâ, ïðîñëîé-

êîâ è êàíàëîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñòåïåíüþ äåãðàäàöèè çàëå-

æåé è âòîðè÷íûìè ïðîöåññàìè íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà,

ñïîñîáíûìè «çàëå÷èòü» «îêíà» ôèëüòðàöèè ýïèãåíåòè÷-

íûì ãèïñîì è êàëüöèòîì. Âûÿâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ

«îêîí» ôèëüòðàöèè â ðàçðåçå – ýòî ñëîæíàÿ çàäà÷à. Â îï-

ðåäåëåííîé ìåðå îíà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äåáèòîìåòðèè

è òåðìîìåòðèè, äåòàëüíîãî àíàëèçà êðèâûõ ÃÈÑ è êåðíî-

âûõ èññëåäîâàíèé ñ ÷àñòîòîé îòáîðà êåðíà ÷åðåç 0,2 ì è

èçìåðåíèÿìè ïî íåìó ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè è áèòóìî-

íàñûùåííîñòè. Ïðè îáíàðóæåíèè ïî ýòèì äàííûì «îêîí»

ôèëüòðàöèè íåîáõîäèìî ïîäðîáíî èçó÷èòü òèïû ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ýòè ïðîìûòûå çîíû. Óñòà-

íîâëåíèå ýòèõ òèïîâ âàæíî ïðè âûáîðå è äàëüíåéøåì ïðè-

ìåíåíèè êîìïîçèöèé êèñëîò.

Íàïðèìåð, òèïîìîðôèçì êàðáîíàòíûõ áèòóìîíàñû-

ùåííûõ ïîðîä êàçàíñêîãî ÿðóñà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì

âçàèìîîòíîøåíèÿ ñëåäóþùèõ íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ

ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (Íóðãàëèåâà, 2000): ìåëêèå îêðóã-

ëûå çåðíà äîëîìèòà (ðàçìåð çåðåí 0,05 – 0,001ìì è ìåíåå

0,001 ìì); çåðíà äîëîìèòà áîëåå èëè ìåíåå êîððîäèðîâà-

íû è ÷àñòè÷íî çàìåùåíû êàëüöèòîâûìè çåðíàìè îò òîí-

÷àéøèõ äî êðóïíûõ (äî 0,1 – 0,5 ìì); ôîðìåííûå ýëåìåí-

òû ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî è

îîëèòîâîãî èçâåñòíÿêà ñ ðàçìåðàìè 0,1 – 0,5 ìì; ôîðìåí-

íûå ýëåìåíòû â âèäå ñãóñòêîâ è êîìêîâ ñ ðàçìåðàìè 0,1 –

0,5 ìì; ïñåâäîìîðôîçû êàëüöèòà ïî äîëîìèòó ñëîæåíû

ìîçàèêîé èç çåðåí êàëüöèòà (0,01 – 0,08 ìì); çàìåùàþùèé

êàëüöèò ðåãåíåðèðóåò ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî èçâåñòíÿêà, ñó-

ùåñòâîâàâøèå äî åãî äîëîìèòèçàöèè.

×àùå âñåãî ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ áèòóìîíàñûùåííîñ-

òè è ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ñâÿçàíû ñ äîëîìèòàìè, îáðà-

çîâàííûìè ïî ïåðâè÷íûì îðãàíîãåííûì è îîëèòîâûì èç-

âåñòíÿêàì (íàïðèìåð, íà Èãëàéêèíñêîé ïëîùàäè – Ðèñ. 2).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èç-çà íèçêîé ôàçîâîé ïðî-

íèöàåìîñòè ïî âîäå èíòåíñèâíî è ðàâíîìåðíî áèòóìîíà-

ñûùåííûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ïðîäàâëèâàòü êèñëîòó â áè-

òóìíûé ïëàñò íåðàöèîíàëüíî. Ñëåäóåò âûÿâëÿòü «îêíà»

ôèëüòðàöèè â áèòóìíîì òåëå è óëó÷øàòü èõ ïðîíèöàå-

ìîñòü ñ ïîìîùüþ ÑÊÎ. Ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè äëÿ

ÑÊÎ äîëæíû áûòü ñêâàæèíû, âñêðûâøèå çàëåæè áèòóìîâ

â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ, ñëîæåííûõ ôîðìåííûìè ýëåìåí-

òàìè ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî è

îîëèòîâîãî èçâåñòíÿêà.

Öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ îñîáåí-

íîñòåé ñòðîåíèÿ áèòóìíîãî òåëà è åãî ðåçåðâóàðà ÿâëÿåò-

ñÿ ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûì. Ýòî ïîìîæåò èçáåæàòü âûñî-

êèõ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ïðèçàáîé-

íîé çîíû è ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-

òè ïðèìåíåíèÿ òåïëî- è õèìðåàãåíòîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

ïëîùàäè èõ êîíòàêòîâ ñ áèòóìíîé ïîðîäîé.

Ëèòåðàòóðà
Íóðãàëèåâà Í.Ã. Ìèêðîïåòðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëè-

òîòèïîâ êàçàíñêèõ áèòóìîíîñíûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî



3 (31) 200946

À.Ð. Ãàíååâà, Ð.À. Áàòûðáàåâà, Ë.À. Ãàëàêòèîíîâà   Îïûò ïðèìåíåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ ïîëèìåð-äèñïåðñíûõ ñèñòåì...

À.Ð. Ãàíååâà1, Ð.À. Áàòûðáàåâà1, Ë.À. Ãàëàêòèîíîâà2
1Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

2ÎÎÎ «ÍÏÔ «Èäæàò», Êàçàíü

ganeeva.al’bina@gmail.com

ÎÏÛÒ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ
ÏÎËÈÌÅÐ-ÄÈÑÏÅÐÑÍÛÕ  ÑÈÑÒÅÌ  ÍÀ  ÍÈÊÎËÜÑÊÎÌ

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÈ  ÍÅÔÒÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ìîäèôèöèðîâàííûõ ïîëèìåð-äèñïåðñíûõ ñèñòåì íà

îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà îïûòíûõ ó÷àñòêîâ Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè. Ïðèâåäåíû ðàñ÷¸òû òåõíî-

ëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè, à òàêæå ãðàôèêè ðàñ÷¸òà äîïîëíèòåëüíîé

äîáû÷è íåôòè ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, îáâîäíåíèå, äîïîëíè-

òåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè.

Íèêîëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòî â 1981ã. êàê Êàì-

áàðñêîå ìåñòîðîæäåíèå, à â 1996 ã. îòäåëåíî îò Êàìáàðñ-

êîãî êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå (Âîëãî-Óðàëüñêàÿ ÍÃÏ, Ðåïóá-

ëèêà Óäìóðòèÿ). Íà ìåñòîðîæäåíèè â ïðîìûøëåííîé ðàç-

ðàáîòêå íàõîäèòñÿ òóëüñêèé ãîðèçîíò âèçåéñêîãî ÿðóñà

(ïëàñòû C
II
 è C

III
). Ïðîäóêòèâíàÿ òîëùà ýòèõ ïëàñòîâ ïðåä-

ñòàâëåíà ïåñ÷àíèêàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, êâàðöåâûìè,

ìàññèâíûìè è àëåâðîëèòàìè ðàçíîçåðíèñòûìè. Ñðåäíÿÿ

ïîðèñòîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñîñòàâëÿåò 21 %, íåô-

òåíàñûùåííîñòü – 71,8 %, ïðîíèöàåìîñòü – 0,344 ìêì2,

÷òî íèæå ïîêàçàòåëåé àíàëîãè÷íûõ ïëàñòîâ Âÿòñêîé ïëî-

ùàäè. Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîñòàâ-

ëÿåò 3,3 ì.

Äëÿ Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (âèçåéñêèå îòëîæå-

íèÿ) íà÷àëüíàÿ ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò 26°Ñ,

íà÷àëüíîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå – 14,4 ÌÏà. Âÿçêîñòü íåôòè

Òàáë. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû îáðàáîòîê íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî òåõíîëîãèè ÌÏÄÑ.

ÓÄÊ: 550.849

Â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà è

ïàäåíèÿ íåôòÿíûõ öåí àêòóàëüíîñòü çàñòàðåëûõ ïðîáëåì

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè Ðîññèè òîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Â

ïåðâóþ î÷åðåäü ðå÷ü èäåò î íåäîïóñòèìî íèçêîì êîýô-

ôèöèåíòå èçâëå÷åíèÿ íåôòè. Èçâåñòíî, ÷òî ÊÈÍ â íåôòÿ-

íîé ïðîìûøëåííîñòè ÐÔ ïàäàåò óæå áîëåå 25 ëåò – ñ óðîâ-

íÿ 40 % â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ äî 30 % è íèæå â ïîñëåäíèå

ãîäû.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñà-

ìè ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèåì

ñóùåñòâóþùèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâà-

þùèõ áîëåå ïîëíîå èçâëå÷åíèå íåôòè è óìåíüøåíèåì

äîáû÷è ïîïóòíîé âîäû.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ Ãàçèçîâûì À.Ø. ñ ñîàâòîðàìè äëÿ

ðåãóëèðîâêè çàâîäíåíèÿ íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ è óâåëè-

÷åíèÿ êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è áûëî ïðåäëîæåíî èñ-

ïîëüçîâàòü ïîëèìåðäèñïåðñíûå ñèñòåìû (ÏÄÑ).

Ñóùíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÏÄÑ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøå-

íèè ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âûñîêîîáâîä-

íåííûõ ïðîìûòûõ èíòåðâàëîâ ïîñëîéíî-íåîäíîðîä-

íîãî ïëàñòà ïóò¸ì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàãíåòàíèÿ â

ïëàñò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ñëàáî êîíöåí-

òðèðîâàííîãî ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà è ãëèíèñòîé ñóñ-

ïåíçèè ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì â ïîðèñòîé

ñðåäå óñòîé÷èâîãî ê ðàçìûâó îñàäêà.

V.N. Napalkov, N.G. Nurgalieva, I.N. Plotnikova. Efficiency

of Application of the Hydrochlorid-Acid Formation Treatment

in the Cavernous-Fractured Reservoirs of the Extra-Heavy

Crude Oils and Bitumen Fields.

Article is devoted questions of application of the hydrochlorid-

acid formation treatment (HAFT) in the cavernous-fractured

reservoirs of the extra-heavy crude oils and bitumen fields. Influence
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õèìè÷åñêèå îñíîâû ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåáèòóìîíîñ-
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of a direction of cracks of breeds on efficiency of application HAFT

is studied. The possible reasons of negative results of the HAFT

are analysed. Necessity of use of natural features of a bitumen body

and its reservoirs is proved at carrying out of HAFT in carbonate

rocks of the Perm deposits.

Key words: hydrochlorid-acid formation treatment, cavernous-

fractured reservoirs, carbonate rocks, efficiency, bitumen, oil,

injection.




