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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîãî ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîíóêëèäîâ èç ìåñò ðàçìåùåíèÿ íåô-

òåøëàìîâ íà òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» çà ñ÷åò ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ èçîòî-

ïîâ ðàäèÿ è èõ âîçäåéñòâèÿ íà âîäîíîñíûå êîìïëåêñû – çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà îñàäî÷íîé òîëùè þãî-âîñòîêà

ÐÒ. Îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü âîäû òàòàðñêèõ è âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé âåðõíåïåðìñêîé

ñèñòåìû, çàëåãàþùèõ ïåðâûìè îò ïîâåðõíîñòè è ïîäâåðæåííûõ, ïî ýòîé ïðè÷èíå, òåõíîãåííîìó âëèÿíèþ. Ïîêàçà-

íî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ èç îñàäêîâ ñ ïîâûøåí-

íûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ, ðàçìåùåííûõ íà òåððèòîðèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», íå ïðîèñõîäèò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûå ðàäèîíóêëèäû, ïîäçåìíûå âîäû, òåõíîãåííîå âëèÿíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî âî ìíîãèõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ

Ðîññèè è âñåãî ìèðà ïðè äîáû÷å è ïîäãîòîâêå íåôòè íà-

áëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå îñàäêîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæà-

íèåì ïðèðîäíûõ ðàäèîíóêëèäîâ (ÏÐÍ). Àíàëèç ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê îáðàçîâàíèþ ïî-

äîáíûõ îñàäêîâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðà-

òèòü èõ îòëîæåíèÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå òåõíîëîãèè

äîáû÷è è ïîäãîòîâêè íåôòè íåâîçìîæíî. Ïðè î÷èñòêå

îáîðóäîâàíèÿ îñàäêè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ,

êàê ïðàâèëî, ðàçìåùàþòñÿ íà òåððèòîðèè îáúåêòîâ, ãäå

îíè ñôîðìèðîâàëèñü.

Âñòàåò âîïðîñ, âîçìîæåí ëè âûíîñ ïðèðîäíûõ ðàäèî-

íóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó èç îñàäêîâ ñ ïîâûøåí-

íûì ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ, ðàçìåùåííûõ íà òåððèòîðèè ïðî-

èçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ. Òåîðåòè÷åñêè, îñíîâíûìè ïó-

òÿìè âîçìîæíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îê-

ðóæàþùåé ñðåäå âîçìîæíî çà ñ÷åò: ïðîöåññîâ âûùåëà-

÷èâàíèÿ (âûìûâàíèÿ) èçîòîïîâ ðàäèÿ è ïðîäóêòîâ èõ ðàñ-

ïàäà èç îñàäêîâ; âûäåëåíèÿ èç íèõ ðàäîíà è ðàäèîàêòèâ-

íûõ àýðîçîëåé; ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåíîñà ÷àñòèö.

Âîçìîæíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîíóêëèäîâ èç ìåñò

ðàçìåùåíèÿ îñàäêîâ ñ ÏÐÍ çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî ïåðå-

íîñà ÷àñòèö êîíòðîëèðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòî è âïîë-

íå óïðàâëÿåìî. Îðãàíèçàöèÿ ñòðîãîãî äîçèìåòðè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ íà ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ îñàäêàìè, ñîäåð-

æàùèìè ÏÐÍ, ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé äåéñòâóþùèõ ïðà-

âèë ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïîçâî-

ëÿåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ýòîò ïóòü ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ïðîöåñ-

ñàìè, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîñòóïëåíèþ ïðèðîäíûõ

ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÿâëÿþòñÿ ïðîöåñ-

ñû âûùåëà÷èâàíèÿ èçîòîïîâ ðàäèÿ è âûäåëåíèÿ ðàäîíà èç

îñàäêîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ïðîöåññîâ

âûùåëà÷èâàíèÿ èçîòîïîâ ðàäèÿ èç îñàäêîâ ñ ïîâûøåííûì

ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ (ðàçìåùåííûõ íà òåððèòîðèè ïðîèç-

âîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü») íà âîäîíîñíûå

êîìïëåêñû çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà îñàäî÷íîé òîëùè

þãî-âîñòîêà ÐÒ. Îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-

ëèñü âîäû òàòàðñêèõ è âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé âåðõ-

íåïåðìñêîé ñèñòåìû, çàëåãàþùèõ ïåðâûìè îò ïîâåðõíî-

ñòè è ïîäâåðæåííûõ, ïî ýòîé ïðè÷èíå, òåõíîãåííîìó âëè-

ÿíèþ.

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,
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Lithologic researches of  Paleozoic oil horizons of Tatarstan

Republic

Modern view on the reservoir properties formation of rocks at

different stages of the lithogenesis has been described in the paper.

Also formation models of the voids structure and fluid saturation

have been described on basis of rock atlases of main Paleozoic oil

horizons of Tatarstan Republic.
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ïðîâåäåííîãî Á.Â. Àíèñèìîâûì (Àíèñèìîâ, 2000), ñëå-

äóåò, ÷òî áîëüøèíñòâî îáúåêòîâ ñáîðà è ïîäãîòîâêè íå-

ôòè íàõîäÿòñÿ â çîíàõ ñ ïëîõîé èëè ñëàáîé çàùèùåííîñ-

òüþ ãðóíòîâûõ âîä ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ äî 10 ì. Òîëüêî

íåêîòîðûå èç íèõ ðàñïîëîæåíû â çîíàõ ñ óäîâëåòâîðè-

òåëüíîé çàùèùåííîñòüþ (ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ óðîâíÿ

çåðêàëà ãðóíòîâûõ âîä íèæå 10 ì).

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ èç

îñàäêîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ ïðîòåêàþò èí-

òåíñèâíî, òî â ãðóíòîâûõ âîäàõ âîçìîæíî óâåëè÷åíèå êîí-

öåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ.

Â îñàäêàõ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÏÐÍ, ðàçìå-

ùåííûõ íà òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, èçî-

òîïû ðàäèÿ íàõîäÿòñÿ â âèäå ðàäèîáàðèòà, êîòîðûé èìååò

âåñüìà íèçêóþ ðàñòâîðèìîñòü (â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå

– 2,3 ìã/ë) (Ñòàðèê, 1969). Ìèíåðàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ

îñàäêîâ, îñîáåííî ðàäèîáàðèò, êîëè÷åñòâåííî óäàåòñÿ ðà-

ñòâîðèòü òîëüêî â êîíöåíòðèðîâàííûõ êèñëîòàõ è ïðè âû-

ñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Äîëÿ ðàäèîáàðèòà â îñàäêàõ îòíîñè-

òåëüíî ìàëà – çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáúåìà çàíèìàþò óãëå-

âîäîðîäíûå ñîñòàâëÿþùèå. ×àñòèöû ðàäèîáàðèòà ôàêòè-

÷åñêè óïàêîâàíû â áèòóìîïîäîáíóþ ìàññó, ÷òî ðåçêî ñíè-

æàåò âåðîÿòíîñòü âûùåëà÷èâàíèÿ èçîòîïîâ ðàäèÿ èç îñàä-

êîâ. Îäíàêî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íåèçáåæåí ïðîöåññ «ñòà-

ðåíèÿ» îñàäêîâ, êîòîðûé áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçðóøå-

íèåì èõ ñòðóêòóðû. Ýòè ïðîöåññû íàèáîëåå èíòåíñèâíî

áóäóò ðàçâèâàòüñÿ íà òåõ ó÷àñòêàõ, ãäå îñàäêè ñ ÏÐÍ ðàç-

ìåùåíû ïðÿìî íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Â ýòîì ñëó÷àå âîç-

ðàñòàåò âåðîÿòíîñòü âûùåëà÷èâàíèÿ ðàäèÿ è ïåðåíîñ åãî

â âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèÿ 226 â âîäàõ ðîä-

íèêîâ ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ìîíèòîðèíãó çà èõ õèìè÷åñ-

êèì ñîñòàâîì è ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â îáëàñ-

òè ïèòàíèÿ êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ îáúåêòû ïîäãîòîâêè íåôòè

(ÎÏÍ) ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

Ñàìîå ñåðüåçíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îöåíêå ðà-

äèàöèîííîãî ôîíà îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è åãî

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âàðèàöèé. Îòñóòñòâèå èëè íå-

äîñòàòîê ýòèõ ïîêàçàòåëåé çàòðóäíÿåò âïîñëåäñòâèè îòñëå-

æèâàíèå è ðàçëè÷åíèå ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, ïðè-

âíîñèìûõ êàê ìåñòàìè ðàçìåùåíèÿ îñàäêîâ ñ ÏÐÍ, òàê è

ïðîöåññàìè (ãëîáàëüíûìè âûïàäåíèÿìè, àâàðèè è ò.ï.).

Îòñóòñòâèå èëè íåòî÷íîñòü ôîíîâûõ äàííûõ çàòðóäíÿåò

äîñòîâåðíóþ èäåíòèôèêàöèþ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ôîíîâîãî ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïðîâîäèëàñü ïóòåì àíàëèçà èìåþùèõ-

ñÿ ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ è âñåõ äàííûõ íàáëþäåíèé ïðå-

äûäóùèõ ëåò. Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëèñü íàáëþ-

äåíèÿ â ïóíêòàõ, íå çàòðîíóòûõ òåõíîãåííûì ðàäèàöèîí-

íûì âîçäåéñòâèåì. Â êà÷åñòâå ôîíîâûõ çíà÷åíèé â äàí-

íîé ðàáîòå áûëè âçÿòû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-

íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ (1964 – 1968 ãã.), à

òàêæå äàííûå ïî ôîíîâûì ðîäíèêàì, ïîëó÷åííûå â ðàì-

êàõ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëè

âûáðàíû ÷åòûðå îáúåêòà ïîäãîòîâêè íåôòè, íà òåððèòî-

ðèè êîòîðûõ èìåþòñÿ ìåñòà ðàçìåùåíèÿ îñàäêîâ ñ ïðè-

ðîäíûìè ðàäèîíóêëèäàìè.

Èññëåäóåìûå ðîäíèêè âîêðóã îáúåêòîâ ïîäãîòîâêè

íåôòè âûáèðàëèñü èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: ÎÏÍ

ðàçìåùàþòñÿ â îáëàñòè ïèòàíèÿ ðîäíèêà; ðîäíèêè ïðè-

óðî÷åíû ê íàèáîëåå âåðõíèì êîìïëåêñàì ïîäçåìíûõ âîä.

Â êà÷åñòâå ôîíîâûõ ðàññìàòðèâàëèñü ðîäíèêè, â îáëà-

ñòÿõ ïèòàíèÿ êîòîðûõ îòñóòñòâóþò îáúåêòû ïîäãîòîâêè

íåôòè è äðóãèå êðóïíûå ïðîìûøëåííûå îáúåêòû. Èñõîäÿ

èç ýòèõ óñëîâèé áûëè âûáðàíû 10 ðîäíèêîâ, ïðèóðî÷åí-

íûõ ê âåðõíåé ïà÷êå êàçàíñêèõ îòëîæåíèé (Ð2 kaz), êàê íàè-

áîëåå âåðîÿòíûå îáúåêòû âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ (6 êîí-

òðîëüíûõ è 4 ôîíîâûõ ðîäíèêà, ïî 2 – 3 ðîäíèêà íà êàæ-

äûé èç 4-õ îáúåêòîâ ïîäãîòîâêè íåôòè).

Íà ðèñóíêàõ 1, 2 ïðåäñòàâëåíû ðàñïîëîæåíèÿ âûáðàí-

íûõ ðîäíèêîâ. Åæåêâàðòàëüíî ïðîâîäèëèñü îòáîðû ïðîá

âîäû èç âûáðàííûõ îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ, à òàêæå èõ îá-

ùèé, ðàäèîõèìè÷åñêèé, ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíà-

ëèçû. Íà ðèñóíêå 1 òî÷êè îòáîðà 9, 10 ïðèíàäëåæàò ê ðàç-

Òàáë. Ñîäåð-

æàíèå ðàäèî-

íóêëèäîâ â

ðîäíèêîâûõ

âîäàõ êàçàíñ-

êèõ îòëîæå-

íèé (P2KZ) â ðàçíûå ïåðèîäû íàáëþäåíèé.

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà â

âîäàõ ðîäíèêîâ.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèÿ-226 â

âîäàõ ðîäíèêîâ.

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ðîäíèêîâ â ðàé-

îíå îáúåêòà ïîäãîòîâêè íåôòè ¹2.

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ðîäíè-

êîâ â ðàéîíå îáúåêòà ïîä-

ãîòîâêè íåôòè ¹1.
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè

èîíîâ õëîðà â âîäàõ ðîäíèêîâ.

íûì áàññåé-

íàì. Ñîäåðæà-

íèå õëîðèäîâ â

îäíîì ñëó÷àå

ï ð å â û ø à å ò

íîðìó, â äðó-

ãîì – íåò, òî

æå è îòíîñè-

òåëüíî ìèíå-

ð à ë è ç à ö è è

âîä. Îäíàêî, ñ

ó÷åòîì ïî-

ãðåøíîñòè, àê-

òèâíîñòü ðàäèÿ

â âîäàõ ýòèõ ðîäíèêîâ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà. Êîððåëÿöèè

ìåæäó ñîäåðæàíèåì â âîäå èîíîâ õëîðà è êîíöåíòðàöèåé

ðàäèÿ-226 íå âûÿâëåíî. Íà ðèñóíêå 2 ðîäíèêè 4, 5 ïðèíàä-

ëåæàò îäíîìó áàññåéíó. Â íèõ âûÿâëåíî õëîðèäíîå çàã-

ðÿçíåíèå â îáîèõ ñëó÷àÿõ, íî îäíà òî÷êà õàðàêòåðèçóåòñÿ

áîëåå âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ðàäèÿ, ÷åì äðóãàÿ. Âíîâü íå

ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó õëîðèäíûì çàãðÿç-

íåíèåì è àêòèâíîñòüþ ðàäèÿ â âîäå. Ïî äðóãèì îáúåêòàì

êàðòèíà ñõîæàÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå åñòåñòâåííàÿ ñóììàðíàÿ àêòèâíîñòü,

ïîñòóïàþùàÿ â ïîäçåìíûå âîäû, ïîäâåðæåíà ñåçîííûì

âàðèàöèÿì: â âåñåííèé ñåçîí (â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ïè-

òàíèÿ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ) îíà óìåíüøàåòñÿ, à â çèì-

íèé ñåçîí – óâåëè÷èâàåòñÿ, ò.ê. íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòî-

ðèè Ðîññèè èíôèëüòðàöèîííîå ïèòàíèå ïðàêòè÷åñêè ïðå-

êðàùàåòñÿ â ñâÿçè ñ ïðîìåðçàíèåì âåðõíåãî ñëîÿ ïîðîä

çîíû àýðàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî

ñëåäóþùåå:

– ñîäåðæàíèå ðàäîíà è ðàäèÿ íå òîëüêî â êîíòðîëüíûõ,

íî è â ôîíîâûõ ðîäíèêàõ ïîäâåðæåíî ñóùåñòâåííûì êî-

ëåáàíèÿì è â âîäàõ ðÿäà ðîäíèêîâ ïðåâûøàåò óðîâåíü âìå-

øàòåëüñòâà äëÿ ïèòüåâûõ âîä (Ðèñ. 3, 4);

– ñîäåðæàíèå õëîðà, êàê îäèí èç ïîêàçàòåëåé òåõíîãåí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ, â êîíòðîëèðóåìûõ ðîäíèêàõ ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ôîíîâûìè, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ÏÄÊ äëÿ ïèòüå-

âûõ âîä (Ðèñ. 5), ò.å. òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïîäçåì-

íûå âîäû î÷åâèäíî;

– èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ òàêæå ñëåäóåò, ÷òî ÿâíî

âûðàæåííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé â âîäå

ðîäíèêîâ èîíîâ õëîðà è ñîäåðæàíèåì ðàäîíà è ðàäèÿ íå

íàáëþäàåòñÿ, ÷òî îñîáåííî õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî

ôîíîâûì ðîäíèêàì;

– ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ðàäèÿ â âîäàõ êîíòðîëèðó-

åìûõ è ôîíîâûõ ðîäíèêîâ ñêîðåå ñâèäåòåëüñòâóåò îá óðîâ-

íå åãî åñòåñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ â ãîðíûõ ïîðîäàõ, à íå

òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Íàìè ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëå-

íèå ðåçóëüòàòîâ, ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ñ äàííûìè,

ïîëó÷åííûìè ãåîôèçèêàìè â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ïðè ìàñ-

ñîâîé ðàäîíîâîé ñúåìêå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ïðîøåäøèå

40 ëåò ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðàäèÿ â ïîäçåìíûõ âîäàõ ïî

èññëåäîâàííûì ðîäíèêàì íå óâåëè÷èëîñü (Òàáë.).
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P.N. Kubarev, M.N. Mingazov, A.F. Khisamutdinov, O.R.

Badrutdinov, F.S. Bilalov. Radio-ecological researches of free-

salined ground waters on OAO «Tatneft» oil fields

Results of contingent radionuclide propagation from oil-slime

allocation  on the territory of production objects of OAO «Tatneft»

are presented. Ground waters of  tatar and upperkazanian deposits

of upperpermian systems were the objects of our investigations.

They occur in the upper layers uder the surface, thats why they are

exposed by man-caused influence. It is shown that there is no

pollution of ground waters by radionuclide from falls-out with

enhanced radionuclide content, allocated on the territory of OAO

«Tatneft».

Keywords: natural radionuclide, ground water, man-caused

influence.
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