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Íà ïðèìåðå Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû ãåîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëàñòîâ

êîëëåêòîðîâ. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåííîñòè, ïðîíèöàåìîñòè âî âðåçîâîé è îêîëîâðåçî-

âîé çîíàõ. Òàêæå îïðåäåëåíû ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ íåôòè è âîäû.

Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå âèçåéñêèõ âðåçîâ íà õàðàêòåðèñòèêè êîëëåêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, âèçåéñêèé âðåç, ïëàñò-êîëëåêòîð, êîýôôèöèåíò.

Âàæíåéøèìè ãåîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü íåôòåíàñûùåííîñòü è

óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä (ÓÝÑ).

Äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ âðåçîâ íà êîëëåêòîðñêèå ñâîé-

ñòâà êàðáîíàòíûõ ïîðîä âûáðàíû îòëîæåíèÿ òóðíåéñêî-

ãî ÿðóñà Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ãëóáîêîå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå íà Áåðêåò-

Êëþ÷åâñêîì ìåñòîðîæäåíèè íà÷àëîñü ñ 1951 ãîäà è ïðî-

äîëæàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Äàííîå ìåñòîðîæäåíèå èìå-

åò çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü è îñëîæíåíî îäèííàäöàòüþ ïîä-

íÿòèÿìè. Äëÿ èçó÷åíèÿ âûáðàíû Àíèñîâîå è Êçûë-Êî÷ñ-

êîå ïîäíÿòèÿ. Â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà Àíèñîâîãî è Êçûë-Êî÷ñêîãî ïîäíÿòèÿ ñîäåðæèòñÿ 14%

è 21% ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ. Çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ

òóðíåéñêîãî ÿðóñà ñâÿçàíû ñ êàðáîíàòíûìè ïëàñòàìè-êîë-

ëåêòîðàìè êèçåëîâñêîãî, ÷åðåïåòñêîãî è ìàëåâñêî-óïèíñ-

êîãî ãîðèçîíòîâ, êîòîðûå âûäåëåíû ïî äàííûì ÃÈÑ è ïðî-

èíäåêñèðîâàíû ñâåðõó âíèç: Ñêç-1, Ñ÷ð-1 è Ñìë+óï-1.

Àíèñîâîå ïîäíÿòèå ðàñïîëîæåíî â êðàéíå þæíîé ÷à-

ñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, à Êçûë-Êî÷ñêîå – â êðàéíåé ñåâåðíîé

÷àñòè. Èç ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðàçëè÷íîå ãåîëîãè-

÷åñêîå ñòðîåíèå ýòèõ ïîäíÿòèé, è ñîîòâåòñòâåííî èõ ðàç-

ëè÷íóþ ãåîôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà íà òåððèòîðèè Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðå-

çîâ. Âèçåéñêèå âðåçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòðèöàòåëüíûå

ñòðóêòóðíûå ôîðìû, íàëîæåííûå íà ðåëüåô òóðíåéñêîé

ïîâåðõíîñòè. Îñîáûå óñëîâèÿ â ïåðèîä îñàäêîíàêîïëå-

íèÿ îêàçûâàëè âëèÿíèå íà ñòðîåíèå è ïðîñòðàíñòâåííîå

ðàñïðîñòðàíåíèå âèçåéñêèõ âðåçîâ. Äåíóäàöèÿ òóðíåéñ-

êèõ êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ è èõ çàïîëíåíèå ïðîèñõîäèëî

â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèé ïåðèîä (Ëàðî÷êèíà, 2008). Èñ-

òî÷íèêîì ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî âðåçû, ÿâëÿëèñü ïðè-

ïîäíÿòûå ó÷àñòêè ñóøè. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ýðîçèîí-

íî-êàðñòîâûõ âðåçîâ ïîðîäû áîáðêîâñêèõ îòëîæåíèé õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ óëó÷øåíèåì ôèëüòðàöèîííî-¸ìêîñòíûõ

õàðàêòåðèñòèê ðåçåðâóàðîâ. Â îòëîæåíèÿõ òóðíåéñêîãî

âîçðàñòà â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ ïðî-

èñõîäèëî âûùåëà÷èâàíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Èçìåíåíèå

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ

âðåçà îòíîñèòåëüíî ïîäíÿòèÿ.

Íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè âèçåéñêèé âðåç ïðèóðî÷åí

ê ïðèñâîäîâîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ, à íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè

âðåç ôîðìèðîâàëñÿ â ñâîäå ïîäíÿòèÿ (Íîâèêîâà è äð., 2010).

Ðàññìîòðèì, êàê èçìåíÿþòñÿ êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà

ïëàñòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ðàñïîëîæåííûõ âî âðåçîâîé è

îêîëîâðåçîâîé çîíå.

Êîíäèöèîííûå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè äëÿ ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ òóðíåéñêîãî ÿðóñà ñîñòàâëÿåò 8%, íåôòåíàñûùåííî-

ñòè –  50%.

Êçûë-Êî÷ñêîå ïîäíÿòèå. Âðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü

êîëëåêòîðîâ êîëåáëåòñÿ îò 8,8 äî 13,0 %, íåôòåíàñûùåí-

íîñòü îò 55,5 äî 69,3%.

Îêîëîâðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 8 äî 21,8%, íåôòåíàñûùåííîñòü îò 53,5 äî 82,4%.

Àíèñîâîå ïîäíÿòèå. Âðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü êîë-

ëåêòîðîâ èçìåíÿåòñÿ îò 8 äî 11,2%, íåôòåíàñûùåííîñòü

îò 56,9 äî 86,2%.

Îêîëîâðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü êîëëåêòîðîâ êîëåáëåò-

ñÿ â ïðåäåëàõ îò 8,5 äî 13,9%, íåôòåíàñûùåííîñòü èçìåíÿ-

åòñÿ îò 56,4 äî 74,0%.

Ïðîíèöàåìîñòü òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿëàñü

ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîíèöàåìî-

ñòè íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè ñîñòàâëÿåò 11,48*10-3ìêì2,

íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè – 75,45*10-3ìêì2. Ñðåäíåå çíà÷å-

íèå ïîðèñòîñòè íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè ñîñòàâëÿåò

14,24%, íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè – 11,7%. Íà ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ïîäíÿòèÿõ îáú¸ì êåðíà íåäîñòàòî÷åí, ïîýòîìó èìå-

þòñÿ ðàñõîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîðèñòîñòè, îïðåäåë¸í-

íûõ ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó è ïî äàííûì ÃÈÑ.

Äðóãîé ãåîôèçè÷åñêèé ïàðàìåòð – óäåëüíîå ýëåêòðè-

÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå (ÓÝÑ). Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå

ïëàñòîâ îïðåäåëÿëîñü ïî ìåòîäó èíäóêöèîííîãî êàðîòà-

æà. Äëÿ îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïîñòðîåíû ãðàôè-

êè ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ îò Êï (Ðèñ. 1, 2), ïî êîòîðûì îïðå-

äåëÿþòñÿ ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ÓÝÑ äëÿ íåôòè è âîäû.

Ïî Êçûë-Êî÷ñêîìó ïîäíÿòèþ – ïðè ñîïðîòèâëåíèÿõ

ïëàñòà ìåíüøå 12,5 Îìì íàñûùàþùèé ôëþèä-âîäà, ïðè

ñîïðîòèâëåíèÿõ ïëàñòà îò 12,5-14,5 Îìì âîçìîæíî íàñû-

ùåíèå êàê âîäîé, òàê è íåôòüþ, ïðè ñîïðîòèâëåíèÿõ 14,5-

55 Îìì è âûøå (70 Îìì- ñêâàæèíà ¹1995, 80 Îìì -¹3314,

90Îìì- ¹1414) ïëàñò íàñûùåí íåôòüþ.

Äëÿ Àíèñîâîãî ïîäíÿòèÿ ïî äàííûì ÃÈÑ - âîäà ìåíåå

13,0 Îìì, âîäà-íåôòü îò 13,0 äî 16Îìì, íåôòü - îò 16 äî 86

Îìì è âûøå(60-250 Îìì- ñêâàæèíà ¹3107). Ïî äàííûì

îïðîáîâàíèÿ â ñêâàæèíå ¹3111 ïðè ÓÝÑ îò 10 Îìì è âûøå

âûäåëÿåòñÿ íåôòü, âîäà – íèæå 10 Îìì.

Íà I ãðàôèêå (Ðèñ. 1), êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò Êçûë-Êî÷-

ñêîìó ïîäíÿòèþ, îòìå÷àåòñÿ ðàññåÿííîñòü çíà÷åíèé. Ýòî
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R.R. Sadreeva. Character of change reservoir properties

of rocks of Tournaisian stage in development zones of visean

partial barrier.

On an example Berket-Klyuchevskoy field the values of

geophysical parameters the reservoir units are analyzed. Values of

the porosity, oil saturation and permeability are reduced into the

partial barrier and near partial barrier zones. Boundary values to

the electrical resistance are defined for oil and water. Influence of

visean partial barrier on the reservoir characteristics is assigned.

Keywords: reservoir properties, visean partial barrier, reservoir

unit, coefficient.
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Ðàìèëÿ Ðàìèëåâíà Ñàäðååâà
ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

ôèçè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ñêâàæèí.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 299-35-03.

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âûäåëåííûå ïëàñòû êîëëåêòîðû âåðõíå-

è íèæíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷-

íûìè çíà÷åíèÿìè Êï è ÓÝÑ.

Íà II ãðàôèêå (Ðèñ. 2) ïðîñëåæèâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ

çíà÷åíèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè ïëàñòû-

êîëëåêòîðû òóðíåéñêîãî ÿðóñà õàðàêòåðèçóþòñÿ, â îñíîâ-

íîì, ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè Êï è ÓÝÑ.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ Êï â ïëàñòàõ êîëëåêòîðàõ âåðõíåòóð-

íåéñêîãî ïîäúÿðóñà ñâÿçàíî ñ âûùåëà÷èâàíèåì ïîðîä,

êîòîðûå çàëåãàþò â îêîëîâðåçîâîé çîíå. Òàêèå êîëëåêòî-

ðû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, à çíà-

÷èò è ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè íåôòåíàñûùåííîñòè.

Íèçêèå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòî-

ðîâ íèæíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà îáóñëîâëåíû óïëîòíå-

íèåì ïîðîä ñ ãëóáèíîé.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà çíà÷åíèé ãåîôèçè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëëåêòîðîâ òóðíåéñêîãî ÿðóñà è îöåí-

êè âëèÿíèÿ âðåçîâ íà êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä âûÿâ-

Ðèñ. 1. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ êîëëåê-

òîðîâ îò Êï. Êçûë-Êî÷ñêîå ïîäíÿòèå.

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ êîëëåê-

òîðîâ îò Êï. Àíèñîâîå ïîäíÿòèå.

ëåíî, ÷òî ïîðîäû, çàëåãàþùèå â îñåâîé ÷àñòè âðåçà è â

îêîëîâðåçîâîé çîíå èìåþò ðàçëè÷íûå ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñòíûå ñâîéñòâà. Ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ óëó÷øåíè-

åì êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ çà ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä â çîíå ïðèáëèæåííîé ê âðåçó è óõóäøåíèåì

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä â ñàìîé çîíå âðåçà.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå â ðàçðåçå ïîðîä ñ õîðî-

øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïîçâîëèò áîëåå óâåðåí-

íî âûÿâëÿòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçåðâóàðîâ

â êàðáîíàòíûõ ðàçðåçàõ.
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