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ÇÀËÅÆÈ  ÍÅÔÒÈ  Â  ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ  ÊÎËËÅÊÒÎÐÀÕ

ÁÀÂËÈÍÑÊÎÃÎ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Ïðîáëåìîé ïîäãîòîâêè è ñîçäàíèÿ ðàöèîíàëüíîé ñèñ-

òåìû ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæå-

íèÿõ òóðíåéñêîãî ÿðóñà Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â

ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» çàíèìàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñ íà÷àëà

ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïî ìåðå èñòîùåíèÿ îñíîâíûõ çàïàñîâ â òåððèãåííûõ

êîëëåêòîðàõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ â íå-

äðàõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ 35 % òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê êèçåëîâñêîìó ýêñïëóàòàöèîííîìó

îáúåêòó. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, â íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñàõ

äîëÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ êèçåëîâñêîãî îáúåêòà ñîñòàâ-

ëÿëà îêîëî 12%. Íèçêèå çíà÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ õàðàê-

òåðèñòèê êîëëåêòîðîâ, âûñîêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà,

ïîâûøåííàÿ âÿçêîñòü íåôòè, – âïîëíå çàêîíîìåðíî ìîæ-

íî îòíåñòè ýòè çàïàñû ê òðóäíîèçâëåêàåìûì (Òàáë. 1).

Ïðîáíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà áûëà ïðî-

âåäåíà â 1957–1959 ãã. Äåáèòû ñêâàæèí îêàçàëèñü íèçêèìè

îò 0,9 äî 4,5 ò/ñóò, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ äî 2,8 ò/ñóò. Â 1962

ãîäó ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîé ýêñïëó-

àòàöèè ïëàñòîâ áîáðèêîâñêîãî è êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ

áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû

íà òðåõ ó÷àñòêàõ. Íà îäíîì ó÷àñòêå – ñîâìåñòíàÿ ýêñïëó-

àòàöèÿ áîáðèêîâñêîãî è êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ, íà äðó-

ãîì – ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàçðàáîòêà áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà, íà òðåòüåì – îòäåëüíàÿ ðàçðàáîòêà êèçåëîâñêîãî

ãîðèçîíòà. Áîëåå äëèòåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ

ñêâàæèí ïîêàçàëà íèçêóþ ïðîäóêòèâíîñòü

êèçåëîâñêîé çàëåæè. Áîëåå òîãî, òåõíè÷åñêè

òðóäíî áûëî îñóùåñòâèòü ñîâìåñòíóþ ðàçðà-

áîòêó åå ñ áîáðèêîâñêîé çàëåæüþ.

Â 1965 ãîäó èíñòèòóòîì ïðåäëîæåíà ñîâìå-

ñòíàÿ ðàçðàáîòêà çàëåæåé áîáðèêîâñêîãî è êè-

çåëîâñêîãî ãîðèçîíòà åäèíîé ñåòêîé ñêâàæèí.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîëàãàëè, ÷òî âûðàáîòêà

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðîèçîéäåò ñî çíà-

÷èòåëüíûì îïåðåæåíèåì, è ýòîò îáâîäèâøèé-

ñÿ ïðîäóêòèâíûé ïëàñò ìîæíî áóäåò èçîëèðî-

âàòü, à ñêâàæèíû ïåðåâîäèòü íà ýêñïëóàòàöèþ

êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà. Ðàçáóðèâàíèå çàëåæåé

ïðåäëàãàëîñü îñóùåñòâèòü ïî ñåòêå 650õ650 ì

íà ó÷àñòêàõ ñ íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíîé 2–

4 ì è ïî ñåòêå 460õ460 ì íà ó÷àñòêàõ ñ íåôòåíà-

ñûùåííîé òîëùèíîé 4 ì è áîëåå.

Â 1971 ãîäó ïðè ñîñòàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ñõåìû ðàçðàáîòêè öåíòðàëüíîãî ó÷àñòêà

Áàâëèíñêîé ïëîùàäè ýêñïëóàòàöèþ çàëåæåé

íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà è êèçåëîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà ïðåäïîëàãàëîñü âåñòè ñîâìåñ-

òíî. Êàê ïðàâèëî, ïîäêëþ÷åíèå äðóãîãî ïëàñ-

òà ïðîèçâîäèëîñü â ñêâàæèíàõ, èìåþùèõ íåçíà÷èòåëüíûé

äåáèò ïî îñíîâíîìó ýêñïëóàòàöèîííîìó îáúåêòó. Ñðàâ-

íèòåëüíûé àíàëèç ðàáîòû ñêâàæèí ïîêàçàë, ÷òî ïðè ýêñï-

ëóàòàöèè äâóõ ãîðèçîíòîâ, ïðîíèöàåìîñòü êîòîðûõ ðàç-

íèòñÿ â íåñêîëüêî ðàç, õîòÿ ñâîéñòâà íàñûùàþùèõ èõ ôëþ-

èäîâ ïî÷òè îäèíàêîâû, óñëîâèÿ âûðàáîòêè ýêñïëóàòàöè-

îííûõ îáúåêòîâ óõóäøàþòñÿ. Äåáèòû ñêâàæèí ïðè ñîâìå-

ñòíîé ýêñïëóàòàöèè íèæå, ÷åì ñóììà äåáèòîâ ïðè ðàç-

äåëüíîé. Êðîìå òîãî, âûðàáîòêà çàïàñîâ ïðîèñõîäèò íå-

êîíòðîëèðóåìî. Ïîýòîìó â ïîñëåäóþùèõ ïðîåêòíûõ äî-

êóìåíòàõ äî 1987 ãîäà çàëåæè íåôòè â êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðàõ êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà íå ðàññìàòðèâàëèñü.

Â 1987 ã. áûë ñîñòàâëåí ïðîåêò ðàçðàáîòêè çàëåæåé íèæ-

íåãî êàðáîíà. Äëÿ êèçåëîâñêîé çàëåæè íà îñíîâàíèè ìíîãî-

âàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

áûë ïðåäëîæåí âàðèàíò ñ âûäåëåíèåì åå â ñàìîñòîÿòåëüíûé

îáúåêò ýêñïëóàòàöèè. Ñîãëàñíî ðåøåíèþ ÖÊÐ ÌÍÏ, ââîä â

ðàçðàáîòêó êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðåäëîæåíî íà÷àòü íà

ïåðâîî÷åðåäíûõ ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ ñåòêè è

ñèñòåìàìè âîçäåéñòâèÿ. Èñõîäÿ èç ïðèíÿòûõ ðåøåíèé, ðàç-

ðàáîòêà ãîðèçîíòà íà÷àòà ñ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ (Ðèñ. 1, 2).

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò ïî ó÷à-

ñòêàì êèçåëîâñêîé çàëåæè áûëè îïðåäåëåíû êîýôôèöè-

åíòû íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïëîò-

íîñòè ñåòêè ñêâàæèí è ñîîòâåòñòâóþùèå èì êîýôôèöèåí-

òû êîíå÷íîãî íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Òàáë. 1. Ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ.
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Èññëåäîâàíèå ïàð-

íîé çàâèñèìîñòè êîíå÷-

íîãî íåôòåèçâëå÷åíèÿ îò

ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâà-

æèí âûïîëíåíî ìåòîäà-

ìè ðåãðåññèîííîãî àíà-

ëèçà. Îïðåäåëÿëèñü ñòà-

òèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-

òèêè ïàðàìåòðîâ è ôóí-

êöèé, íàõîäèëèñü êîýôôèöèåíòû èç öåëîãî íàáîðà óðàâ-

íåíèé. Êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèé îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì

íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ è ïî óñëîâèþ ìèíèìèçàöèè ñóì-

ìû ïðîèçâåäåíèé îòêëîíåíèé ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé S è

Êíè îò ëèíèè ðåãðåññèè («åäèíîå óðàâíåíèå»).

Íàèáîëåå òî÷íî ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà-

÷åíèÿ îïèñûâàþòñÿ çàâèñèìîñòüþ âèäà:

ñ êîýôôèöèåíòîì  äåòåðìèíàöèè 0,85; ïîãðåøíîñòüþ

óðàâíåíèÿ – 3.2%.

Àíàëèç ýòîé çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷å-

íèåì óäåëüíîé ïëîùàäè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà ñêâàæèíó, íåô-

òåèçâëå÷åíèå óìåíüøàåòñÿ. Åñëè ïðè ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâà-

æèí 15 ãà/ñêâ. íåôòåèçâëå÷åíèå ðàâíî 19,4%, òî ïðè 10 ãà/

ñêâ. – 31.1%. Âëèÿíèå ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí â ðàçëè÷-

íûõ èíòåðâàëàõ èçìåíåíèÿ íå îäèíàêîâà (Òàáë. 3).

Íàèáîëüøèé ïðèðîñò â íåôòåèçâëå÷åíèÿ íà 1 ãà 2,3–

2,7% (àáñîëþòíûõ) ïðèõîäèòñÿ íà èíòåðâàë èçìåíåíèÿ ïëîò-

íîñòè ñåòêè ñêâàæèí 5–15 ãà. Â èíòåðâàëå çíà÷åíèé ïëîòíî-

ñòè ñåòêè ñêâàæèí ìåíåå 5 è 15–25 ãà ïðèðîñò â íåôòåèçâëå-

÷åíèè ïðè óïëîòíåíèè íà 1 ãà ñîñòàâëÿåò 1,7–2,0%.

Âîêðóã ëèíèè ðåãðåññèè èìååòñÿ íåêîòîðûé ðàçáðîñ

òî÷åê. Ïðè èíäåêñå äåòåðìèíàöèè ðàâ-

íîì 0,85 , ò.å. 71% èçìåí÷èâîñòè Êíè

«îáúÿñíÿåòñÿ» ïëîòíîñòüþ ñåòêè ñêâà-

æèí. Êðîìå ïåðåìåííîé ïëîòíîñòè

ñåòêè ñêâàæèí S, íà âåëè÷èíó Êíè âëè-

ÿþò è äðóãèå íåó÷òåííûå ôàêòîðû, òà-

êèå êàê ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ñâîé-

ñòâà íàñûùàþùèõ ïëàñò ôëþèäîâ,

ðåæèìû ðàáîòû çàëåæåé è ò.ä.

Âûÿâëåíî, ÷òî îñîáåííîñòüþ çà-

âîäíåíèÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ

ÿâëÿåòñÿ ïîäòÿãèâàíèå ïîäîøâåííîé

âîäû íà îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ çàëå-

æè, à çàòåì ïðîäâèæåíèå åå ïî ïëàñ-

òó. Íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ âûòåñíåíèå

íåôòè ïðîèñõîäèò òîëüêî çà ñ÷åò ïîä-

òÿãèâàíèÿ âîäû ñ ïîäîøâû ïëàñòà. Â

ýòîì ñëó÷àå ñêâàæèíû ðàáîòàþò ñ

áîëüøèì ïðîöåíòîì îáâîäíåííîñòè.

Èç àíàëèçà îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò óñòàíîâëåíî:

- îðãàíèçàöèÿ çàâîäíåíèÿ íà çàëåæàõ â êàðáîíàòíûõ êîë-

ëåêòîðàõ ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå ó÷àñòêà, âîç-

ðàñòàþò äåáèòû ñêâàæèí è íåôòåèçâëå÷åíèå. Â ïëàñòå ïðî-

èñõîäèò ñìåíà íàïðàâëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ;

- âíåäðåíèå òåõíîëîãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùåé çàâîäíå-

íèå, ïðèìåíåíèå ÈÊÍÍ è çàêà÷êó ñîëÿíîé êèñëîòû ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü îæèäàåìîå íåôòåèçâëå÷åíèå äî 38,0%;

- ïðèìåíåíèå ðÿäíîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ ñ ïëîòíîñ-

òüþ ñåòêè ñêâàæèí 8 ãà/ñêâ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü íåôòåèçâëå-

÷åíèå 32,0%;

- íàèáîëåå âûñîêèé îæèäàåìûé Êíè íàáëþäàåòñÿ íà

ó÷àñòêàõ ñ ïëîòíîñòüþ ñåòêè äî 300õ300 ì;

- îðãàíèçàöèÿ çàêà÷êè âîäû â êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà

è îäíîâðåìåííîå ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ñòèìóëÿ-

öèè ïðèçàáîéíîé çîíû äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïîçâîëÿþò

ïîääåðæèâàòü äåáèòû íà ïîñòîÿííîì óðîâíå è äàæå îáåñ-

ïå÷èòü èõ ðîñò.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè áûë ïðåä-

ëîæåí ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåôòÿíîé çàëåæè â êàðáîíàòíûõ

êîëëåêòîðàõ, êîòîðûé âêëþ÷àåò êîìïëåêñ ãåîëîãî-òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé: öèêëè÷åñêîå çàâîäíåíèå, ïðîâåäå-

íèå îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Êðîìå òîãî, â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ, èìåþùèõ ïîâûøåí-

íîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå è ìàëûå äåáèòû, ïðîâîäÿò îáðà-

áîòêó ïëàñòà ïî ñòèìóëÿöèè ïðèòîêà, à â ñêâàæèíàõ ñ áîëü-

øèìè ñêîðîñòÿìè íàðàñòàíèÿ îáâîäíåííîñòè ïðîäóêòèâ-

íûé ïëàñò ãèäðîôîáèçóþò, ïðè ýòîì îáðàáîòêó ïî ñòèìó-

ëÿöèè ïðèòîêà ïðîèçâîäÿò â öèêëå çàêà÷êè, ãèäðîôîáèçà-

öèþ â öèêëå ïðîñòîÿ íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû. Êàê ïîêà-

çàëè ðàñ÷åòû, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îõâàòà ïëàñòà çàâîäíåíè-

åì íåôòåèçâëå÷åíèå ïîâûøàåòñÿ íà 9 % (àáñîëþòíûõ).

Òàáë. 2. Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åò-

íîãî êîíå÷íîãî íåôòåèçâëå÷åíèÿ

ïî îïûòíûì ó÷àñòêàì.

Òàáë. 4. Èíôîðìàöèÿ ïî òåêóùåìó ñîñòîÿíèþ îáúåêòà êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû îïûò-

íî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò ïî ÏÍÏ, ÎÏÇ, ÂÈÐ è ÃÒÌ. Îáúåêò: êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò, 6

áëîê (Êîðîáêîâñêèé ó÷àñòîê), ì-å Áàâëèíñêîå, ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü».

Òàáë. 3. Ïðèðîñò â íåôòåèçâëå÷åíèè íà

ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ èçìåíåíèÿ ïëîò-

íîñòè ñåòêè ñêâàæèí.
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Îñíîâíûì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ðåíòàáåëüíîãî äåáèòà

èç êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îáðàáîòêà ïðèçàáîé-

íîé çîíû (ÎÏÇ) ñêâàæèíû ñîëÿíîé êèñëîòîé. Áîëüøèì

øàãîì âïåðåä â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè èñêóññòâåííûå

êàâåðíû-íàêîïèòåëè (ÈÊÍÍ). Îäíàêî, ïî äàííûì ðÿäà ðà-

áîò, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòèâíîñòè ÈÊÍÍ îò íåñêîëü-

êèõ ìåñÿöåâ äî 1,5 ëåò. Â äàëüíåéøåì äåáèò ñêâàæèíû â

ñèëó ðÿäà ïðè÷èí ñíèæàåòñÿ, è âîññòàíîâèòü åãî äî ïåðâî-

íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ïðè ïîâòîðíûõ îáðàáîòêàõ íå óäàåòñÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìó ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-

ñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çà-

ïàñàìè ðåøàþò çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ êîìïëåêñíûõ òåõíîëî-

ãèé ðàçðàáîòêè. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ ýòèõ òåõ-

íîëîãèé ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ãîðèçîíòàëüíûõ

è ðàçâåòâëåííî-ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ïðè áóðåíèè

ñêâàæèí îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿì, âíåäðå-

íèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ñîõðàíåíèå

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà. Îäíîé

èç òàêèõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ áóðåíèå íà äåïðåññèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êèçåëîâñêèé ýêñïëóàòàöèîííûé

îáúåêò Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ýêñïëóàòèðóåòñÿ ñî-

ãëàñíî ïîñëåäíåìó ïðîåêòó ðàçðàáîòêè 1994 ã. Öåíòðàëü-

íîé êîìèññèåé óòâåðæäåíî:

- áóðåíèå êîìáèíèðîâàííîé ñåòêè ñêâàæèí èç ãîðè-

çîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí ñ îðãàíèçàöèåé òðåõ

ðÿäíîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ, ñîçäàíèå íà âåðòèêàëüíûõ

ñêâàæèíàõ ÈÊÍÍ, îïðîáîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ðàçðà-

áîòêè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ñ çàêà÷êîé ÏÀÀ è ÏÄÑ â

ïîðÿäêå ÎÏÐ; âíåäðåíèå íåñòàöèîíàðíîãî çàâîäíåíèÿ.

Ïðîåêòíûå ñêâàæèíû íà êèçåëîâñêîì ãîðèçîíòå áûëè

çàïðîåêòèðîâàíû ïî ñåòêå 300õ300 ì ñ çàìåíîé íåêîòîðîé

÷àñòè âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí íà ãîðèçîíòàëüíûå. Ïîääåð-

æàíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàëîñü çàêà÷êîé

âîäû â íàãíåòàòåëüíûå ðÿäû ñêâàæèí, ðàçìåùåííûõ ÷åðåç

òðè ðÿäà äîáûâàþùèõ. Íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâî-

ëîâ çàïðîåêòèðîâàíî âååðîîáðàçíî îò êóñòà.

Â ïðîöåññå ðàçáóðèâàíèÿ 6 áëîêà êèçåëîâñêîé çàëå-

æè (Êîðîáêîâñêèé ó÷àñòîê) âûÿâèëîñü, ÷òî ïðè ïðîåêò-

íîì ðàñïîëîæåíèè ñêâàæèí íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ñî-

çäàåòñÿ ñèòóàöèÿ íåâîçìîæíîñòè ñîáëþäåíèÿ ïðèíöè-

ïà áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà «îò èçâåñòíîãî ê íå-

èçâåñòíîìó», òàê êàê íà íåêîòîðûõ êóñòàõ ïðàêòè÷åñêè

âñå ñêâàæèíû ãîðèçîíòàëüíûå. Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì

ðàçáóðèâàíèè ñîçäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íà-

ãðóçêà íà êóñò. Â ýòîé ñâÿçè â 2002 ã. èíñòèòóòîì ÒàòÍÈ-

ÏÈíåôòü â ñîòðóäíè÷åñòâå ñî ñïåöèàëèñòàìè ãåîëîãè-

÷åñêîé ñëóæáû ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» áûëî ñîñòàâëåíî

äîïîëíåíèå ê ïðîåêòó. Â ýòîì ïðîåêòíîì äîêóìåíòå íà

ïðàêòè÷åñêè íå ðàçáóðåííîé êèçåëîâñêîé çàëåæè 6 áëî-

êà, êîíòóð êîòîðîé çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëñÿ â ðåçóëüòà-

òå ïåðåñ÷åòà çàïàñîâ, ïðåäëîæåíà íîâàÿ êîìïëåêñíàÿ

òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè. Òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

− ïëîùàäíóþ äåâÿòè òî÷å÷íóþ ñèñòåìó ðàñïîëî-

æåíèÿ ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûìè è âåðòèêàëüíûìè

ñòâîëàìè è íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé â öåíòðå ýëå-

ìåíòà. Ðàçáóðèâàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîâîäèòñÿ â îï-

ðåäåëåííîì ïîðÿäêå ñ êóñòà, ïîïóòíî èçó÷àåòñÿ ãåîëî-

ãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàçáóðèâàåìîãî ýëåìåíòà. Áóðåíèå

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïðîâîäèòñÿ íà ó÷àñòêàõ ñ äî-

ñòàòî÷íî èçó÷åííîé ãåîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé;

- îïåðåæàþùóþ çàêà÷êó âîäû â ïëàñò;

- â ïåðâóþ î÷åðåäü îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðåíèå âîäîçàáîð-

íûõ ñêâàæèí äëÿ íóæä ÏÏÄ, à çàòåì, ïîñëå èçó÷åíèÿ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýëåìåíòà, áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí. Ïî ðåçóëüòàòàì èõ áóðåíèÿ èçó÷àåòñÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîå ñòðîåíèå, ñòðîÿòñÿ ñòðóêòóðíûå êàðòû, êàðòû îáùèõ è

íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí. Ïðîèçâîäÿò çàìåðû ïðèåìèñ-

òîñòè ïëàñòà. Çàìåðÿþò ïëàñòîâîå äàâëåíèå. Â íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèíàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ÍÂÑÏ (íåïðî-

äîëüíîå âåðòèêàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå) íà

ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ òðåùèíîâàòîñòè. Îïðåäåëÿþò äàâ-

ëåíèå ñìûêàíèÿ òðåùèí. Ïðîèçâîäÿò ðàñ÷åòû òðåáóåìîãî

îáúåìà çàêà÷êè âîäû èç óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ íà÷àëüíîãî

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîñëå îòáîðà æèäêîñòè èç ïëàñòà;

 - â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ ïåðôîðèðóåòñÿ ïîäî-

øâåííàÿ ÷àñòü ïëàñòà. Ïðîèçâîäèòñÿ îïåðåæàþùàÿ öèêëè-

÷åñêàÿ çàêà÷êà âîäû, òåì ñàìûì ïîäãîòàâëèâàÿ ïëàñò ê îò-

áîðó íåôòè. Çàêà÷êà ïëàñòîâîé âîäû, êàê âûòåñíÿþùåãî

Ðèñ. 1. Áàâëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Áàâëèíñêàÿ

ïëîùàäü (2-é áëîê). Îáúåêò ðàçðàáîòêè: òóðíåé-

ñêèé ÿðóñ. Êàðòà òåêóùèõ îòáîðîâ ïî ñîñòîÿíèþ

íà 01.01.2006 ã.

Ðèñ. 2. Áàâëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Áàâëèíñ-

êàÿ ïëîùàäü (1-é áëîê). Îáúåêò ðàçðàáîòêè:

òóðíåéñêèé ÿðóñ. Êàðòà òåêóùèõ îòáîðîâ ïî

ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2006 ã.
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àãåíòà, äîëæíà áûòü ÷åðåäóþùåéñÿ. Áóðåíèå âîäîçàáîð-

íûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñ îäíîãî êóñòà ïîçâîëÿåò

ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà ìàãèñòðàëüíûå âîäîâîäû âûñîêîãî

äàâëåíèÿ è ïåðåêà÷èâàòü âîäó áåç åå îõëàæäåíèÿ, ò.å. èñïîëü-

çîâàòü ïðåèìóùåñòâà èçîòåðìè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ. Âîçìîæ-

íî èñïîëüçîâàíèå æåëåçîñîäåðæàùèõ ïëàñòîâûõ âîä;

- ïîñëå óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàçáóðèâà-

åìîãî ýëåìåíòà ïðîâîäÿò áóðåíèå íàêëîííî-íàïðàâëåííûõ

è ãîðèçîíòàëüíûõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Ãîðèçîíòàëüíûé

ñòâîë, òàêæå êàê è ïåðôîðàöèþ â íàêëîííî-íàïðàâëåííûõ

äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â êðîâåëüíîé

÷àñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Ýòèì äîñòèãàåòñÿ ðàâíîìåð-

íûé îõâàò ïëàñòà ôèëüòðàöèîííûì ïîòîêîì ñíèçó ââåðõ;

- ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîëÿíî-êèñ-

ëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ïðîäóê-

òèâíîñòè ñêâàæèí;

- ïðèìåíåíèå ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé – ÊÄÑ

è ÄÊÌ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçáóðèâàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ Êî-

ðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðèíÿòîé òåõíî-

ëîãèè. Çà ïåðèîä ñ 2003 ïî 05.2006 ãã. ïðîáóðåíî 41 ñêâà-

æèíà, èç êîòîðûõ - 25 ñêâàæèí äîáûâàþùèõ, 13 − íàãíåòà-

òåëüíûõ è 3 âîäîçàáîðíûõ. Èç ÷èñëà íîâûõ äîáûâàþùèõ

ñêâàæèí 21 ñîñòàâëÿþò ãîðèçîíòàëüíûå (ÃÑ), îäíà ìíîãî-

çàáîéíàÿ (ÌÇÃÑ) è 3 âåðòèêàëüíûå. Îáîðóäîâàíèå ãîðè-

çîíòàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà – ýòî îòêðûòûé ñòâîë, ïðîòÿæåí-

íîñòü êîòîðîãî â ñðåäíåì ðàâíà 351 ì. Íà÷àëüíûé äåáèò

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïî íåôòè ñîñòàâèë â ñðåäíåì 7,8

ò/ñóò, âåðòèêàëüíûõ 3,1 ò/ñóò.

Â ïîñëåäíèå ãîäû, íà÷èíàÿ ñ 1998, áóðåíèå ñêâàæèí

âåäåòñÿ ïî äâóõýòàïíîé òåõíîëîãèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì

ñïóñêîì 168 ìì êîëîííû â êðîâåëüíóþ ÷àñòü òóðíåéñêèõ

îòëîæåíèé è ïîñëåäóþùèì âñêðûòèåì ïðîäóêòèâíîé òîë-

ùè äîëîòàìè ìàëîãî äèàìåòðà 139,7 ìì íà âîäíûõ ðàñòâî-

ðàõ íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ (ÌË-81Á, íåîíîë). Çà ñ÷åò ïðèìå-

íåíèÿ ëåãêèõ áåçãëèíèñòûõ ðàñòâîðîâ è âûñîêèõ ìåõàíè-

÷åñêèõ ñêîðîñòåé áóðåíèÿ âñêðûòèå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñ-

òîâ âåëîñü â ðåæèìå ðàâíîâåñèÿ, à íà íåðàçðàáàòûâàåìûõ

ó÷àñòêàõ ñ íà÷àëüíûì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì è â ðåæèìå

ïðèòîêà. Âñêðûòèå ïëàñòîâ â óñëîâèÿõ äåïðåññèè ñîçäàåò

ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ

âñêðûâàåìûõ ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä. Íà Êîðîáêîâñêîì ó÷à-

ñòêå íà äåïðåññèè ïðîáóðåíû 8 ãîðèçîíòàëüíûå è òðè âåð-

òèêàëüíûå ñêâàæèíû, íà ðàâíîâåñèè - 3 ãîðèçîíòàëüíûå.

Ïðàêòè÷åñêè äî ñåðåäèíû 2003 ã. ãîðèçîíòàëüíûå ñêâà-

æèíû ðàáîòàëè áåç ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ è

òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè îñâîåíû 13 íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí. Àíàëèç ðàáîòû ó÷àñòêîâ ñ íàãíåòàòåëüíûìè ñêâà-

æèíàìè ïîêàçàë, ÷òî îðãàíèçàöèÿ çàâîäíåíèÿ ïîëîæèòåëü-

íî ñêàçûâàåòñÿ íà äèíàìèêå ðàáîòû äîáûâàþùèõ ñêâà-

æèí, äåáèòû íà îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ (¹¹ 3049, 4556, 4455ã,

3049, 2730) óâåëè÷èëèñü â 1,5–1,7 ðàçà.

Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî äåáèòà ïðîâîäÿò-

ñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà ïðèçàáîéíóþ çîíó

ïëàñòà. Îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, ïðèìåíÿ-

åìûõ â ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü», ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êèñëîòíî-èì-

ïëîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ (ÊÈÂ). Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îä-

íîâðåìåííî ñîçäàâàòü âîëíîâûå êîëåáàíèÿ, õèìè÷åñêîå

âîçäåéñòâèå è ïðîèçâîäèòü î÷èñòêó ÏÇÏ. Ïðèðîñò äåáèòà

ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìåòîäà ÊÈÂ â ñðåäíåì íà 1 ñêâàæèíó

ñîñòàâèë 2,7 ò/ñóò.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.06. â ïðîìûøëåííîé èëè ïðîá-

íîé ýêñïëóàòàöèè íà êèçåëîâñêîì ãîðèçîíòå ðàññìàòðèâà-

åìîãî áëîêà ïåðåáûâàëè 95 ñêâàæèí. Ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè

äîáûòî 844,1 òûñ. ò íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 19,8% îò ÍÈÇ.

Æèäêîñòè äîáûòî 961,2 òûñ. ò, âîäîíåôòÿíîé ôàêòîð – 0,14.

Â 2005 ã. äîáû÷à íåôòè ñîñòàâèëà 128,0 òûñ. ò (âûðîñëà â

ñðàâíåíèè ñ 2002 ã. â 3,4 ðàçà). Æèäêîñòè äîáûòî 140,507

òûñ. ò, ñðåäíåãîäîâàÿ îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè – 8,9%, ÷òî

âïîëîâèíó ìåíüøå îáâîäíåííîñòè â 2003 ã. Ãîäîâîé òåìï

îòáîðà ñîñòàâèë 3,0 % îò ÍÈÇ. Ñðåäíèé äåáèò ñêâàæèí ïî

íåôòè íà ó÷àñòêå – 4,2 ò/ñóò, ÷òî òàêæå ïî÷òè â 2 ðàçà âûøå

äåáèòà 2003 ã. Äåáèò æèäêîñòè – 4,5 ò/ñóò (Òàáë. 4).

Òàêèì îáðàçîì, âíåäðåíèå êîìïëåêñíîé òåõíîëîãèè

ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæè â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïîêà-

çûâàåò îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû.
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Âëàäèìèð Ãðèãîðüåâè÷

Êóçíåöîâ
Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ÖÄÍÃ-1

 ïî ãåîëîãèè.
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Àëüôèñ Ìàíñóðîâè÷

 Õóððÿìîâ
Íà÷àëüíèê òåõíîëîãè÷åñêîãî îòäåëà

ïî ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü».

Ãåîëîãè÷åñêèé îòäåë ÍÃÄÓ

«Áàâëûíåôòü»

Ãåîëîãè÷åñêèé îòäåë îáðàçîâàëñÿ âìåñòå ñ îá-

ðàçîâàíèåì óêðóïí¸ííîãî Áàâëèíñêîãî íåôòåïðî-

ìûñëà òðåñòà «Òàòàðíåôòü» â 1949 ãîäó.

Íà ôîòî: Ñîòíèêîâà Ãóëüøàò Ìóñàãèòîâíà –

ãåîëîã, Ìóõàìåòâàëååâ Èëüíóð Ìóõàìåòçàêèåâè÷

– íà÷àëüíèê îòäåëà, Âàëååâà Ãóçåëü Àõìåòîâíà –

ãåîëîã, Õàííàíîâ Ðóñòýì Ãóñìàíîâè÷ – ãëàâíûé

ãåîëîã, Ãèíèÿòóëëèíà Çóëüôèÿ Ìàêìóíîâíà – ãåî-

ëîã, Ãàâðèëîâ Âàëåíòèí Ñàôðîíîâè÷ – âåäóùèé

ãåîëîã.
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