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Ñòàòüÿ î ïàëåîýêîëîãèè ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð êàê àããëþòèíèðîâàííûõ, òàê è ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûõ.

Óêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ñðåäû äëÿ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç èõ ñóùåñòâîâàíèÿ â

ñðåäå îáèòàíèÿ è âçàèìîñâÿçü ñ äðóãèìè ãðóïïàìè-ñïóòíèêàìè. À òàêæå o áèîëîãè÷åñêèõ òèïàõ, âûäåëåííûõ â

ìîðñêîì áàññåéíå, â îñíîâó êîòîðûõ ïîëîæåíû: ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, ñîñòàâ èõ

ñòåíêè, ñâÿçü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè, ïðèñïîñàáëèâàåìîñòü, èõ ïîëîæåíèå â áèîöåíîçå.

Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ïåðìñêîãî ïåðèîäà ÿâëÿëèñü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè

äëÿ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð âî âñåì ïàëåîçîå.

Ââåäåíèå
Ïàëåîýêîëîãèÿ (Ãåêêåð, 1975) ïåðìñêèõ ôîðàìèíèôåð

ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà. Èìåþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå âûñêà-

çûâàíèÿ î ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ íåêîòîðûõ

ðîäîâ (Ãåðêå, 1952; 1960; Ìèêëóõî-Ìàêëàé, 1975) Â òî æå

âðåìÿ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå è ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèå

äàííûå ìîãóò èìåòü îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæ-

íåéøèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü

âûÿñíåíèþ ìíîãèõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïàëåîãåîãðà-

ôèåé. Ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ïåðâóþ

î÷åðåäü ñòðîÿòñÿ íå íà ýâîëþöèîííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ

ðàçâèòèÿ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, à íà âûÿâëåíèè ðÿäà ôàê-

òîðîâ – òåêòîíè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ,

áèîëîãè÷åñêèõ, ñïîñîáñòâîâàâøèõ èçìåíåíèþ ïàëåîáèî-

öåíîçîâ. Îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí èíòåðåñà ìèêðîïàëåîí-

òîëîãîâ ê ýòîé ãðóïïå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôîðàìèíè-

ôåðû î÷åíü ìíîãî÷èñëåííû è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â

ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Îíè âñòðå÷àþòñÿ äàæå â òåõ ðàçðå-

çàõ, ãäå îòñóòñòâóåò âñÿêàÿ èíàÿ ôàóíà, ÷òî äåëàåò èõ åùå

áîëåå âåñîìûìè äëÿ èññëåäîâàíèé. Äîêàçàíî, ÷òî ôîðà-

ìèíèôåðû î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóþò íà âñÿêîå èçìåíåíèå

îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê êîðåííîé ïåðå-

ñòðîéêå âñåãî ïàëåîáèîöåíîçà. À ýòî äàåò ïðàâî íàçûâàòü

ôîðàìèíèôåðû ñâîåîáðàçíûì èíäèêàòîðîì õàðàêòåðà îê-

ðóæàþùåé ñðåäû. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿâøèìè íà

èõ ðàñïðîñòðàíåíèå, ÿâëÿëèñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîëå-

íîñòü âîä áàññåéíà, òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ãëó-

áèíà, à òàêæå õàðàêòåð ñóáñòðàòà. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ìåë-

êèå ôîðàìèíèôåðû çàâèñÿò îò ïîäâèæíîñòè ñðåäû, îñâå-

ùåííîñòè è òîïîãðàôèè ìîðñêîãî äíà. Â êàêîé-òî ñòåïåíè

ïîñëåäíèå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, îãðàíè÷è-

âàþùèìè êîëè÷åñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåëêèõ ôîðà-

ìèíèôåð. Òàê, íàïðèìåð, ïðèäîííûå òå÷åíèÿ ìîãóò ðàññå-

èâàòü íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ ñêîïëåíèÿ ìåëêèõ ôîðà-

ìèíèôåð, à óñëîæíåííûé ðåëüåô äíà ìîæåò ñòàòü ñóùå-

ñòâåííîé ïðåãðàäîé äëÿ èõ äàëüíåéøåãî ïðîäâèæåíèÿ.

Â îñíîâó âûäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ìåëêèõ ôî-

ðàìèíèôåð, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîëîæåíû: 1. ôàöèàëüíàÿ

ïðèóðî÷åííîñòü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð êàê àããëþòèíèðî-

âàííûõ, òàê è ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûõ; 2. Ñîñòàâ ñòåíêè

ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð; 3. Ñâÿçü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ñ

äðóãèìè îðãàíèçìàìè, à òàêæå ïîëîæåíèå èõ â áèîöåíî-

çå; 4. Îñîáåííîñòè ïðèñïîñîáëÿåìîñòè ìåëêèõ ôîðàìè-

íèôåð â ïàëåîýêîëîãè÷åñêîé ñðåäå (Òàáë.). Êðîìå òîãî,

ýíäåìè÷íîñòü ìèêðîôàóíû, çàêîíîìåðíîñòè å¸ ðàçâèòèÿ,

õàðàêòåð ñòåíêè ðàêîâèí, ÷èñëåííîñòü èõ âî ìíîãîì îïðå-

äåëÿë ãåîãðàôè÷åñêèé ïîÿñ. Òàê, íàïðèìåð, Ïå÷îðñêàÿ

ïðîâèíöèÿ ðàñïîëàãàëàñü â îáëàñòè ãóìèäíîãî îñàäêîíà-

êîïëåíèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ñêàçàëîñü íà ïàëåîáèîöå-

íîçå ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, â òî âðåìÿ êàê Âîñòî÷íî-Åâ-

ðîïåéñêàÿ ïðîâèíöèÿ íàõîäèëàñü â àðèäíîé çîíå, äëÿ êî-

òîðîé áûë õàðàêòåðåí ñâîé êîìïëåêñ ìèêðîáèîòû (Ñóõîâ,

1998). Îñîáåííîñòüþ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ïåðìè ÿâëÿ-

ëîñü òî, ÷òî îíè îáåñïå÷èâàëè âåñüìà áûñòðûé áèîëîãè-

÷åñêèé êðóãîâîðîò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â áèîöåíîçàõ.

Ýòîìó êà÷åñòâó ñïîñîáñòâîâàë èõ êîðîòêèé æèçíåííûé

öèêë, î÷åíü ïðèìèòèâíûé ñïîñîá ïèòàíèÿ, ñïîñîáíîñòü ê

áûñòðîìó ðàññåëåíèþ (÷åìó ÷àñòî ñîäåéñòâîâàëè ñèëü-

íûå ïðèäîííûå òå÷åíèÿ) è óìåíèå çàâîåâûâàòü â êîðîò-

êèé ãåîëîãè÷åñêèé ñðîê îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà îêåàíè-

÷åñêîãî äíà, íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî ñêðîìíûå ðàçìå-

ðû (â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå íå ïðåâûøàþùèå ìèë-

ëèìåòðà). Ïðè ýòîì ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû â ñèëó ñâîåé

ñïîñîáíîñòè ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì çàíè-

ìàëè ìíîãèå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè è óñïåøíî êîíêóðèðî-

âàëè ñ äðóãèìè æèâîòíûìè. Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ïåðìñ-

êèõ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî îíè, íå-

ñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ñâîåãî ñòðîåíèÿ, îáëàäàëè î÷åíü âû-

ñîêèì óðîâíåì äèâåðãåíöèè. Êðîìå òîãî, èõ ðàêîâèíû

÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû êàê ïî âíåøíåé ìîðôîëîãèè,

òàê è ïî âíóòðåííåìó óñòðîéñòâó.

1. Ëèòîðàëüíûé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï
Ê ëèòîðàëüíîìó ïàëåîýêîëîãè÷åñêîìó òèïó ñëåäóåò

îòíåñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, àããëþòèíèðîâàííûå ôîðàìè-

íèôåðû ñ âûòÿíóòîé ðàêîâèíîé, òàêèå êàê Kechenotiske

hadzeli (Crespin), Hyperammina borealis Gerke, Saccammina

arctica Gerke, âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå êàê â Ïå-

÷îðñêîé ïðîâèíöèè, òàê è ïî âñåé Áîðåàëüíîé îáëàñòè. Ê

íèì ïðèíàäëåæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êëóáêîâèäíûõ

ôîðàìèíèôåð, ñðåäè íèõ Trepeilopsis australiensis

Cushman et Waters è Trepeilopsis flexuosus Suchov, ïðè-

êðåïëåííûå ôîðìû Ammovertella kungurensis Zolot., A.

parainversa Raus. et Scherb. Íà çàõîðîíåíèÿ ïîäîáíîãî

òèïà âûïàäàåò îêîëî 10% âñåõ èçó÷åííûõ ìåñòîíàõîæäå-

íèé ñ ìèêðîôàóíîé. Â ëèòîðàëüíîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì

òèïå ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àåòñÿ ñåêðåöèîííî-èçâåñòêî-

âûõ ôîðàìèíèôåð, åñëè îíè è íàáëþäàþòñÿ, òî âåñüìà

ïðèìèòèâíîãî ñòðîåíèÿ. Ìåñòàìè ðàññåëåíèÿ ìèêðîáèî-

òû ÿâëÿëèñü ïðèáðåæíûå ó÷àñòêè õîëîäíîãî ìîðÿ, ñïî-
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êîéíîãî, èìåþùåãî çàòðóäíåííóþ ñâÿçü ñ îòêðûòûì áàñ-

ñåéíîì. Ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð

òàêîãî òèïà áûëà íåáîëüøàÿ è ñîîòâåòñòâîâàëà çîíå ëèòî-

ðàëè. ×àùå âñåãî çàõîðîíåíèÿ ëèòîðàëüíîãî ïàëåîýêîëî-

ãè÷åñêîãî òèïà íàáëþäàþòñÿ â ïåñ÷àíèêàõ ñ àëåâðîëèòà-

ìè. Êàê ïðàâèëî, â ïîäîáíûõ ôàöèÿõ æèçíü ñêóäíà, íî

ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â çíà÷èòåëü-

íîì êîëè÷åñòâå. Òàêèå çàõîðîíåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû òàê-

æå â Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè. Â îñíîâíîì ýòî ïåñ÷àíûå ôî-

ðàìèíèôåðû Saccammina, Hyperammina, Reophax,

Hyperamminoides. Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ê àããëþòèíè-

ðîâàííûì ôîðàìèíèôåðàì ìîãóò ïðèìåøèâàòüñÿ è ñåê-

ðåöèîííî-èçâåñòêîâûå ôîðìû, ñðåäè êîòîðûõ áîëåå âñå-

ãî ðàñïðîñòðàíåíû Cornuspira, Ichtyolaria, Nodosaria è

êðàéíå ðåäêî Rectoglandulina. Òàê êàê çàõîðîíåíèÿ ðàñ-

ïîëàãàëèñü â ïðèáðåæíîé çîíå, â ñôåðå äåÿòåëüíîñòè ïðè-

ëèâîâ è îòëèâîâ, òî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ëèòîðàëüíûé ïà-

ëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð îò÷àñòè ñî-

äåðæèò ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûå ôîðàìèíèôåðû, îáèòàâ-

øèå â áîëåå ãëóáîêèõ ó÷àñòêàõ ìîðÿ. Â Ïå÷îðñêîé ïðî-

âèíöèè â ñîñòàâå çàõîðîíåíèé âìåñòå ñ ìåëêèìè ôîðàìè-

íèôåðàìè ëèòîðàëüíîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî òèïà â êà-

÷åñòâå äîìèíàíòû âûñòóïàþò ëèøü íåìíîãî÷èñëåííûå

äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ðåæå îñòðàêîäû. Â Öåíòðàëü-

íîé Ñèáèðè äëÿ ëèòîðàëüíîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî òèïà

äîìèíàíòîé ÿâëÿþòñÿ çàìêîâûå áðàõèïîäû.

Ñîõðàííîñòü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ïåðâîãî òèïà âåñü-

ìà õîðîøàÿ. Àããëþòèíèðîâàííûå ôîðàìèíèôåðû

Hyperammina, Hyperamminoides ìîãóò èìåòü â äëèíó äî 2

ìì. Áîëüøèå âåëè÷èíû ðàêîâèí, íåêîòîðàÿ ìàññèâíîñòü

è çíà÷èòåëüíàÿ îáòåêàåìîñòü îáëåã÷àëè èì ïîëçàíèå ïî

ïåñ÷àíîìó è ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâîìó äíó, ïîçâîëÿëè ïðå-

îäîëåâàòü ïðåïÿòñòâèÿ â âèäå íåáîëüøèõ ñöåìåíòèðîâàí-

íûõ ïåñ÷àíûõ çåðåí, ïåðåïîëçàòü ÷åðåç ïîíèæåííûå ó÷à-

ñòêè ðåëüåôà, íå òðàòÿ íà äâèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûå óñè-

ëèÿ. Êðåïêàÿ, õîðîøî ñöåìåíòèðîâàííàÿ, çíà÷èòåëüíî óòîë-

ùåííàÿ ðàêîâèíà àããëþòèíèðîâàííûõ ðîäîâ, ïî ñðàâíå-

íèþ ñ äðóãèìè ôîðìàìè, îáèòàâøèìè íà áîëüøèõ ìîðñ-

êèõ ãëóáèíàõ, ðàçðåøàëà èì ïðîòèâîñòîÿòü äåÿòåëüíîñòè

âîëí âî âðåìÿ ñèëüíîãî øòîðìà, à òàêæå ïðè ïðèëèâå è

îòëèâå. Óäëèíåííàÿ ôîðìà àããëþòèíèðîâàííûõ ðàêîâèí

ïîçâîëÿëà ïðÿòàòüñÿ èì â ðàñùåëèíàõ è ïóñòîòàõ äíà ïðè

íåáëàãîïðèÿòíûõ è ñòðåññîâûõ ñèòóàöèÿõ íà ìîðå, à áëà-

ãîäàðÿ ñâîåìó ìàëîìó âåñó îíè ñïîñîáíû áûëè îñòàâàòü-

ñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè äàæå ïðè íåáîëüøèõ âîëíî-

âûõ äâèæåíèÿõ, ÷òî òàêæå ÿâëÿëîñü áëàãîïðèÿòíûì ôàê-

òîðîì äëÿ èõ ñîõðàíåíèÿ. Ìàëûå ðàçìåðû ïîçâîëÿëè èì

ñêðûâàòüñÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äàæå ïîä íåáîëüøèì

ñëîåì ãðóíòà, ïðÿòàòüñÿ îò âðàãîâ â ðàñùåëèíàõ èëè çàòà-

èâàòüñÿ ïîä îðãàíîãåííûì ìàòåðèàëîì. Äîêàçàíî, ÷òî â

ñëó÷àå êîëåáàíèé âîäíîé ñðåäû ñíà÷àëà óíè÷òîæàþòñÿ

áîëåå êðóïíûå ôîðìû, íàïðèìåð, äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñ-

êè è ãàñòðîïîäû, è òîëüêî â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ðàçðóøå-

íèþ ïîäâåðãàþòñÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèå îáúåêòû. Ïîýòîìó

î÷åíü ÷àñòî ñðåäè îðãàíîãåííîãî øëàìà íàõîäÿò öåëûå

ðàêîâèíû ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð. Ðàçðóøåííûé ìàòåðèàë

äðóãèõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ äëÿ íèõ ïèòàòåëüíûì ìàòåðè-

àëîì. Ðàêîâèíû, ñîñòàâëÿþùèå ïåðâûé òèï, èìåþò îêðóã-

ëóþ ïåðâóþ êàìåðó ñ çàìåòíî óòîëùåííîé ñòåíêîé è î÷åíü

äëèííóþ âòîðóþ. Èìåííî óòÿæåëåííàÿ ïåðâàÿ êàìåðà ïðè

âîëíîâûõ êîëåáàíèÿõ ñëóæèò â êà÷åñòâå íåêîòîðîãî ÿêîðÿ,

à óäëèíåííàÿ ÷àñòü ïåðâîé êàìåðû âûñòóïàåò â êà÷åñòâå

íàïðàâëÿþùåãî ýëåìåíòà ïðè ïîëçàíèè ïî äíó. Ñîáñòâåí-

íî óòÿæåëåííîé ÷àñòüþ ðàêîâèíà îïóñêàåòñÿ íà äíî, ïðå-

äîõðàíÿÿ å¸ îò âîçìîæíûõ òðàâì. Íà âñåé ïîâåðõíîñòè

ðàêîâèí Saccammina, Hyperammina, Hyperamminoides,

Reophax èìåþòñÿ ëåãêèå ãîôðèðîâàííûå ïåðåæèìû, ÷òî

òîëüêî ñïîñîáñòâóåò óïðî÷åíèþ ðàêîâèíû è ïðåäîõðàíÿ-

åò å¸ îò ðàçðóøåíèÿ âî âðåìÿ âîçìîæíûõ óäàðîâ âî âðåìÿ

øòîðìà î äíî è òâåðäûå ïðåäìåòû. Â ïîäàâëÿþùåì áîëü-

øèíñòâå ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû ÿâëÿþòñÿ ìîðñêèìè ñòå-

íîãàëèííûìè æèâîòíûìè. Ïî äàííûì Ñàèäîâîé Õ.Ì.

(1975), àããëþòèíèðîâàííûå ôîðàìèíèôåðû ìîãóò îáèòàòü

äàæå â îïðåñíåííûõ áàññåéíàõ, ÷òî óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè

ëèòîðàëüíîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî òèïà. Îïðåñíåííàÿ

ñðåäà õàðàêòåðíà, â îñíîâíîì, äëÿ ïðèáðåæíûõ çîí. Îï-

ðåñíåíèå âîäû ìîãëî ñóùåñòâåííî âëèÿòü è íà ïîïóëÿöèè

ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûõ ôîðàìèíèôåð, êîòîðûå ÿâëÿþò-

ñÿ èíäèêàòîðàìè ñîëåíîñòè âîäû, èáî ïðåäñòàâëåíû â ñâî-

åì áîëüøèíñòâå ñòåíîãàëèííûìè ôîðìàìè è íå òåðïÿò

ìàëåéøåãî êîëåáàíèÿ ñîëåíîñòè. Íî çàòî îïðåñíåâàâøàÿ

ñðåäà â êàêîé-òî ñòåïåíè ìîãëà äàòü òîë÷îê àããëþòèíèðî-

âàííûì ôîðàìèíèôåðàì äëÿ èõ äàëüíåéøåãî ðàñöâåòà.

Ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûå ôîðàìèíèôåðû ìîãóò ïðèìå-

øàòüñÿ â ëèòîðàëüíûé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï áëàãîäàðÿ

ïðèëèâàì, à òàêæå øòîðìàì, êîòîðûå ñ ëåãêîñòüþ ïåðå-

ìåøèâàþò äàæå ïðèêðåïëåííóþ áèîòó.

2. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ïðèáðåæíîé

çîíû øåëüôà
Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû âòîðîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêî-

ãî òèïà ðàñïðîñòðàíåíû â âåðõíåé ïîëîâèíå øåëüôà. Êàê

ïðàâèëî, ãëóáèíà çäåñü íå ïðåâûøàåò ïÿòèäåñÿòè ìåòðîâ.

Íà äàííûé òèï ïðèõîäèòñÿ îêîëî 20% îò îáùåãî êîëè÷å-

ñòâà ôîðàìèíèôåð (Ðèñ.). Çàõîðîíåíèÿ ïàëåîýêîëîãè÷åñ-

êîãî òèïà ïðèáðåæíîé çîíû ðàñïðîñòðàíåíû íåñêîëüêî

øèðå, ÷åì ëèòîðàëüíîãî. Ôàóíà îáèòàëà íà ñóáñòðàòå îò

àëåâðèòà äî ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà. Ðàñïðîñòðàíåíà îíà

áûëà â áîëåå ñïîêîéíîé îáñòàíîâêå è â áîëåå áëàãîïðèÿò-

íîé äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñðåäå. Êðîìå òîãî, äàííûå ó÷àñò-

êè áûëè áîëåå íàñûùåííû îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè,

ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, à ïîòîìó ÿâëÿëèñü íàèáîëåå

ïðèåìëåìûìè äëÿ îáèòàíèÿ. Â ñèëó áîëåå ñïîêîéíîé îá-

ñòàíîâêè ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû âòîðîãî ïàëåîýêîëîãè-

÷åñêîãî òèïà ðàâíîìåðíî ðàññåÿíû ïî âñåé ïîðîäå. Ñî-

õðàííîñòü ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð â ïðèáðåæíîé çîíå øåëü-

ôà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé. Âî âòîðîì òèïå èç ñåêðåöèîííî-èç-

âåñòêîâûõ ôîðàìèíèôåð ïðåîáëàäàþò: Cornuspira,

Protonodosaria, Nodosaria, Geinitzina, Ichtyolaria. Óâå-

ëè÷åíèå ðîëè èçâåñòêîâûõ ôîðàìèíèôåð ìîæíî ñâÿçû-

âàòü ñ òåì, ÷òî íà çíà÷èòåëüíîé ìîðñêîé ãëóáèíå èìåëîñü

áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ïîñòðî-

åíèÿ ðàêîâèí. Îäíàêî èçâåñòêîâûå ôîðàìèíèôåðû, æèâ-

øèå íà äàííîé ãëóáèíå, ïðèìèòèâíû, ïðàêòè÷åñêè ëèøå-

íû ñêóëüïòóðû. Ðîä Endothyra ðàñïðîñòðàíåí â Ïå÷îðñ-

êîé ïðîâèíöèè ñðàâíèòåëüíî íåøèðîêî, îñíîâíûå íàõîä-

êè åãî ïðèõîäÿòñÿ íà ãðÿäó ×åðíûøåâà. Âåñüìà ðåäîê îí è

â Áîðåàëüíîé îáëàñòè (Ñóõîâ, 2003). Â îïîðíîì ðàçðåçå íà

ð. Êîæèì îí ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè âèäàìè (Ñóõîâ,

1995). Endothyra, êàê íè îäèí èç ðîäîâ, ñîîòâåòñòâóåò äàí-

íîìó ïàëåîýêîëîãè÷åñêîìó òèïó. Äåëî â òîì, ÷òî ïåðâàÿ

ïîëîâèíû ðàêîâèíû åãî çàêðó÷èâàåòñÿ â ïëîñêîñòíóþ ñïè-
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ðàëü, ÷òî äåëàåò ðàêîâèíó êîìïàêòíîé è â òîæå âðåìÿ óñè-

ëèâàåò ÿêîðíûé ìîìåíò. À ýòî ïîçâîëÿåò ðàêîâèíå óäåð-

æàòüñÿ íà ìåñòå ïðè óñèëåííîì øòîðìå.

Ðàêîâèíû íîäîçàðèèä ïðèáðåæíîé çîíû øåëüôà ëèøå-

íû ñêóëüïòóðû, øèðîêèå, óòîëùåííûå, ñòåíêà, îò äâóõñëîé-

íîé äî ìíîãîñëîéíîé, ÷òî âîçíèêëî íå îò èçáûòêà êàðáî-

íàòíîãî ìàòåðèàëà, à â ñèëó ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Äåëî â òîì, ÷òî ñèëüíûå âîëíîâûå äâèæåíèÿ íà äàííîé

ãëóáèíå ìîãëè ëåãêî äîñòèãàòü îêåàíè÷åñêîãî äíà è â ñèëü-

íûé øòîðì çíà÷èòåëüíî òðàâìèðîâàòü òîíêóþ ñòåíêó ðà-

êîâèíû. Íîäîçàðèèäû èìåþò õîðîøî îáòåêàåìóþ ôîðìó,

ìåäëåííî èëè øèðîêî ðàñøèðÿþùóþñÿ, ñ õîðîøèìè ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ÷òî ïîçâîëÿëî èì ïðè

øòîðìîâûõ âîëíåíèÿõ ñâîáîäíî ïàðèòü â òîëùå âîäû áåçî

âñÿêîãî óùåðáà äëÿ öåëîñòíîñòè. Ìíîãèå ãëàäêèå ôîðìû

ñïîñîáíû áûëè çàðûâàòüñÿ â ðûõëûé ãðóíò, èìåííî ïîýòî-

ìó ó íèõ è îòñóòñòâóåò ñêóëüïòóðà. Çàêàïûâàíèå â ðûõëûé

ãðóíò ïîçâîëÿëî ìåëêèì ôîðàìèíèôåðàì èçáåæàòü ñòðåñ-

ñîâûõ ñèòóàöèé íà ìîðå, à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî ñîõðàíå-

íèþ ðàêîâèíû. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå èõ êîëè÷åñòâî îáíà-

ðóæèâàëîñü íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà. Íå÷òî ïîäîáíîå

ïðîèñõîäèëî è ñ ïåðìñêèìè ìåëêèìè ôîðàìèíèôåðàìè.

Îñíîâíàÿ ìàññà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ðàñïîëàãàëàñü ïîä

òîíêèì ñëîåì ãðóíòà, ëåãêî çàðûâàëàñü è òàê æå ëåãêî âû-

ïîëçàëà íà ïîâåðõíîñòü ìîðñêîãî äíà. Íî íà ïîâåðõíîñòè

î÷åíü ÷àñòà íåñòàáèëüíàÿ îáñòàíîâêà (ìîðñêèå ïðèëèâû,

øòîðìà), ñóùåñòâîâàëà è ìàññà âðàãîâ, êîòîðûå ïèòàëèñü

ìåëêèìè ôîðàìèíèôåðàìè. Èìåëèñü æèâîòíûå, êîòîðûå

íàõîäèëèñü ñ íèìè â îäíîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøå è ñîñòàâëÿ-

ëè èì êîíêóðåíöèþ, íàïðèìåð, îñòðàêîäû. Â òîëùå æå îñàä-

êà êîíêóðåíöèÿ ìåæäó òèïàìè æèâîòíûõ íå ñòîëü îñòðà,

èáî èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ

äëÿ äàëüíåéøåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Èìåííî áëàãîäàðÿ

òîìó, ÷òî ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû áûëè ñïîñîáíû çàðû-

âàòüñÿ â ãðóíò (êàê àããëþòèíèðîâàííûå, òàê è ñåêðåöèîí-

íî-èçâåñòêîâûå), îíè î÷åíü õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ â èñêî-

ïàåìîì ñîñòîÿíèè. Ãëàäêàÿ è çíà÷èòåëüíî âûòÿíóòàÿ ðà-

êîâèíà ïîçâîëÿëà èì ëåãêî ñêîëüçèòü ïî ìåëêîçåðíèñòîìó

è àëåâðèòîâîìó ñóáñòðàòó. Ïåðâàÿ ïîëîâèíà ðàêîâèíû ó

èçâåñòêîâûõ ôîðàìèíèôåð çíà÷èòåëüíî óòÿæåëåíà â ñèëó

óòîëùåííîñòè ñòåíêè è îñóùåñòâëÿåò ðîëü ÿêîðÿ. Ýòî îá-

ñòîÿòåëüñòâî ñïîñîáñòâîâàëî óäåðæàíèþ ðàêîâèíû íà äíå

ïðè íåáîëüøèõ âîëíîâûõ êîëåáàíèÿõ. Èç ìèëèîëèä î÷åíü

øèðîêî ïðåäñòàâëåí ðîä Cornuspira, â îòäåëüíûõ ìåñòàõ

îí âñòðå÷àåòñÿ â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå. Íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåíû âî âòîðîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì òèïå âèäû

Cornuspira petschorica Igon., C. megasphaerica Gerke. Ðà-

êîâèí, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîé ïîëîâèíå æèçíè, î÷åíü

ìàëî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíè ïëîõî ñîõðàíÿþòñÿ â èñ-

êîïàåìîì ñîñòîÿíèè. Èçâåñòêîâûå ôîðàìèíèôåðû ñïî-

ñîáíû áûëè ñîçäàâàòü âåñüìà êðóïíûå ïîïóëÿöèè, â êîòî-

ðûõ èìåëèñü ðàêîâèíû ðàçëè÷íûõ ðîäîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ

ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûìè ôîðàìèíèôåðàìè, âñòðå÷àþ-

ùèìèñÿ ïîðîé â ëèòîðàëüíîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì òèïå,

îíè çíà÷èòåëüíî êðóïíåå, ÷òî ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ èçáûò-

êîì êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà íà øåëüôå. Íåêîòîðûå âèäû

áûëè ñïîñîáíû ñîçäàâàòü âåñüìà ïëîòíûå ïîïóëÿöèè, ê

íèì îòíîñÿòñÿ ðîäû Nodosaria, Cornuspira. Äëÿ ìåëêèõ

ôîðàìèíèôåð âòîðîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî òèïà õàðàê-

òåðíî òî, ÷òî îíè âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé

áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè è âñòðå÷àþòñÿ êàê â Öåíòðàëü-

íîé Ñèáèðè, òàê è íà Ñåâåðî-Âîñòîêå. Íåêîòîðûå âèäîâûå

ïðåäñòàâèòåëè èõ îáíàðóæåíû äàæå â Çàïàäíî-Åâðîïåéñ-

êîé ïîäîáëàñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìåëêèå

ôîðàìèíèôåðû îáëàäàëè âûñîêîé ïîäâèæíîñòüþ è ëåãêî

îñâàèâàëè íîâûå òåððèòîðèè, ïðè÷åì â òåõ ðàéîíàõ, ãäå

îíè ïîÿâëÿëèñü, çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàëàñü ïîïóëÿöèÿ äðó-

ãèõ òèïîâ æèâîòíûõ, çàíèìàþùèõ ñ íèìè îäíó ýêîëîãè-

÷åñêóþ íèøó, íàïðèìåð, îñòðàêîä.

3. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ãëóáîêîâîäíîé

çîíû øåëüôà
Òðåòèé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ðàñïðîñòðàíåí â áî-

ëåå ãëóáîêîâîäíîì ðàéîíå øåëüôà, ïðèìåðíî íà ãëóáè-

íàõ äî 200 ìåòðîâ, ãäå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàðáîíàò-

íûå îòëîæåíèÿ. Òàêîé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ìåëêèõ

ôîðàìèíèôåð õàðàêòåðåí äëÿ ñîêîëîâñêîé ñâèòû (Íîâàÿ

Çåìëÿ), ïðåäñòàâëåííîé, â îñíîâíîì, èçâåñòíÿêàìè, à òàê-

æå äëÿ ñòàðîñòèíñêîé ñâèòû (î. Øïèöáåðãåí), ñîñòîÿùèé

èç òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà. Íà äàííûé òèï

ïðèõîäèòñÿ îêîëî 40% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ìåëêèõ ôî-

ðàìèíèôåð. Îäíàêî, ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû ìîãóò âñòðå-

÷àòüñÿ è â ïåëèòîâûõ ðàçíîñòÿõ, ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ

àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà. Àããëþòèíèðîâàííûõ ôîðàìèíè-

ôåð â äàííîì òèïå íå áîëüøå 7 – 8% îò èõ îáùåãî ÷èñëà.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü «ïåñ÷àíûõ» ôîðàìè-

íèôåð ïîïàëà â øåëüô ñ âåðõíåãî óðîâíÿ â ðåçóëüòàòå îò-

ëèâîâ ìîðÿ, à òàêæå âî âðåìÿ øòîðìîâ, êîãäà ìîãëî ïðî-

èñõîäèòü çíà÷èòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ôàóíû. Ðàñïðîñò-

ðàíåíèå àããëþòèíèðîâàííûõ ôîðàìèíèôåð â ãëóáîêîâîä-

íîé çîíå øåëüôà íåîäèíàêîâî â ðàçíûõ ðàéîíàõ: â Êîñüþ-

Ðîãîâñêîé âïàäèíå âñòðå÷åíû àããëþòèíèðîâàííûå ôîðà-

ìèíèôåðû Saccammina, Hyperammina, Hyperamminoides,

Reophax, è â òî æå âðåìÿ äàííûé òèï ïðàêòè÷åñêè ëèøåí

ïðèêðåïëåííûõ ôîðì. Â ðàéîíå îïîðíîãî ïåðìñêîãî ðàç-

ðåçà íà ð. Êîæèì ðàñïðîñòðàíåíèå àããëþòèíèðîâàííûõ

ôîðì ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó, íî îáíàðóæèâàþòñÿ ðåäêèå

âèäû ïðèêðåïëåííûõ ðîäîâ. Â òðåòüåì ïàëåîýêîëîãè÷åñ-

êîì òèïå âñòðå÷åíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåêðåöèîííî-èç-

âåñòêîâûõ ôîðàìèíèôåð. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû

Cornuspira, Hemigordius, Protonodosaria, Nodosaria. Îíè

èìåþò óñëîæíåííóþ âíåøíþþ ìîðôîëîãèþ, âíóòðåííåå

óñòðîéñòâî ó íèõ òàêæå çàìåòíî îñëîæíåíî, ñòåíêè óòîë-

ùåííûå. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðàêîâèíû î÷åíü

êðóïíûå, ñðåäè íèõ ñëåäóåò îòìåòèòü Nodosaria korsa

Suchov, N. zevana Suchov, Ichtyolaria trojana Suchov. Èç-

âåñòêîâûå ðàêîâèíû ãëóáîêîâîäíîé çîíû øåëüôà îáëàäà-

þò âåñüìà óñëîæíåííûì óñòüåì, ÷òî âåñüìà ñóùåñòâåí-

íî îòëè÷àåò èõ îò âûøåîïèñàííûõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òè-

ïîâ. Íî ïðèñóòñòâóþò â îñíîâíîì ðàêîâèíû è ñ ëó÷èñòûì

óñòüåì, èìåþùèå ñèëüíî ðàçâèòîå óñòüåâîå âîçâûøåíèå.

Ôîðìà óñòüÿ ìîæåò áûòü âåñüìà ðàçëè÷íîé, îò êðóãëîé äî

ùåëåâèäíîé. Çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ïàäàåò íà ðàêîâèíû ñ

ìåãàñôåðè÷åñêîé íà÷àëüíîé êàìåðîé, ÷òî çíà÷èòåëüíî

ðåæå íàáëþäàåòñÿ â äðóãèõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïàõ. Òà-

êàÿ îñîáåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ðîäîâ Nodosaria è

Ichtyolaria. Ìíîãèå èç ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, îáèòàâøèõ

íà èëèñòîì äíå, èìåþò ÿðêî âûðàæåííóþ ñêóëüïòóðó, êî-

òîðàÿ íå ïîçâîëÿëà èì ïîãðóæàòüñÿ â òîíêîñëîèñòûé ìÿã-

êèé îñàäîê. Ñêóëüïòóðà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ìîæåò

èìåòü âèä áóãîðêîâ, øèïîâ, ãóñòî óñåèâàþùèõ ïîâåðõ-

íîñòü ðàêîâèíû. Ñðåäè íèõ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ âåñüìà êðóï-
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íûå âèäû èç îòðÿäà êîðíóñïèðèäà: Kojimia salebrosa

Igon. è K. manifica Suchov. Èç íîäîçàðèèä – Nodosaria

kirtadiensis Igon., N. korsa Suchov. Ñêóëüïòóðà ìî-

æåò áûòü â âèäå ñòðóé÷àòûõ îáðàçîâàíèé – Ichtyolaria

bella (Gerke), Icht. carinatocostata (Gerke). Íàèáîëåå

ðåëüåôíàÿ ñêóëüïòóðà ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâóþ ïîëî-

âèíó ðàêîâèíû, ÷òî ïðèäàåò åé äîïîëíèòåëüíóþ óñ-

òîé÷èâîñòü. Äîïîëíèòåëüíàÿ ñêóëüïòóðà çíà÷èòåëü-

íî óêðåïëÿåò ðàêîâèíó. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ãëó-

áîêîâîäíîé çîíû øåëüôà âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñò-

ðàíåí ïî âñåìó øåëüôó Áîðåàëüíîé îáëàñòè. Â åãî

ñîñòàâå èìååòñÿ ìàññà ôîðàìèíèôåð ñ õîðîøî âû-

ðàæåííîé ñêóëüïòóðîé. Òðåòèé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé

òèï òàêæå ðàñïðîñòðàíåí â ïåðìñêèõ ðàçðåçàõ Àâñò-

ðàëèè: Nodosaria draperi Palmieri, Howchinella

striatosulcata (Crespin). Íåêîòîðûå âèäû áûëè ñïî-

ñîáíû îáðàçîâûâàòü âåñüìà ïëîòíûå ïîïóëÿöèè

Nodosaria kirtadiensis Igon., N. korsa Suchov. Ìåë-

êèå ôîðàìèíèôåðû òðåòüåãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî

òèïà çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò ïðåäûäóùèå òèïû è

çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò íèõ êàê ñëîæíîñòüþ âíóòðåí-

íåãî ñòðîåíèÿ, òàê è áîëåå ðàçíîîáðàçíîé ñêóëüïòó-

ðîé. Ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì òðåòüåé ýêîëî-

ãè÷åñêîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íåé èìååòñÿ çíà÷è-

òåëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ-êîñìîïîëèòîâ, êîòîðûå

âñòðå÷àþòñÿ, êðîìå Áîðåàëüíîé îáëàñòè, òàêæå â ðàç-

ðåçàõ Òàñìàíèè, Àâñòðàëèè. Ýòà îñîáåííîñòü ñëóæèò

äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû

íèæíåé ïîëîâèíû øåëüôà èìåëè çíà÷èòåëüíóþ ïîä-

âèæíîñòü. Èõ ðàñïðîñòðàíåíèþ ïî ïîáåðåæüþ â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè ïðèäîííûå òå÷å-

íèÿ. Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû äàííîãî òèïà èìåëè áîëü-

øåå êîëè÷åñòâî ïîð, ÷òî áûëî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ

ãëèíèñòûì õàðàêòåðîì ñóáñòðàòà. Âî âðåìÿ òå÷åíèé è

øòîðìîâ ïðîèñõîäèëî çíà÷èòåëüíîå çàìóòíåíèå äíà,

à ìíîãî÷èñëåííûå ïîðû ñïîñîáñòâîâàëè îáëåã÷åíèþ

ãàçîîáìåíà.

4. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï áèîãåðì-

íûõ ïîñòðîåê
Ê ýòîìó òèïó ñëåäóåò îòíåñòè ñîîáùåñòâà ìåëêèõ

ôîðàìèíèôåð, ïðèóðî÷åííûõ ê ðèôîâûì è áèîãåð-

ìíûì ïîñòðîéêàì, êîòîðûå ÷àùå âñåãî îáðàçîâûâà-

þòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè íåðèòîâîé çîíû è ñîîòíåñåíû ê

íåáîëüøèì ãëóáèíàì. Òàêàÿ æå êàðòèíà íàáëþäàåò-

ñÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ, íàïðèìåð, â àðòèíñêèõ îòëî-

æåíèÿõ Çàïàäíîé Àâñòðàëèè, ãäå îáíàðóæåíû çíà÷è-

Òàáë. Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð îñíîâíûõ ïà-

ëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ.

Ðèñ. Ïðîöåíòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð

â ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïàõ.
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òåëüíûå ñîîáùåñòâà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð. Îñîáåííî íà-

ãëÿäíî ýòî âèäíî â ëåêâîðêóòñêîé è â êîæèìñêîé ñâèòàõ íà

ð. Êîæèì, ãäå âñòðå÷åíû çíà÷èòåëüíûå ñîîáùåñòâà êàê

ìàêðîôàóíû, òàê è ìèêðîôàóíû. Ãëóáèíà îáðàçîâàíèÿ

áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê ìîæåò áûòü äî 150 ì, íî ÷àùå âñåãî

îíà íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Â ðåçóëüòà-

òå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ôàóíà ñïîñîáíà ñîçäàâàòü

çíà÷èòåëüíûå ïî îáúåìó èçâåñòêîâûå ìàññèâû. Ñîñòàâ-

íîé ÷àñòüþ ïîäîáíûõ áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê ÿâëÿþòñÿ

ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ

óðîâíÿõ áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê. Ïðè÷åì áèîãåðìû – âåñü-

ìà ñëîæíîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîîðóæåíèå, ôîðìèðîâàíèå

êîòîðîãî âî ìíîãîì çàâèñèò îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ: ðå-

ëüåôà ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ, îò åãî ëèòîëîãè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé, à òàêæå îò ïàëåîñðåäû, â êîòîðîé ïðîèñõîäèëî

îáðàçîâàíèå áèîãåðìíîé ïîñòðîéêè. Ïðîòÿæåííîñòü ïî-

äîáíûõ ïëàñòîâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåò-

ðîâ. Âûñîòà áèîãåðìîâ, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøàÿ è ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî äâóõ ìåòðîâ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îíè ìîãóò

ðàçäóâàòüñÿ, èëè, íàîáîðîò, èñïûòûâàòü íåêîòîðîå ñóæå-

íèå. Ïîðîé îíè ñïîñîáíû óæèìàòüñÿ äî îòäåëüíûõ áèî-

ãåðìîâ. Â ýòîì ñëó÷àå îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè áóäóò íå-

áîëüøèå. Âûñîòà èõ, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 1,5 – 2 ì,

îäíàêî, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü è áîëüøå. ×àñòî

áèîãåðìû ðàñïðîñòðàíåíû íà àëåâðîëèòàõ, îò÷åãî íàáëþ-

äàåòñÿ íåêîòîðàÿ ïðîñàäêà îðãàíîãåííîé êîíñòðóêöèè, òàê

êàê óäåëüíûé âåñ áèîãåðì çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò óñòîé-

÷èâîñòü ê ïðîñàäêå ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä. Â îñíîâàíèè

áèîãåðì ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ îðãàíîãåííûé äåòðèòîâûé ìà-

òåðèàë. Ïåðåìàëûâàíèå ôàóíû ìîãëî ïðîèñõîäèòü âñëåä-

ñòâèå ïðèäîííûõ òå÷åíèé, à òàêæå â ñèëó ñìåùåíèé òåð-

ðèãåííîãî îñàäêà âî âðåìÿ âîëíîâûõ äâèæåíèé, âî âðåìÿ

ïðèëèâîâ è îòëèâîâ, à òàêæå ïðè øòîðìàõ. Ðàçäðîáëåíèå

íèæíèõ ïëàñòîâ áèîãåðìîâ ìîãëî ïðîèñõîäèòü òàêæå è

âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîãî óäåëüíîãî âåñà âåðõíèõ ýòàæåé

îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê, ïðåäñòàâëåííûõ ÷àùå âñåãî áðà-

õèîïîäàìè è äâóñòâîð÷àòûìè ìîëëþñêàìè, êîòîðûå ïî-

ïðîñòó ðàçäàâëèâàëè íèæåëåæàùèå ñòðîåíèÿ. Ìåëêèå

ôîðàìèíèôåðû âñåãäà âñòðå÷àþòñÿ â áèîãåðìàõ è áèî-

ãåðìíûõ ïëàñòàõ, ïðè÷åì èõ êîëè÷åñòâî âåñüìà âåëèêî. Â

ñðàâíåíèè ñ ìàêðîôàóíîé ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû ñîõðà-

íÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ ìîðôîëîãè-

÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû â îñ-

íîâíîì ïðèóðî÷åíû ê îñíîâàíèþ áèîãåðìû è áèîãåðì-

íîãî ñëîÿ è áîëüøåé ÷àñòüþ ñîñðåäîòî÷åíû â êîíòàêòå ñ

ïîäñòèëàþùèì ïëàñòîì. Ïîëîñòè áðàõèîïîä, äâóñòâîð-

÷àòûõ ìîëëþñêîâ è ãàñòðîïîä âñåãäà çàïîëíåíû òåððèãè-

íåííûì ìàòåðèàëîì àðãèëëèòîâîãî, àëåâðîëèòîâîãî è

äàæå ïåñ÷àíîãî ñîñòàâà. Èìåííî â ïîëîñòÿõ, çàïîëíåííûõ

òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè, îáíàðóæèâàþòñÿ ìàññî-

âûå ñêîïëåíèÿ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð. Ïðè÷åì, ïëîòíîñòü

ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð â áèîãåðìàõ áûâàåò ñòîëü çíà÷è-

òåëüíîé, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò òàêî-

âîå â ïåðâîì è âòîðîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïàõ. Ìåëêèå

ôîðàìèíèôåðû â áèîãåðìíûõ ïëàñòàõ ïðåäñòàâëåíû êàê

àããëþòèíèðîâàííûìè, òàê è ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûìè

ðàêîâèíàìè, õîòÿ âòîðûõ ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî. Èç ñåê-

ðåöèîííî-èçâåñòêîâûõ ôîðì íóæíî îòìåòèòü çíà÷èòåëü-

íîå êîëè÷åñòâî ìèëèîëèä. Ñðåäè íèõ ñëåäóåò îòìåòèòü

Cornuspira petschorica Igon., C. megasphaerica Gerke,

Hemigordius amicus Igon. Èç íîäîçàðèèä íàèáîëåå ÷àñòû

Nodosaria pugioidea Zolot. et Igon., N. bradyi (Spand.). Èç

àããëþòèíèðîâàííûõ ôîðàìèíèôåð øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-

íû ïðèêðåïëåííûå ôîðìû Ammovertella, Orthovertella,

Calcitornella, Paleonubecularia. ×àñòî îíè ïðèêðåïëÿþò-

ñÿ ê ðàêîâèíàì áðàõèîïîä, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ. Ïðè-

êðåïëåííàÿ ÷àñòü ðàêîâèíû ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð âñåãäà

ïîâòîðÿåò ïîâåðõíîñòü ñóáñòðàòà. Äàæå åñëè àããëþòèíè-

ðîâàííàÿ ïðèêðåïëåííàÿ ðàêîâèíà îáíàðóæèâàåòñÿ îò-

äåëüíî, òî ïî õàðàêòåðó òðóáêè ìîæíî ñäåëàòü íåêîòîðûå

âûâîäû î ñóáñòðàòå. Íà äàííûé ïàëåîýêîòèï ïðèõîäèòñÿ

îêîëî 10% îò âñåõ «çàõîðîíåííûõ» ôîðàìèíèôåð.

5. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ãëóáîêîâîäíî-

ãî çàëåãàíèÿ
Ýêîëîãè÷åñêèé òèï áàòèàëüíîãî ñêëîíà ñîñòàâëÿåò áèî-

öåíîç ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, êîòîðûé îáèòàåò íà ãëóáè-

íàõ ñâûøå 200 – 500 ì, òî åñòü â ðàéîíå áàòèàëüíîãî ñêëî-

íà. Ê äàííîìó òèïó îòíîñÿòñÿ ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû, ñâÿ-

çàííûå ñ êðóïíûìè òðàíñãðåññèÿìè, çà ñ÷åò êîòîðûõ çíà-

÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëèñü ïëîùàäè âîäîåìà, è, êàê ñëåä-

ñòâèå, ñîâåðøàëîñü óãëóáëåíèå áàññåéíà. Â ýòîò ïåðèîä

ïðîèñõîäèëî çíà÷èòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ïàëåîáèîöå-

íîçîâ, òàê êàê òðàíñãðåññèè áûëè êðàòêîâðåìåííûìè è

î÷åíü ñèëüíûìè, çàòî îòñòóïëåíèå áûëî î÷åíü ìåäëåí-

íîå, ÷òî äåëàëî âåðõíèå ãðàíèöû ðàçðåçà ÷àñòî ðàçìàçàí-

íûìè. Òàêèå ó÷àñòêè õàðàêòåðíû äëÿ òåððèòîðèè Àâñòðà-

ëèè: Íîâûé Þæíûé Óýëüñ. Äàííûå ðàéîíû âûÿâèëèñü è â

Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè: Âåðõíåå-Àäçüâèíñêàÿ ñèíêëèíàëü.

Çàõîðîíåíèå ïàëåîáèîöåíîçà ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð ïðè-

óðî÷åíî ê ìåñòàì øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåìíî-ñå-

ðûõ àðãèëëèòîâ, àëåâðîëèòîâ, à òàêæå ê ïåðåõîäàì îäíîé

ðàçíîñòè â äðóãóþ è ê ìåñòàì îáðàçîâàíèÿ îðãàíîãåííî-

îáëîìî÷íîãî èçâåñòíÿêà. Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû õîðî-

øåé ñîõðàííîñòè, ñðåäè íèõ îòìå÷åíû Hyperamminoides

affectus Voron., Palaeonubecularia vesicularis Raus. et

Scherb., Ichtyolaria mica (Gerke). Àããëþòèíèðîâàííûå ôî-

ðàìèíèôåðû â äàííîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì òèïå çàíèìà-

þò ãîñïîäñòâóþùåå ìåñòî ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåêðåöèîííî-

èçâåñòêîâûìè. Ñóùåñòâåíåí ïðîöåíò ïðèêðåïëåííûõ àãã-

ëþòèíèðîâàííûõ âèäîâ. Íàáëþäàþòñÿ âèäû, îáëàäàþùèå

äàæå õèòèíîâîé ñòåíêîé, íàïðèìåð, Thurammina, ÷òî ÿâ-

ëÿåòñÿ çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ ñòîëü áîëüøèõ ãëóáèí. Ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè òèïàìè ïàëåîáèîöåíîç íå

ñòîëü áîãàò, è êîìïëåêñ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð âî ìíîãîì

îäíîîáðàçåí. Äëÿ äàííîãî ïàëåîýêîëîãè÷åñêîãî òèïà æè-

âîòíûõ õàðàêòåðíî òî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ïàëåîáèîöåíî-

çà ïðîèñõîäèëî â áîëåå ñòàáèëüíûõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïðå-

äûäóùèõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ, êîòîðûå áîëüøå ïîä-

âåðæåíû âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Ôîðìèðîâàíèå ïàëåî-

áèîöåíîçà øëî ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå ïðèäîííûõ

âîä, ïðè ñòàáèëüíîé èõ ñîëåíîñòè, ïðèìåðíî íà îäèíàêî-

âîé ãëóáèíå, â çîíå, ñîâåðøåííî íå ïîäâåðæåííîé øòîð-

ìîâûì âîëíåíèÿì è ò. ä. Íà äàííûé òèï ïðèõîäèòñÿ îêîëî

10% îò îáùåãî ÷èñëà ïîãðåáåííûõ ôîðàìèíèôåð.

6. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï îñîëîíÿþùå-

ãîñÿ áàññåéíà
Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï ëàãóííîãî òèïà (îñîëîíÿþùå-

ãîñÿ áàññåéíà) õàðàêòåðåí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ àíîìàëü-

íûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïàëåîìèêðîáèîòû, êîãäà ïðî-
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èñõîäèò çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå àðåàëîâ ìîðñêèõ áàññåé-

íîâ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (à ÷àñòî è âîâñå) çàòðóäíÿåòñÿ

ñòàáèëüíàÿ ñâÿçü ñ ìèðîâûì áàññåéíîì. Èñïàðåíèå ïðå-

âûøàåò ïðèòîê âîäû, îò÷åãî â áàññåéíàõ ïîâûøàåòñÿ ìè-

íåðàëèçàöèÿ âîä, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà õàðàêòåðå ôàöèè è, êàê

ñëåäñòâèå, íà ñîñòàâå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ëàãóíû. Âìåùà-

þùèå ïîðîäû äàííîãî òèïà â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòî ïðåäñòàâ-

ëåíû äîëîìèòàìè, ãèïñàìè, àíãèäðèòàìè, ñîëÿìè. Ïðè îñî-

ëîíåíèè ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà âñåé ìîðñêîé áèîòû è

ñîâåðøàåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèå å¸ ê íîâûì ïàëåîýêîëîãè-

÷åñêèì óñëîâèÿì. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåæäå ñóùåñòâîâàâøå-

ãî áèîöåíîçà âûìèðàåò â êîðîòêèé ñðîê, íå ñóìåâ ïðè-

ñïîñîáèòüñÿ ê ýêñòðåìàëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì,

âûæèâøàÿ ÷àñòü ìèêðîôàóíû ñòàíîâèòñÿ óãíåòåííîé, íî

â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñïîñîáíà äàòü ðÿä íîâûõ âèäîâ ýíäå-

ìè÷íîãî õàðàêòåðà. ×àùå âñåãî íîâûå âèäû óñòóïàþò ñâî-

èì ïðàðîäèòåëÿì ïî ðàçìåðàì ðàêîâèíû è ýëåìåíòàì

âíóòðåííåãî å¸ óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, ñòåíêà è ñåïòû ñòà-

íîâèòñÿ òîíüøå, ïðåäøîâíûå óòîëùåíèÿ ìîãóò áûòü íå

ñòîëü ðåçêî âûäåëÿòüñÿ, óñòüÿ ìîãóò íå èìåòü óñòüåâîãî

âîçâûøåíèÿ. Ìîæåò áûòü íå ñòîëü âûðàæåí ïîâåðõíîñò-

íûé ðåëüåô. Çà÷àñòóþ ðàêîâèíû âûãëÿäÿò óãíåòåííûìè è

ìîãóò áûòü äàæå óðîäëèâûìè. Â áèîöåíîçå ñëåäóåò âûäå-

ëèòü âèäû: Trochammina coniformis Ucharsk., Saccammina

rotunda K. M. – Macl., Pseudoammodiscus megasphaerica

(Gerke). Â øåñòîì ïàëåîýêîëîãè÷åñêîì òèïå íàðÿäó ñ ýí-

äåìè÷íûìè ôîðìàìè çà÷àñòóþ ïðîäîëæàþò ñóùåñòâî-

âàòü è âèäû, îáèòàâøèå â ýòî âðåìÿ â îòêðûòûõ îêåàíè-

÷åñêèõ áàññåéíàõ, íî â ýòîì ñëó÷àå îíè çíà÷èòåëüíî óñòó-

ïàþò èì â ðàçìåðàõ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èõ ìîæíî âîñ-

ïðèíèìàòü äàæå çà ïîäâèäû. Ïðè äàëüíåéøåì îñîëîíå-

íèè áàññåéíà ïðîèñõîäèò ïîëíîå âûìèðàíèå ìåëêèõ ôî-

ðàìèíèôåð. Íà äàííûé òèï ïðèõîäèòñÿ îêîëî 5% îò îáùå-

ãî ÷èñëà ïîãðåáåííûõ ôîðàìèíèôåð.

7. Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï îïðåñíÿþùå-

ãîñÿ áàññåéíà
Ôîðìèðîâàíèå òèïà ïðîèñõîäèò ïðè çíà÷èòåëüíîì

ñîêðàùåíèè àðåàëîâ ìîðñêèõ áàññåéíîâ, è, êàê ñëåäñòâèå,

çàòðóäíåíèå ñâÿçè èõ ñ ìèðîâûì îêåàíîì. Ñåäüìîé ýêî-

ëîãè÷åñêèé òèï ôîðìèðóåòñÿ, â îñíîâíîì, â óñëîâèÿõ òåð-

ðèãåííîãî òèïà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Òîëùè, âìåùàþùèå

ýòîò òèï, îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêàìè, ÷àñòî îáûç-

âåñòâëåííûìè, àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè è èõ ïåðåñëà-

èâàíèåì. Îáðàçîâàíèå ôàöèé ïðîèñõîäèëî â óìåðåííî

õîëîäíîì êëèìàòå, ÷òî íàëîæèëî îòïå÷àòîê íà õàðàêòåð

ôîðìèðîâàíèÿ. Íà äàííûé ýêîëîãè÷åñêèé òèï ïðèõîäèò-

ñÿ îêîëî 10% îò îáùåãî ÷èñëà âñåõ ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð.

Äàííûé òèï íàïîìèíàåò ëèòîðàëüíûé ïàëåîýêîëîãè÷åñ-

êèé òèï (ïðèáðåæíûé), îäíàêî èìååò ðÿä ñóùåñòâåííûõ

îòëè÷èé. Ïåðâîå ñðåäè íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñåäü-

ìîé ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé òèï îáðàçîâûâàëñÿ íå â îòêðû-

òîì ìîðå, à â ëàãóíå. Îáñòàíîâêà â ëàãóíå ÷àùå âñåãî ñïî-

êîéíàÿ. Âîäíàÿ òîëùà ðåäêî ïîäâåðãàåòñÿ øòîðìàì, ñèëü-

íûì âîëíîâûì ïåðåìåùåíèÿì. Â íåé íåò ìîðñêèõ ñèëü-

íûõ òå÷åíèé, à åñëè òàêîâûå è ðåàëèçóþòñÿ, òî çàõîäÿò èç

îòêðûòîãî ìîðÿ ñâîåîáðàçíûìè ÿçûêàìè, ãäå è çàòóõàþò.

Ê òàêîìó ïàëåîýêîòèïó ñëåäóåò îòíåñòè ìåëêèå ôîðàìè-

íèôåðû ïîçäíåêàçàíñêîãî ìîðÿ. Äàííûé ïàëåîýêîòèï

èìååò áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííûå ôàöèè è áîëåå óïîðÿ-

äî÷íóþ ìèêðîôàóíó, êîòîðàÿ ðåäêî ïåðåìåøèâàåòñÿ.

Ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíû

àããëþòèíèðîâàííûìè ðîäàìè. Áîëüøóþ äîëþ â êîìïëåê-

ñå ñîñòàâëÿþò ñåêðåöèîííî-èçâåñòêîâûå ðîäû. Äëÿ äàí-

íîãî ïàëåîýêîòèïà õàðàêòåðíà ïðîñòîòà òàêñîíîìè÷åñêîé

ñòðóêòóðû, çàìåòíîå îäíîîáðàçèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà è

íåêîòîðàÿ óãíåòåííîñòü. Òðóäíî âûäåëèòü êàêèå áû òî íè

áûëî äîìèíèðóþùèå âèäû, åñëè òàêîâûå îáíàðóæèâàþò-

ñÿ, òî èõ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè

ìèêðîôàóíû íåâåëèêà, è îíà çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ïî ïëîò-

íîñòè ïîïóëÿöèÿì ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð, ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ â çîíå øåëüôà èëè â çîíå ëèòîðàëè.

Çàêëþ÷åíèå
Êàæäûé èç âûäåëåííûõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ èìå-

åò ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå, îäíàêî, â îòäåëüíûõ ñëó÷à-

ÿõ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ è ñìåøàííûå ïàëåîýêîòèïû, ÷òî íå

óìàëÿåò âàæíîñòü âûäåëåííûõ òèïîâ, à òàêæå îáùóþ èõ

çíà÷èìîñòü äëÿ áèîñòðàòèãðàôèè (Ñóõîâ, 1998).

Ëèòåðàòóðà
Ãåêêåð Ð.Ô. Ââåäåíèå â ïàëåîýêîëîãèþ. Ì.: Ãîñòîïòåõèçäàò. 1957.

Ãåðêå À.À. Ìèêðîôàóíà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Íîðäâèêñêîãî ðàé-

îíà, å¸ ñòðàòèãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ë.: Èçä-âî Ãëàâñåâìîðïóò. 1952.

Ãåðêå À.À. Ôîðàìèíèôåðû ïåðìñêèõ, òðèàñîâûõ è ëåéàñîâûõ îò-

ëîæåíèé íåôòåíîñíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðà Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè. Ñá. ñòà-

òåé ïî ïàëåîíò. è áèîñòðàò. Òð. ÍÈÈÃÀ. Âûï. 21. 1960. 29-70.

Ìèêëóõî-Ìàêëàé Ê.Â., Óõàðñêàÿ Ë.Á. Ôîðàìèíèôåðû. Ïåðìñ-

êàÿ ñèñòåìà Ïðèáàëòèêè. Âèëüíþñ. 1975. 33-84.

Ñàèäîâà Õ.Ì. Áåíòîñíûå ôîðàìèíèôåðû Òèõîãî îêåàíà. ×.

I-Ø. Ì.: Èçä-âî Èí-òà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. 1975.

Ñóõîâ Å.Å. Ïåðìñêèå ìåëêèå ôîðàìèíèôåðû Áèàðìèéñêîé ïà-

ëåîáèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Êàçàíü: èçä-âî Êàçàí. óí-òà. 2003.

Ñóõîâ Å.Å. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå òàëàòèíñêîé ñâè-

òû â îïîðíîì ðàçðåçå ð. Êîæèì (ïî äàííûì ìåëêèõ ôîðàìèíèôåð).

Ïðîáëåìû ýâîëþöèè ïåðìñêîé ìîðñêîé áèîòû. Ì.: Ïàëåîíòîëî-

ãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ. 1995.

Ñóõîâ Å.Å. Ôîðàìèíèôåðû Áèîòà Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè

íà ðóáåæå ðàííåé è ïîçäíåé ïåðìè. Áèîòà Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé

Ðîññèè íà ðóáåæå ðàííåé è ïîçäíåé ïåðìè. Ì.: Ãåîñ. 1998. 234-240.

Ñóõîâ Å.Å. Ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ ïîãðàíè÷-

íûõ îòëîæåíèé íèæíåé è âåðõíåé ïåðìè ïî ìåëêèì ôîðàìèíèôå-

ðàì â ïðåäåëàõ Áèàðìèéñêîé áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Áèîòà

Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè íà ðóáåæå ðàííåé è ïîçäíåé ïåð-

ìè. Ì.: Ãåîñ. 1998. 100-108.

ISBN-5-7497-0033-Õ

Âåðõíèé ïàëåîçîé Ðîññèè:

ñòðàòèãðàôèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ

Êàçàíü: Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé

êîíôåðåíöèè, 25 – 27 ñåíòÿáðÿ

2007 ã.

Ñáîðíèê ñîäåðæèò ìàòåðèàëû

Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåí-

öèè «Âåðõíèé ïàëåîçîé Ðîññèè:

ñòðàòèãðàôèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ»,

ïîñâÿùåííîé ïàìÿòè ïðîôåññîðà

Âÿ÷åñëàâà Ãåîðãèåâè÷à

Õàëûìáàäæè.

Ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî

ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ãðàíò 07-05-

Î6080-ã, Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [283.465 617.953]
>> setpagedevice


