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ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ

Íåôòÿíûå çàëåæè íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà

èìåþò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ, êîòîðûå îáúÿñíÿþòñÿ ðàçíîé äèíàìèêîé ïîòîêîâ ôëþèäîâ. Ïðîäóêòèâíîñòü

ïðîìûñëîâûõ îáúåêòîâ çàâèñèò ïîýòîìó íå òîëüêî îò ïåðâè÷íî íèçêîé ïîðèñòîñòè êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåê-

òîðîâ, íî è íàëîæåííûõ íà íèõ ïðîöåññîâ ðàñòâîðåíèÿ, êàëüöèòèçàöèè è äîëîìèòèçàöèè.

à â õàðàêòåðå è èíòåíñèâíîñòè âòîðè÷íûõ íàëîæåííûõ

ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä â óêàçàííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì äèàïàçîíå

(Ìîðîçîâ è äð., 2005; Ìîðîçîâ, Êîðîëåâ, 2006).

Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, àíàëè-

çà ñòðóêòóðíûõ êàðò è êàðò íåôòåíàñûùåííîñòè, à òàêæå

îáùèõ ïîëîæåíèé òåîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé äîëåé óâåðåííîñòè ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé

è êðèòåðèè ëîêàëèçàöèè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ñ ïðî-

ìûøëåííî çíà÷èìîé íåôòåíîñíîñòüþ áóäóò âûïîëíÿòüñÿ

è äëÿ äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè

(Þñóïîâ, Âåñåëîâ, 1973; Íåôòåãàçîíîñíîñòü…, 1975) ïðî-

ìûñëîâûå îáúåêòû:

– ñîñðåäîòî÷åíû íà îïðåäåëåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ

óðîâíÿõ, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ïîðîä-ïîêðûøåê è

êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé âòîðè÷íîé ïî-

ðèñòîñòüþ, ôîðìèðóþùèõ íåôòåíîñíûå êîìïëåêñû;

– èìåþò îïðåäåëåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ëîêàëèçà-

öèþ â çàâèñèìîñòè îò òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íåôòå-

íîñíûõ ïëîùàäåé.

Íåôòåíîñíîñòü ïîðîä ïî ðàçðåçó íèæíåãî è ñðåäíåãî

êàðáîíà ðàñïðåäåëåíà íåðàâíîìåðíî. Ïðîìûøëåííî çíà-

÷èìûå êîëëåêòîðû â èçâåñòíÿêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãè-

îíà ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê òóðíåéñêîìó è áàø-

êèðñêîìó ÿðóñàì, à íåôòåíîñíûå âòîðè÷íûå äîëîìèòû –

òîëüêî ê òóëüñêîìó ãîðèçîíòó âèçåéñêîãî ÿðóñà. Â äðóãèõ

ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ íèæíåãî è ñðåäíåãî

êàðáîíà ïðîìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü êàðáîíàòíûõ ïî-

ðîä ëèáî ìàëà, ëèáî íå èçâåñòíà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò

ëèøü êàðáîíàòíûå ïîðîäû ìîñêîâñêîãî ÿðóñà, êîòîðûå

îäíàêî â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Àíàëèç ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íå-

ôòè, âûïîëíåííûé ñîòðóäíèêàìè ÒÃÐÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

(Øàðãîðîäñêèé è äð., 2004), ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçìåùåíèå

çàëåæåé íåôòè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êîíòðîëèðóåòñÿ òåê-

òîíè÷åñêèì ôàêòîðîì. Åùå îäíèì ôàêòîðîì, íå òîëüêî

êîíòðîëèðóþùèì ëîêàëèçàöèþ íåôòÿíûõ çàëåæåé, íî è

ãåíåðàöèþ íåôòè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïàëåîòåïëîâîé ðåæèì

Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Îí, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ óíàñëåäîâàííûì, ò.ê. íà îïðå-

äåëåííóþ ñâÿçü ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ñî-

âðåìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà óêàçûâàþò ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå äàííûå ïî èçó÷åíèþ òåïëîâîãî ïîëÿ (Õðèñ-

òîôîðîâà è äð., 2004). Íàëè÷èå îïðåäåëåííîé ñâÿçè ìåæ-

äó èíòåíñèâíîñòüþ òåïëîâûõ ïîòîêîâ è ôîðìèðîâàíèåì

ìåñòîðîæäåíèé íåôòè ó÷èòûâàåò ôëþèäîäèíàìè÷åñêàÿ

ìîäåëü íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ Á.À. Ñîêîëîâà (1996).

Íà âûñîêóþ ðîëü òåïëîìàññîïåðåíîñà â ôîðìèðîâà-

íèè çàëåæåé íåôòè óêàçûâàþò òàêæå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå

äàííûå ïî èçó÷åíèþ âîñõîäÿùèõ ïîòîêîâ ôëþèäîâ â îñà-

äî÷íîé îáîëî÷êå è çåìíîé êîðû â öåëîì (Äþíèí, Êîðçóí,

2003), ñîãëàñíî êîòîðûì ôëþèäîäèíàìè÷åñêèé ôàêòîð íà-

ðàâíå ñ òåêòîíè÷åñêèì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì â ðàñïðå-

äåëåíèè çàëåæåé íåôòè, êàê ïî ïëîùàäè îñàäî÷íîãî áàñ-

ñåéíà, òàê è ïî åãî âåðòèêàëüíîìó ðàçðåçó.

Ïðåäïðèíÿòûé àâòîðàìè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ëèòî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî êàð-

áîíà (ïðåæäå âñåãî, òóðíåéñêîãî, âèçåéñêîãî è áàøêèðñ-

êîãî ÿðóñîâ, êàê íàèáîëåå èçó÷åííûõ) â ïðåäåëàõ âîñòî÷-

íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû (ÌÂ) è Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà (ÞÒÑ) ïîêàçûâàåò èõ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ.

Îíè çàêëþ÷àþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, íå â ëèòîëîãè÷åñêîì îá-

ëèêå ïîðîä, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè ñåäèìåíòîãåíåçå-ëè-

òîãåíåçå, òåõ èëè èíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé,

– â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà ñêâàæèíàõ â ñèíêëèíàëü-

íûõ îáëàñòÿõ ñîçäàâàòü ìèíèìàëüíûå äåïðåññèè íà ïëàñò;

– ðàçáèòèå òåððèòîðèè çàëåæåé íà ïîëîæèòåëüíûå è

îòðèöàòåëüíûå ñòðóêòóðû, àìïëèòóäà êîòîðûõ ïðåâûøà-

åò 5 – 10 ìåòðîâ, ïîçâîëèò îáîñíîâàííî ïîäáèðàòü îïòè-

ìàëüíûå çíà÷åíèÿ äåïðåññèé è çàáîéíûõ äàâëåíèé;

– ó÷èòûâàòü ïðèóðî÷åííîñòü ñêâàæèíû ê ïîëîæèòåëü-

íîé èëè îòðèöàòåëüíîé ñòðóêòóðå ïðè ñîñòàâëåíèè ãåîëî-

ãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Òàê êàê ñòðîåíèå ðåçåðâóàðà îêàçûâàåò ðåøàþùåå âëè-

ÿíèå íà ñêîðîñòü îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí, ýôôåêòèâíîñòü

ðàçðàáîòêè êàðáîíàòíîãî ìàññèâà 302, 303 çàëåæåé ìîæ-

íî ïîâûñèòü ïóòåì èíäèâèäóàëüíîãî ïîäáîðà ðåæèìà

ðàáîòû ñêâàæèí, èñõîäÿ èç ìåñòîïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû íà

ñòðóêòóðíîé êàðòå.
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Íåôòåíîñíîñòü èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî

ÿðóñà
Èçâåñòíÿêè ÿðóñà ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíî íåôòåíîñíû-

ìè, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì íàä íèìè òåððèãåííûõ ñó-

ùåñòâåííî ãëèíèñòûõ ïîðîä íèæíåâèçåéñêîãî âîçðàñòà, ÿâ-

ëÿþùèõñÿ ðåãèîíàëüíî âûäåðæàííîé ïîêðûøêîé ñ íàèáî-

ëåå âûñîêèìè ñâîéñòâàìè ôëþèäîóïîðîâ ñðåäè âñåõ ïî-

ðîä êàðáîíà (Ìóñëèìîâ è äð., 1999). Íåôòÿíûå çàëåæè â òóð-

íåéñêîì ÿðóñå ÿâëÿþòñÿ ìàññèâíûìè ñâîäîâûìè, ÷òî îïðå-

äåëÿåòñÿ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ðàç-

ðåçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîùíîñòüþ ñàìèõ èçâåñòíÿêîâ, ÿâëÿþ-

ùèõñÿ êîëëåêòîðàìè. Ñâîäîâûé õàðàêòåð çàëåæåé îïðåäåëÿ-

åòñÿ òåì, ÷òî îíè ëîêàëèçîâàíû â àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøêàõ,

ïðèóðî÷åííûõ ê ïîäíÿòèÿì III – IV ïîðÿäêîâ, õîòÿ ðÿä àâòî-

ðîâ ñ÷èòàåò, ÷òî íåôòåíîñíûìè îáðàçîâàíèÿìè òóðíåéñêî-

ãî ÿðóñà ÿâëÿþòñÿ îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè, êîòîðûå ôîð-

ìèðóþò ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû ñåäèìåíòàöèîííîé ïðè-

ðîäû (Þñóïîâ, Âåñåëîâ, 1973 è äð.). Îäíàêî, íà îòñóòñòâèå â

òóðíåéñêîì ÿðóñå âîñòî÷íîãî áîðòà ÌÂ è ÞÒÑ îðãàíîãåí-

íûõ ïîñòðîåê óêàçûâàåò ñòðóêòóðà ýòèõ èçâåñòíÿêîâ, êîòîðàÿ

ñôîðìèðîâàëàñü âñëåäñòâèå ìåõàíè÷åñêîé ñåäèìåíòàöèè

îñòàòêîâ çîî- è ôèòîìîðôíîé ïðèðîäû, ñêðåïëåííûõ ìèê-

ðèòîì (Ñåäèìåíòîëîãè÷åñêîå..., 2000), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-

þò äàííûå îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîãî áîðòà ÌÂ íåïðîìûøëåííûå çà-

ëåæè, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê îòíîñèòåëüíî ìàëî- è

ñðåäíåàìïëèòóäíûì ïîäíÿòèÿì, â êîòîðûõ êîëëåêòîðû ÿâ-

ëÿþòñÿ ïîðîâûìè è ñîîòâåòñòâåííî èìåþò íèçêèå çíà÷å-

íèÿ åìêîñòíî-ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ: çíà÷åíèÿ ïîðèñ-

òîñòè íå ïðåâûøàþò 5 – 8 %, ïðîíèöàåìîñòè (1 – 5)⋅10-3

ìêì2. Ïðèåìëåìûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè âåëè÷èíû êîëëåêòîð-

ñêèõ ñâîéñòâ è íåôòåíàñûùåííîñòè ôèêñèðóþòñÿ çäåñü, êàê

ïðàâèëî, â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ñ êàâåðíîçíûì òèïîì

ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû ïîðîä (Ðèñ.

1à), êîòîðûå ñëàãàþò îòíîñèòåëüíî âûñîêîàìïëèòóäíûå ïîä-

íÿòèÿ. Â ïîñëåäíèõ çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè ìîãóò äîñòèãàòü 15

– 20 %, à ïðîíèöàåìîñòè – n⋅(100 – 1000)⋅10-3 ìêì2.

Íåïðîìûøëåííûå çàëåæè íà ÞÒÑ ïðèóðî÷åíû, êàê

ïðàâèëî, ê ìàëîàìïëèòóäíûì ïîäíÿòèÿì, à ïðîìûøëåí-

íûå – ê ñðåäíå è âûñîêîàìïëèòóäíûì. Êîëëåêòîðñêèå

ñâîéñòâà è ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä, ñëà-

ãàþùèõ íàçâàííûå ïîäíÿòèÿ, áëèçêè âûøåóêàçàííûì.

Ñêàçàííîå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñ çàïàäà íà âîñòîê, îò

âîñòî÷íîãî áîðòà ÌÂ ê êóïîëüíîé ÷àñòè ÞÒÑ, êîëëåêòîð-

ñêèå ñâîéñòâà èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî âîçðàñòà íåôòÿíûõ

çàëåæåé ïîâûøàþòñÿ. Ýòà òåíäåíöèÿ îáóñëîâëåíà óâåëè-

÷åíèåì â ïîðîäàõ äîëè âòîðè÷íîé êàâåðíîçíîñòè (Òàáë. 1).

Íåôòåíîñíîñòü âòîðè÷íûõ äîëîìèòîâ

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà âèçåéñêîãî ÿðóñà
Ñóùåñòâåííûìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè, ñðåäè

èçó÷åííûõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé âèçåéñêîãî ÿðóñà, ìî-

ãóò îáëàäàòü òîëüêî âòîðè÷íûå äîëîìèòû òóëüñêîãî ãîðè-

çîíòà (Êðèíàðè è äð., 2004). Òàêèå äîëîìèòû îáíàðóæåíû

ëèøü â ïðåäåëàõ Îíáèéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåí-

íîãî íà çàïàäíîì ñêëîíå ÞÒÑ. Îäíàêî, ïî äàííûì àâòîðîâ

îíè ðàñïðîñòðàíåíû áîëåå øèðîêî íà ïëîùàäÿõ çàïàäíîãî

ñêëîíà è êóïîëüíîé ÷àñòè ÞÒÑ. Çà ïðåäåëàìè ýòèõ ðàéî-

íîâ òàêèå äîëîìèòû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîìûøëåííûìè êîë-

ëåêòîðàìè, îòñóòñòâóþò, ëèáî ÿâëÿþòñÿ ïëîòíûìè îáðàçî-

âàíèÿìè, ïîðèñòîñòü è ïðîíèöàåìîñòü êîòîðûõ ÷ðåçâû÷àé-

íî ìàëû. Ïî êðàéíåé ìåðå, íà âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ òàêèå

äîëîìèòû â èçâåñòíÿêàõ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà îòñóòñòâóþò.

Çàëåæè íåôòè âî âòîðè÷íûõ ïîðèñòûõ äîëîìèòàõ òóëü-

ñêîãî ãîðèçîíòà ÿâëÿþòñÿ ïëàñòîâî-ëèíçîâèäíûìè ëèòî-

ëîãè÷åñêè îãðàíè÷åííûìè, ò.ê. îíè çàëåãàþò ñðåäè ïëîò-

íûõ òàêæå âòîðè÷íûõ äîëîìèòîâ è èçâåñòíÿêîâ, êîòîðûå â

ñâîþ î÷åðåäü ëîêàëèçîâàíû ñðåäè àðãèëëèòîâ, ÿâëÿþùèõ-

ñÿ ïîðîäàìè-ôëþèäîóïîðàìè. Îñîáåííîñòüþ çàëåæåé ÿâ-

ëÿåòñÿ èõ ïðèóðî÷åííîñòü íå ê ñâîäîâûì ÷àñòÿì ïîäíÿ-

òèé, à ê èõ êðûëüÿì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî áëàãî-

ïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè ðåàëèçàöèè çäåñü ïðîöåññîâ ìíî-

ãîêðàòíîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè âòîðè÷íûõ äîëîìèòîâ, î

÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ èäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ è çîíàëü-

íàÿ ñòðóêòóðà (Ðèñ. 1á). Ãèïñîìåòðè÷åñêèé óðîâåíü çîíû

ðåàêöèè áûë ïðè ýòîì áëèçîê óðîâíþ äðåâíåãî âîäîíåô-

òÿíîãî êîíòàêòà â çàëåæàõ èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî ÿðóñà.

Íåôòåíîñíîñòü èçâåñòíÿêîâ è âòîðè÷íûõ

äîëîìèòîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà
Íåôòÿíûå çàëåæè â êàðáîíàòàõ áàøêèðñêîãî ÿðóñà

âñëåäñòâèå ñëîæíîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è õàðàê-

òåðà âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå ñëàáî

èçó÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàëåæàìè òóðíåéñêîãî, âè-

çåéñêîãî è äàæå ìîñêîâñêîãî ÿðóñîâ. Îáà íàçâàíûõ ôàê-

òîðà îáóñëîâèëè è áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð ñòðóêòóðû ïó-

ñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà.

Ïðîìûøëåííûå íåôòÿíûå çàëåæè â ïîðîäàõ áàøêèðñêîãî

ÿðóñà ÿâëÿþòñÿ ìíîãîïëàñòîâûìè ëèòîëîãè÷åñêè îãðàíè-

Òàáë. 1. Îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ

íåôòè â áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêàõ òóðíåéñêîãî ÿðóñà.

Ðèñ. 1. Ôîòîãðàôèè øëèôîâ. Óâåëè÷åíèå 20×. Íèêîëè ñêðåùå-

íû. à – Êàâåðíîçíîñòü. Îíáèéñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Êèçåëîâñ-

êèé ãîðèçîíò òóðíåéñêîãî ÿðóñà. Ñêâ. 11521. á – Äîëîìèò «ïåñ-

÷àíèêîâèäíûé». Îíáèéñêîå ì-èå. Òóëüñêèé ãîðèçîíò âèçåéñêî-

ãî ÿðóñà. Ñêâ. 11160. â – Êàëüöèòèçàöèÿ. Äåìêèíñêîå ì-èå. Áàø-

êèðñêèé ÿðóñ. Ñêâ. 1182. ã – Äîëîìèò ïëîòíûé. Îíáèéñêîå ì-èå.

Áàøêèðñêèé ÿðóñ. Ñêâ. 11554.

à

á

â

ã



4 (21) 2006 19

   Â.Ï. Ìîðîçîâ, Ñ.Í. Ïèêàëåâ, Ý.À. Êîðîëåâ, Ã.À. Êðèíàðè   Ôëþèäîäèíàìè÷åñêèé ôàêòîð...

÷åííûìè, ÷òî îáóñëîâëåíî êàê ïåðâè÷íîé, òàê è âòîðè÷-

íîé âåðòèêàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòà-

âà ïîðîä, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ íà ñòàäèÿõ ñåäèìåíòîãåíåçà

è ëèòîãåíåçà, à òàê æå, áëàãîäàðÿ âòîðè÷íûì íàëîæåííûì

ïðîöåññàì, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âûùåëà÷èâàíèå,

êàëüöèòèçàöèÿ è äîëîìèòèçàöèÿ (Ðèñ. 1â, ã).

Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà ïîêàçûâàåò, ÷òî

îïðåäåëåííûå âòîðè÷íûå ïðîöåññû êîíòðîëèðóþòñÿ îï-

ðåäåëåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè. Íàèáîëåå èí-

òåíñèâíî âòîðè÷íûå ïðîöåññû ðàçâèòû íà ÞÒÑ, ãäå ðàçâè-

òû ïðåèìóùåñòâåííî âûùåëà÷èâàíèå è äîëîìèòèçàöèÿ,

ìåíåå èíòåíñèâíî – íà âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ, ãäå ðàçâèòû

ïðåèìóùåñòâåííî âûùåëà÷èâàíèå è êàëüöèòèçàöèÿ.

Òàêæå íàáëþäàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ íàçâàí-

íûõ âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ â ñòðóêòóðàõ III – IV ïîðÿäêîâ. Íà

âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ ïðîìûøëåííûå çàëåæè ïðîñòðàí-

ñòâåííî ïðèóðî÷åíû ê ïëàñòàì îðãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ,

ïîäâåðæåííûõ ëèáî âûùåëà÷èâàíèþ, ëèáî âòîðè÷íîé êàëü-

öèòèçàöèè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà êîëëåêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàâåð-

íîçíîé, à âî âòîðîì – òðåùèíîâàòîé. Ïðîöåññû âûùåëà÷è-

âàíèÿ ðàçâèòû, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî

âûñîêîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé III – IV ïîðÿäêîâ, ïðîöåññû

êàëüöèòèçàöèè – ìàëî- è ñðåäíåàìïëèòóäíûõ (Òàáë. 2).

Òðåùèíîâàòîñòü ïî êðèòåðèÿì, èçëîæåííûì â ðàáîòàõ

Ê.È. Áàãðèíöåâîé (1982) è À. Ôàéô è äð. (1981), íå èìååò

òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû, à îáðàçîâàíà òðåùèíàìè ðàñòâî-

ðåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûìè â ðåçóëüòàòå ãèäðîðàçðûâà ïëà-

ñòîâ. Òàêèå òðåùèíû îáðàçóþò èçâèëèñòûå êàíàëû, ÷àñòî

íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè (ïî êåðíó ïðîòÿæåííîñòü òðå-

ùèí ìîæåò èçìåðÿòüñÿ ïåðâûìè ñàíòèìåòðàìè), è áîëü-

øåé ÷àñòüþ ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ è òðå-

ùèíû, ïîëíîñòüþ çàëå÷åííûå âòîðè÷íûì êàëüöèòîì.

Íà ÞÒÑ ñðåäè âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, êàê óêàçûâàëîñü,

íàèáîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóþòñÿ âûùåëà÷è-

âàíèå è äîëîìèòèçàöèÿ. Âûùåëà÷èâàíèå, îáóñëàâëèâàÿ êà-

âåðíîçíîñòü îðãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, ïðèâîäèò ê ôîð-

ìèðîâàíèþ ïðîìûøëåííûõ êîëëåêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò

ëîêàëèçîâàòüñÿ è â ïðåäåëàõ ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé

III – IV ïîðÿäêîâ. Äîëîìèòèçàöèÿ, áîëåå èíòåíñèâíî ðàç-

âèòàÿ â ïðåäåëàõ ñðåäíå- è âûñîêîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé,

ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ äî-

ëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ ëþáûõ ëèòîãåíåòè÷åñêèõ

òèïîâ. Â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñò-

íÿêè îáëàäàþò êîíôîðìíîé ñòðóêòóðîé è íå ôîðìèðóþò

ïðîìûøëåííî çíà÷èìûå êîëëåêòîðû (Òàáë. 2).

Àíàëèç èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà ïîêàçûâàåò, ÷òî âòîðè÷-

íûå íàëîæåííûå ïðîöåññû çíà÷èòåëüíî èíòåíñèâíåå ïðî-

ÿâëÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ÞÒÑ, ÷åì íà âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ.

Óñòàíîâëåííûå îòëè÷èÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ âûùå-

ëà÷èâàíèÿ, îáðàòíîãî åìó ïðîöåññà êàëüöèòèçàöèè è äîëî-

ìèòèçàöèè (Ðèñ. 2) ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì ïîëîæåíèÿì:

– ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî

ÿðóñà â ïðåäåëàõ ÞÒÑ ñîçäàþò áîëåå âûñîêóþ âòîðè÷-

íóþ ïîðèñòîñòü è çàõâàòûâàþò çàìåòíî áîëüøèå ïëîùà-

äè, ÷åì íà âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ;

– ïðîöåññû êàëüöèòèçà-

öèè, ò.å. îòëîæåíèÿ âòîðè÷-

íîãî êàëüöèòà, ìîáèëèçî-

âàííîãî çà ñ÷åò âûùåëà÷è-

âàíèÿ èçâåñòíÿêîâ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêè

íèæå, â ïðåäåëàõ âîñòî÷íî-

ãî áîðòà ÌÂ ëîêàëèçóþòñÿ

â èçó÷åííûõ èíòåðâàëàõ

ðàçðåçîâ, êàê ïðàâèëî, â

áàøêèðñêîì ÿðóñå; òîãäà

êàê ìàññîâîå ðàçâèòèå àíà-

ëîãè÷íûõ ïðîöåññîâ â ïðå-

äåëàõ ÞÒÑ â èçó÷åííûõ

ðàçðåçàõ íå îáíàðóæåíî;

– ïðîöåññû äîëîìèòè-

çàöèè èìåþò íàèáîëüøåå

ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ ÞÒÑ;

ìàêñèìóì èõ ðàçâèòèÿ â

èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ ïðèõî-

äèòñÿ íà áàøêèðñêèé ÿðóñ;

– ìàêñèìóì ëîêàëèçà-

öèè íàçâàííûõ ïðîöåññîâ

íà âîñòî÷íîì áîðòó ÌÂ

ïðèóðî÷åí, êàê ïðàâèëî, ê

âûñîêîàìïëèòóäíûì ïîä-

Òàáë. 2. Îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ

íåôòè â èçâåñòíÿêàõ áàøêèðñêîãî ÿðóñà.

Ðèñ. 2. Ñâîäíûå ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà è âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ èçâåñ-

òíÿêîâ.
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íÿòèÿì III – IV ïîðÿäêîâ; òîãäà êàê â ïðåäåëàõ ÞÒÑ àíàëî-

ãè÷íûå ïðîöåññû ðàçâèòû êàê â ïðåäåëàõ âûñîêî-, òàê è

ñðåäíåàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé, à â ìåíüøåé ñòåïåíè – è â

ïðåäåëàõ ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé.

Îáúÿñíåíèå ïðèâåäåííûì ôàêòàì ìîæåò áàçèðîâàòü-

ñÿ íà ôëþèäîäèíàìè÷åñêîé êîíöåïöèè ôîðìèðîâàíèÿ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ñîêîëîâ è äð., 1996).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà ýòàïàõ ñåäèìåíòîãåíåçà – ëè-

òîãåíåçà ðàññìîòðåííûå èçâåñòíÿêè íå îáëàäàëè ïîðèñ-

òîñòüþ, íåîáõîäèìîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ

çàëåæåé, õîòÿ äðóãèå ïðåäïîñûëêè – íàëè÷èå ïîðîä-ïî-

êðûøåê è àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê – èìåëèñü. Ðàññìîò-

ðåííûå ïðîöåññû âòîðè÷íîãî èçìåíåíèÿ èñõîäíûõ èçâåñ-

òíÿêîâ, îáëàäàþùèõ âåñüìà íåâûñîêèìè êîëëåêòîðñêèìè

ñâîéñòâàìè, â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ôëþèäîäè-

íàìè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðèâîäèëè ëèáî ê óâåëè÷åíèþ èñ-

õîäíîé ïîðèñòîñòè (âûùåëà÷èâàíèå), ëèáî åå ñíèæåíèþ

(êàëüöèòèçàöèÿ), ëèáî â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ – ê óâåëè÷åíèþ ïîðèñòîñòè (äîëîìèòèçàöèÿ èç-

âåñòíÿêîâ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà) èëè åå ñíèæåíèþ (äîëî-

ìèòèçàöèÿ èçâåñòíÿêîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà).

Ôîðìèðîâàíèå âòîðè÷íîé êàâåðíîçíîñòè èçâåñòíÿêîâ

òóðíåéñêîãî ÿðóñà ðåàëèçîâàëîñü áëàãîäàðÿ íàñûùåíèþ

ñðåäû óãëåêèñëîòîé, ðàñòâîðåíèþ ÷àñòè êàëüöèòà è åãî

âûíîñó çà ïðåäåëû çàëåæåé (Àõìåòîâ è äð., 2001). Îñàæäå-

íèå êàëüöèòà ïðîèñõîäèëî â áîëåå âûñîêèõ ãîðèçîíòàõ: â

áàøêèðñêîì ÿðóñå ÌÂ èëè â åùå áîëåå âûñîêèõ ãîðèçîí-

òàõ íà ÞÒÑ. Ïðè ýòîì çàïîëíåíèå êîëëåêòîðà âîäîíåôòÿ-

íûì ôëþèäîì ïðîèñõîäèëî ïîçæå.

Ïðîöåññ äîëîìèòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíûì, ÷åì

âûùåëà÷èâàíèå è êàëüöèòèçàöèÿ, è ðåàëèçóåòñÿ â ñòàäèþ

íåôòåíàêîïëåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âêðàïëåíèÿ óã-

ëåâîäîðîäîâ â çåðíàõ ìèíåðàëà. Áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ ðåà-

ëèçàöèè ïðîöåññà äîëîìèòèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ âûùå-

ëà÷èâàíèåì è ãåíåòè÷åñêè ñ íèì ñâÿçàííûì ïðîöåññîì

êàëüöèòèçàöèè ìîæíî îáúÿñíèòü ìåíüøåé ìèãðàöèîííîé

ñïîñîáíîñòüþ èîíîâ Mg ïî ñðàâíåíèþ ñ èîíàìè Ca.

Íàáëþäàåìàÿ âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü âòîðè÷íûõ

ïðîöåññîâ êàê â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ñòðóêòóð (âîñòî÷íûé

áîðò ÌÂ è ÞÒÑ), òàê è ñòðóêòóð III – IV ïîðÿäêîâ óêàçûâà-

åò íà îïðåäåëåííóþ âåðòèêàëüíóþ ìèãðàöèþ ôëþèäîâ,

îòâå÷àþùèõ çà ôîðìèðîâàíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïî-

ðîä. Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàí-

íàÿ ñ ôëþèäîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì, îòìå÷àåòñÿ íà ÞÒÑ

ïî ñðàâíåíèþ ñ âîñòî÷íûì áîðòîì ÌÂ, à òàêæå â ïðåäå-

ëàõ áîëåå âûñîêîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé III – IV ïîðÿäêîâ,

ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû çàëåæè íåôòè.

Çàêëþ÷åíèå
Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-

âîé èñõîäíîé ëèòîãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå èçâåñòíÿêîâ íèæ-

íåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîìûø-

ëåííûõ çàëåæåé ïî ïëîùàäè è èõ ëîêàëèçàöèþ íà îïðåäå-

ëåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ â êîíêðåòíûõ ñòðóê-

òóðàõ çàäàþò âòîðè÷íûå íàëîæåííûå ïðîöåññû, èíòåíñèâ-

íîñòü è õàðàêòåð êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ôëþèäîäèíàìè-

÷åñêèì ðåæèìîì.
Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ðóêîâîäñòâó ÇÀÎ «ÒÀ-

ÒÅÕ» çà ïðåäîñòàâëåííûé äëÿ èçó÷åíèÿ êåðíîâûé ìàòåðèàë.
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