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Ïðîâåäåí îáçîð çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé Âîë-

ãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Ïðèâåäåíû äàííûå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñâîéñòâ òÿæåëûõ âûñîêî-

âÿçêèõ íåôòåé (ÒÂÂÍ) â çàâèñèìîñòè îò ëèòîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä. Óñòàíîâëåíî

óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè (ρ) è âÿçêîñòè (µ) íåôòåé ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèå ρ è µ ÒÂÂÍ íàáëþäàåòñÿ â íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîäàõ íèæíåé ïåðìè, à ìèíèìàëüíîå – â îòëîæåíèÿõ

äåâîíà. Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì òÿæåëûå âûñîêîâÿçêèå íåôòè â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ ñåðíèñòûìè, âûñîêî-

ñìîëèñòûìè, ñðåäíåàñôàëüòåíèñòûìè, ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè í.ê. 300 0Ñ è  ìàëîïàðàôèíèñòûìè.

1. Ââåäåíèå
Âñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîãî èñòîùåíèÿ çàëåæåé íåôòåé

ìàëîé è ñðåäíåé ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè, â ìèðå îñòðî âñòàåò

ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè ïóòåì âîâ-

ëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, â òîì

÷èñëå è çàïàñîâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé (ÒÂÂÍ). Çà-

ïàñû òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé âåëèêè è ñïåöèàëèñòà-

ìè îöåíèâàþòñÿ â 810 ìëðä. ò (Äæàâàäÿí è äð., 1998; Äîðî-

õèí, Ïàëèé, 2004; Ìàêñóòîâ è äð., 2005). Ðîëü òÿæåëûõ âûñî-

êîâÿçêèõ íåôòåé â ìèðîâîé íåôòåäîáû÷å ïîñòîÿííî âîçðà-

ñòàåò, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåìû åå äîáû÷è ñîñòàâëÿþò

îêîëî 22 % (Äîðîõèí, Ïàëèé, 2004). Â Ðîññèè ñîñðåäîòî÷å-

íû çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ÒÂÂÍ â áîëåå ÷åì 500 ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ, èç êîòîðûõ ÷åòâåðòàÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ íà òåððèòî-

ðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ÂÓÍÃÏ).

Èõ ñóììàðíûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò áîëåå 34 % (Ìàêñóòîâ è

äð., 2005) îò îáùåðîññèéñêèõ çàïàñîâ ÒÂÂÍ (Òàáë. 1).

Òÿæåëûå âûñîêîâÿçêèå íåôòè ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûì

ðåçåðâîì íàðàùèâàíèÿ äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè, ÷òî îñîáåí-

íî àêòóàëüíî äëÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèí-

öèè. Íà îñòðîòó ïðîáëåìû èõ ðàçðàáîòêè óêàçûâàåò ïðèíÿ-

òàÿ «Ïðîãðàììà îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» (21.08.2001) ñ ïîñëåäóþùåé åå ðåà-

ëèçàöèåé äî 2020 ã. (Ìóñëèìîâ,

2005; Ìóëÿê, ×åðòåíêîâ, 2006).

Âîëãî-Óðàëüñêèé ðåãèîí, ÿâ-

ëÿþùèéñÿ ñòàðåéøèì íåôòåäî-

áûâàþùèì ðàéîíîì ñòðàíû, õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ îáúåêòèâíîé

îðèåíòàöèåé íà ðàçðàáîòêó è ýê-

ñïëóàòàöèþ ìåñòîðîæäåíèé ñ

òÿæåëûìè è âûñîêîâÿçêèìè íå-

ôòÿìè, è âîïðîñû ïîâûøåíèÿ

îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè è ïîèñ-

êà îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé, íà-

ïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè çàëå-

æåé ñ ÒÂÂÍ, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè (Ìóëÿê, ×åð-

òåíêîâ, 2006; Ìóñëèìîâ, 2005). Êàê èçâåñòíî, ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàçðàáîòêè è äîáû÷è ÒÂÂÍ îáóñëàâëèâàåòñÿ, ãëàâ-

íûì îáðàçîì, ãëóáèíîé çàëåæè, êîëëåêòîðñêîé õàðàêòå-

ðèñòèêîé ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè

ñâîéñòâàìè òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, èçó÷åíèå êî-

òîðûõ è îïðåäåëèëî öåëü äàííîé ðàáîòû.

2. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÒÂÂÍ è ìåòîäû

èõ àíàëèçà
Òðóäíîèçâëåêàåìûå íåôòè îïðåäåëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî

áîëüøèì ÷èñëîì ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ, ãåîëîãîïðîìûñëî-

âûõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåôòåé è óñëî-

âèé èõ çàëåãàíèÿ. Îäíèì èç ïåðâûõ ôàêòîðîâ îïðåäåëåíèÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ íåôòåé ðàññìàòðèâàåòñÿ àíîìàëüíîñòü

èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, â ÷àñòíîñòè, âûñîêàÿ âÿçêîñòü (µ)

è ïëîòíîñòü (ρ) íåôòåé. Ê òÿæåëûì íåôòÿì ïðèíÿòî îòíî-

ñèòü îáðàçöû íåôòåé ñ ρ = 0,88 ã/ñì3 è âûøå, ê âûñîêîâÿç-

êèì  - íåôòè ñ µ = 35 ìì2/ñ è âûøå (Àíòîíèàäè è äð., 1999;

Íàçüåâ, 2000; Õàëèìîâ, 2004; Ãàâðèëîâ, 2005; Çàïèâàëîâ,

2005). Çäåñü è äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ µ ïðè 20 0Ñ. Ïðèâå-

äåííûå çíà÷åíèÿ ρ è µ íåôòè ñîîòâåòñòâóþò ïðåäåëó, çà

êîòîðûì íà÷èíàþòñÿ îñëîæíåíèÿ ïðè äîáû÷å, òðàíñïîð-

òèðîâêå è ïåðåðàáîòêå íåôòè è ðîñò åå ñåáåñòîèìîñòè.

Îñíîâó ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòåé ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ ÒÂÂÍ ñî-

ñòàâèëà ñîçäàííàÿ â Èíñòèòóòå õèìèè íåôòè ÑÎ ÐÀÍ ãëî-

áàëüíàÿ áàçà äàííûõ (ÁÄ) ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì

íåôòè, âêëþ÷àþùàÿ îïèñàíèÿ áîëåå 15700 îáðàçöîâ íåôòè

(Ïîëèùóê è äð., 2001; Ïîëèùóê, ßùåíêî, 2004 a,b).

Íà ðèñóíêàõ 1 è 2 ïðèâåäåíû ãèñòîãðàììû ðàñïðåäå-

ëåíèÿ íåôòåé Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ïî çíà÷åíèþ

Òàáë. 1. Ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ çàïàñîâ ÒÂÂÍ íà òåððèòî-

ðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè.

Òàáë. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ïî íåôòåãàçîíîñíûì îáëàñòÿì Âîëãî-

Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè.
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ùàÿ îáúåì âûáîðêè èíôîðìàöèè ïî îáëàñòè, êîëè÷åñòâî

ÒÂÂÍ, êîëè÷åñòâî ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëûìè âûñîêîâÿç-

êèìè íåôòÿìè â êàæäîé ÍÃÎ, à òàêæå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè íåôòåé ïî íåôòåãàçîíîñíîé îáëàñòè.

Êàê âèäíî èç Òàáë. 2, ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ÍÃÎ (êðîìå

Þæíî-Ïðåäóðàëüñêîé) Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè âñòðå-

÷àþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ÒÂÂÍ, à â òðåõ èç íèõ ñðåäíèå ïî

ÍÃÎ çíà÷åíèÿ ρ è µ íåôòåé ïðåâûøàþò óðîâåíü 0,88 ã/ñì3 è

35 ìì2/ñ, ñîîòâåòñòâåííî, – ýòî â Âåðõíåêàìñêîé, Ìåëåêåñ-

ñêî-Àáäóëèíñêîé è Òàòàðñêîé íåôòåãàçîíîñíûõ îáëàñòÿõ.

Ñàìûìè òÿæåëûìè è âûñîêîâÿçêèìè â ñðåäíåì â ÂÓÍÃÏ

ÿâëÿþòñÿ íåôòè Ìåëåêåññêî-Àáäóëèíñêîé îáëàñòè. Íà òåð-

ðèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà ìåñòîðîæäåíèå Àê-

ñóáàåâî-Ìîêøèíñêîå Òàòàðñêîé ÍÃÎ îáëàäàåò â ñðåäíåì

íàèáîëåå òÿæåëûìè è âûñîêîâÿçêèìè íåôòÿìè.

4. Àíàëèç âçàèìîñâÿçè ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè

ÒÂÂÍ ñ ïîêàçàòåëÿìè èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
Òðóäíîèçâëåêàåìûå íåôòè èìåþò øèðîêèé äèàïàçîí

èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îáóñëàâëèâàþùèõ

íàðÿäó ñ òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êàê ãëóáèíà çàëåãàíèÿ è êîë-

ëåêòîðñêèå õàðàêòåðèñòèêè çàëåæåé, ýôôåêòèâíîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ äîáû÷è ÒÂÂÍ. Â Òàáë. 3 ïðè-

Òàáë. 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëûìè âûñîêîâÿç-

êèìè íåôòÿìè íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè.

Ðèñ. 2.

Ðàñïðåäåëå-

íèå íåôòåé

ÂÓÍÃÏ ïî

çíà÷åíèþ

âÿçêîñòè ïðè

20 0Ñ.

Ðèñ. 1.

Ðàñïðåäåëå-

íèå íåôòåé

ÂÓÍÃÏ ïî

çíà÷åíèþ

ïëîòíîñòè.

ïëîòíîñòè è

âÿçêîñòè ïóòåì

àíàëèçà èç ÁÄ

îêîëî 2400 è 2000 îáðàçöîâ íåôòåé ÂÓÍÃÏ ñ èçâåñòíû-

ìè ρ è µ, ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñóíêàõ âûäåëåíû îáëàñòè

òÿæåëîé (ρ > 0,88 ã/ñì3) è âûñîêîâÿçêîé (µ > 35 ìì2/ñ) íå-

ôòè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îêîëî 42 % (Ðèñ. 1) è 32 % (Ðèñ. 2)

ñîîòâåòñòâóþùèõ íåôòåé îò îáùåãî îáúåìà âûáîðîê.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêîâ 1 è 2, ïëîòíîñòü è âÿçêîñòü Âîëãî-

Óðàëüñêèõ íåôòåé èçìåíÿþòñÿ â âåñüìà øèðîêèõ äèàïàçî-

íàõ – îò î÷åíü ëåãêèõ (ρ äî 0,80 ã/ñì3) äî ñâåðõòÿæåëûõ (ρ >

0,96 ã/ñì3) íåôòåé è îò ìàëîâÿçêèõ (µ äî 10 ìì2/ñ) äî ñâåðõ-

âÿçêèõ (µ > 500 ìì2/ñ). Íà òåððèòîðèè ÂÓÍÃÏ áîëüøå âñåãî

íàõîäèòñÿ íåôòåé ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè (îò

0,84 äî 0,88 ã/ñì3) è âÿçêîñòè (îò 10 äî 35 ìì2/ñ), èõ êîëè÷å-

ñòâî ðàâíî 36 è 41 % ñîîòâåòñòâåííî. Òÿæåëûå íåôòè (Ðèñ.

1) ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ρ îò 0,88 äî 0,92 ã/

ñì3 – 32,1% íåôòåé îò îáùåãî êîëè÷åñòâà Âîëãî-Óðàëüñêèõ

íåôòåé, ρ îò 0,92 äî 0,6 ã/ñì3 – 8,6 % è ρ > 0,96 ã/ñì3 – 1,2 % .

Íà Ðèñ. 2 ðàñïðåäåëåíèå âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ñëåäóþùåå:

µ îò 35 äî 100 ìì2/ñ – 18,5 % íåôòåé, µ îò 100 äî 500 ìì2/ñ –

12,9 % è µ > 500 ìì2/ñ – 0,3 %.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííûõ

è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåô-

òåé áûë ñôîðìèðîâàí íà îñíîâå èíôîðìàöèè èç îïèñàí-

íîé âûøå ÁÄ ìàññèâ äàííûõ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé

áàññåéíà îáùèì îáúåìîì 612 îáðàçöîâ. Ïî âñåì îáðàç-

öàì ÒÂÂÍ ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü íåôòåé ðàâíà 0,908 ã/ñì3 (äî-

âåðèòåëüíûé èíòåðâàë ðàâåí 0,001), à âÿçêîñòü íåôòåé ðàâ-

íà 113,78 ìì2/ñ (äîâ. èíòåðâàë – 8,39). Äîâåðèòåëüíûå èí-

òåðâàëû îïðåäåëåíû äëÿ âåðîÿòíîñòè 95 %.

3. Çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàç-

ìåùåíèÿ ÒÂÂÍ íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñ-

êîé ïðîâèíöèè
Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå ìåñòîðîæäåíèé ñ òÿæåëû-

ìè âûñîêîâÿçêèìè íåôòÿìè íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñ-

êîé ïðîâèíöèè (Ðèñ. 3), ãäå  âûäåëåíî 194 ìåñòîðîæäåíèÿ ñ

ÒÂÂÍ. Èç ðèñóíêà 3 âèäíî, ÷òî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ÒÂÂÍ ðàñ-

ïðîñòðàíåíû ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè áàññåéíà, íî

áîëüøå âñåãî èõ íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíûõ è ñåâåðíûõ îáëàñ-

òÿõ – â Âåðõíåêàìñêîé, Ìåëåêåññêî-Àáäóëèíñêîé, Ïåðìñêî-

Áàøêèðñêîé è Òàòàðñêîé íåôòåãàçîíîñíûõ îáëàñòÿõ (ÍÃÎ).

Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàííûìè Òàáë. 2.

Â Òàáëèöå 2 äàíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàñïðåäåëåíèè

òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ïî ÍÃÎ áàññåéíà, âêëþ÷àþ-
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âåäåíà îáùàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà èíôîðìàöèè

èç ÁÄ î ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâàõ òÿæå-

ëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåô-

òåé ÂÓÍÃÏ è ïëàñòî-

âûõ óñëîâèÿõ èõ çàëåãà-

íèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî ðå-

çóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñ-

êîé îáðàáîòêè äàííûõ

áîëåå 600 îáðàçöîâ.

Êàê âèäíî èç Òàáë. 3, ÒÂÂÍ â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûìè

(ρ > 0,88 ã/ñì3), âûñîêîâÿçêèìè (µ > 35 ìì2/ñ), ñåðíèñòûìè

(1 ÷ 3 %), âûñîêîñìîëèñòûìè (> 13 %), ñðåäíåàñôàëüòåíè-

ñòûìè (3 ÷ 10 %), ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè í.ê.

300 0Ñ (25 ÷ 50 %), íî ìàëîïàðàôèíèñòûìè (< 5 %), ñ íèç-

êèì çíà÷åíèåì ãàçîñîäåðæàíèÿ â íåôòÿõ è  ôðàêöèè í.ê.

200 0Ñ (< 20 %) è íèçêèìè ïëàñòîâûìè òåìïåðàòóðîé è

äàâëåíèåì (Ïîëèùóê, ßùåíêî, 2004).

Âûáîð ïîêàçà-

òåëåé â Òàáë. 3 äëÿ

îïðåäåëåíèÿ õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ òÿ-

æåëûõ âûñîêîâÿç-

êèõ íåôòåé ÂÓÍÃÏ íå ñëó÷àåí. Òàêîé àíàëèç ïîçâîëÿåò

ðåøàòü âîïðîñû ïîèñêà îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé ïîâû-

øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè çàëåæåé ÒÂÂÍ, ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ èçâëå÷åíèÿ òàêèõ

íåôòåé è ðàñ÷åòà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êàê âèä-

íî èç Òàáë. 3, òÿæåëûå âûñîêîâÿçêèå íåôòè ÿâëÿþòñÿ ìà-

ëîïîäâèæíûìè, ÷òî âûÿâëÿåò íåîáõîäèìîñòü èõ ôèëüòðà-

öèè ïî ïëàñòó. Âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü íåôòè âî ìíîãîì îï-

ðåäåëÿþòñÿ ñîäåðæàíèåì ïàðàôèíîâ, ñìîë è àñôàëüòå-

íîâ. Òàê, ïàðàôèíû äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå

îáðàçóþò ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ êðèñòàëëè÷åñêèå

ñòðóêòóðû, à àñôàëüòåíû – êîìïëåêñû, îáëàäàþùèå ìåõà-

íè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, ñìîëû ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ

âÿçêîñòè íåôòè. Â ðàññìàòðèâàåìûõ íåôòÿõ íèçêîå ñîäåð-

æàíèå ëåãêèõ ôðàêöèé, ãàçîñîäåðæàíèå äëÿ ÒÂÂÍ îòíîñè-

òåëüíî íåâåëèêî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ, à

èìåííî, ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèìè ãëóáèíàìè çàëåãàíèÿ

íåôòåé è óìåðåííûìè ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè è òåìïåðà-

òóðàìè. Ñîäåðæàíèå âàíàäèÿ òàêæå îïðåäåëÿåò â íåêîòî-

ðîé ìåðå ρ è µ íåôòåé è, áîëåå òîãî, ïðèñóòñòâèå âàíàäèÿ â

íåôòÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îòðàâëåíèÿ êàòàëèçàòîðîâ è êîð-

ðîçèè äåòàëåé â ïðîöåññå íåôòåïåðåðàáîòêè. Ñîäåðæàíèå

êîêñà âçàèìîñâÿçàíî ñ ïëîòíîñòüþ, âÿçêîñòüþ, ñîäåðæàíè-

åì àñôàëüòåíîâ è ñåðû (Âåðåâêèí, Äèÿøåâ, 1982; Ñêîðîâà-

ðîâ è äð., 1985; Òàòüÿíèíà, Ãóáàéäóëëèíà, 2006).

5. Ðàñïðåäåëåíèå ÒÂÂÍ ïî ðàçíûì òèïàì

êîëëåêòîðîâ
Âûáîð è ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ äîáû÷è

òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé îáóñëàâëèâàþòñÿ íå òîëüêî

ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íåôòåé, íî è êîëëåêòîðñ-

êîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Â Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé ÍÃÏ îñíîâíûìè îáúåêòàìè äîáû÷è ÒÂÂÍ áûëè çàëå-

æè â ñëàáîïðîíèöàåìûõ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ, â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå

çàëåæåé òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé â ñëîæíîïîñòðîåí-

íûõ êàðáîíàòíûõ ïëàñòàõ (Ìóñëèìîâ, 2005).

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ñòàòèñòè÷åñ-

êîãî àíàëèçà ïàðàìåòðîâ ÒÂÂÍ â çàâèñèìîñòè îò ëèòîëî-

ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä. Êàê èçâåñòíî, ðàçëè÷èÿ â

ëèòîëîãèè êîëëåêòîðîâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé òðå-

áóþò ïðèìåíåíèÿ è ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è, íàïðèìåð òåððèãåííûå êîëëåêòîðà îáû÷íî îñ-

âàèâàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðûâà ïëà-

ñòà, à êàðáîíàòíûå – ñ ïðèìåíåíèåì êèñëîòíûõ òåõíîëî-

ãèé èëè ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ ìåòîäîâ (Ìóñëèìîâ, 2005).

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà

Âîëãî-Óðàëüñêèõ ÒÂÂÍ èç ÁÄ ïî ëèòîëîãèè ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòîâ. Ê êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì íàìè îòíåñåíû ïî-

ðîäû, ñîîòâåòñòâóþùèå êàðáîíàòàì, àðãèëëèòàì, èçâåñò-

íÿêàì, äîëîìèòàì, ãëèíàì è äð. Ê òåððèãåííûì êîëëåêòî-

ðàì ïðèóðî÷åíû âèäû ïîðîä, îòíîñÿùèåñÿ ê òåððèãåíàì,

àëåâðîëèòàì, ïåñ÷àíèêàì è äð. Êàê âèäíî èç Ðèñ. 4, îñíîâ-

íàÿ ÷àñòü ÒÂÂÍ ñîäåðæèòñÿ â îòëîæåíèÿõ, ïðåäñòàâëåííûõ

òåððèãåííûìè ïîðîäàìè, îíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 % îò âñåé

âûáîðêè îáðàçöîâ ÒÂÂÍ ñ èçâåñòíîé ëèòîëîãèåé, à áîëåå

40 % íåôòåé – ê êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì. Ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå îáðàçöîâ ÒÂÂÍ ïî ðàçíûì òèïàì

êîëëåêòîðîâ íà Ðèñ. 4 ñîâïàäàåò ñ ðàñïðåäåëåíèåì çàïàñîâ

âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé Ðîññèè èç ðàáîòû (Ìàêñóòîâ è äð.,

2005), â êîòîðîé 64 % çàïàñîâ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ñîäåð-

æèòñÿ â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Äàííîå ñîâïàäåíèå ÿâëÿ-

åòñÿ ïîêàçàòåëåì ðåïðåçåíòàòèâíîñòè èíôîðìàöèè èç ÁÄ.

6. Àíàëèç çàâèñèìîñòè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ÒÂÂÍ îò òèïà êîëëåêòîðîâ
Â Òàáëèöå 4 ïðèâåäåíà îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà èíôîð-

ìàöèè èç ÁÄ î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ òÿæåëûõ âû-

ñîêîâÿçêèõ íåôòåé ÂÓÍÃÏ è ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ èõ çàëåãà-

íèÿ â çàâèñèìîñòè îò ëèòîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïî-

ðîä. Íåôòè, ñêîíöåíòðèðîâàííûå â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ,

â ñðåäíåì ÿâëÿþòñÿ áîëåå òÿæåëûìè è âÿçêèìè, ñ áîëüøèì

ñîäåðæàíèåì ñìîë, àñôàëüòåíîâ è êîêñà, íî ñ ìåíüøèì

ñîäåðæàíèåì ñåðû, ïàðàôèíîâ, ôðàêöèé, ðàñòâîðåííûõ ãà-

çîâ, íèêåëÿ. Ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðà (Ò) è äàâëåíèå (Ð) â

êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ â ñðåäíåì òàêæå íèæå ïî ñðàâíå-

íèþ ñ Ò è Ð â

òåððèãåííûõ

îòëîæåíèÿõ.

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäå-

ëåíèå ÒÂÂÍ ïî

ñòðàòèãðàôè-

÷åñêèì ïîäðàçäå-

ëåíèÿì ïàëåîçîÿ.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå

ÒÂÂÍ ïî ãëóáèíå çà-

ëåãàíèÿ.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ÒÂÂÍ ïî ëè-

òîëîãèè.

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè (à) è âÿçêîñòè (á) ÒÂÂÍ îò

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ.
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7. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè

ÒÂÂÍ îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ
Àíàëèç èçìåíåíèé ïëîòíîñòè íåôòåé â çàâèñèìîñòè îò

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ (h) îñíîâàí íà èññëåäîâàíèè 354 îáðàç-

öîâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòå-

ãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè ñ èçâåñòíîé h (Ðèñ. 5). Êàê âèäíî èç

Ðèñ. 5, òÿæåëûå âûñîêîâÿçêèå íåôòè â îñíîâíîì (îêîëî 81

%) çàëåãàþò íà ãëóáèíå îò 1000 äî 2000 ì, à îñòàâøàÿñÿ 1/5

íåôòåé ðàñïðåäåëèëàñü ïî ãëóáèíàì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

äî 1000 ì – 13 % ÒÂÂÍ, â èíòåðâàëå 2000 – 3000 ì – îêîëî 6 %.

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèÿ ρ è µ ÒÂÂÍ â çàâèñèìîñòè îò h.

Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ñðåäíåé ïëîòíîñòè

òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé (Ðèñ. 6à) è âÿçêîñòè (Ðèñ. 6á)

îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è óðàâíåíèÿ èõ ëèíåéíîé àïïðîêñè-

ìàöèè. Ðîìáàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ρ è µ, óñðåäíåííûå â

óêàçàííîì èíòåðâàëå ãëóáèí. Îòðåçêè âåðòèêàëüíûõ ïðÿìûõ

îáîçíà÷àþò äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû, îïðåäåëåííûå äëÿ

âåðîÿòíîñòè 95 %. Êàê âèäíî èç ðèñ. 6, íàèáîëåå òÿæåëûå è

âÿçêèå íåôòè íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè

íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåì íà ãëóáèíå äî 1000 ì. C ðîñòîì h íà-

áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ â ñðåäíåì ρ è µ íåôòåé.

8. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè

ÒÂÂÍ îò âîçðàñòà íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä
Àíàëèç èçìåíåíèé ïëîòíîñòè íåôòåé îò ãåîëîãè÷åñêî-

ãî âîçðàñòà íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä îñíîâàí íà èññëåäî-

âàíèè 498 îáðàçöîâ òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ñ èçâåñò-

íûì âîçðàñòîì. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ÒÂÂÍ Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé ïðîâèíöèè ïðèóðî÷åíû òîëüêî ê ïàëåîçîéñêèì îòëî-

æåíèÿì, à ðàñïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèì ñèñòåìàì ïàëåîçîÿ (ïåðìñêàÿ (P), êàìåí-

íîóãîëüíàÿ (C) è äåâîíñêàÿ (D) ïðèâåäåíî íà Ðèñ. 7. Êàê

âèäíî èç Ðèñ. 7, íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûìè ïî êîëè÷å-

ñòâó îáðàçöîâ âîëãî-óðàëüñêèõ ÒÂÂÍ îêàçûâàþòñÿ íåôòè

êàìåííîóãîëüíîé (íèæíåé è ñðåäíåé) ñèñòåìû, äëÿ êîòî-

ðîé îáúåì èíôîðìàöèè ðàâåí 85 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà

òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé áàññåéíà. Îñòàâøèåñÿ 15 %

ýòèõ íåôòåé ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: â äå-

âîíñêîé ñèñòåìå áîëåå 11 % ÒÂÂÍ, â ïåðìñêîé – îêîëî 4 %.

Íà ðèñóíêå 8 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ñðåäíåé ïëîòíî-

ñòè òÿæåëûõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è âÿçêîñòè îò âîçðàñòà

íåôòåâìåùàþùèõ ïîðîä è óðàâíåíèÿ èõ ëèíåéíîé àïï-

ðîêñèìàöèè. Ðîìáàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ρ è µ, óñðåä-

íåííûå â óêàçàííîì èíòåðâàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Êàê âèäíî èç Ðèñ. 8, íàèáîëåå òÿæåëûå è âÿçêèå íåôòè íà

òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè íàõîäÿòñÿ â îòëî-

æåíèÿõ íèæíåé ïåðìè, è äàëåå ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà íà-

áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ â ñðåäíåì ρ è µ íåôòåé.

Çàêëþ÷åíèå
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ òÿæåëûõ

âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Âîë-

ãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Ïðîñòðàí-

ñòâåííûé àíàëèç èçìåíåíèé ñâîéñòâ ÒÂÂÍ, ïðîâåäåííûé

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,

ïîêàçàë, ÷òî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ÒÂÂÍ ðàñïðîñòðàíåíû ïðàê-

òè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè áàññåéíà, íî áîëüøå âñåãî èõ

íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíûõ è ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ, à íàèáîëåå

òÿæåëûìè è âÿçêèìè ÿâëÿþòñÿ Àêñóáàåâî-Ìîêøèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ Òàòàðñêîé ÍÃÎ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÒÂÂÍ íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñ-

êîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, â ñðåäíåì, ÿâëÿþòñÿ ñåð-

íèñòûìè, âûñîêîñìîëèñòûìè, ñðåäíåàñôàëüòåíèñòûìè,

ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè í.ê. 300 0Ñ, íî ìàëîïà-

ðàôèíèñòûìè, ñ íèçêèì çíà÷åíèåì ãàçîñîäåðæàíèÿ â íå-

ôòÿõ è íèçêèìè ïëàñòîâûìè òåìïåðàòóðîé è äàâëåíèåì.

Ïîêàçàíî, ÷òî íåôòè â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ â ñðåäíåì

ÿâëÿþòñÿ áîëåå òÿæåëûìè è âÿçêèìè, ñ áîëüøèì ñîäåðæà-

íèåì ñìîë, àñôàëüòåíîâ è êîêñà, íî ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíè-

åì ñåðû, ïàðàôèíîâ, ôðàêöèé, ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ, íèêåëÿ.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè òÿæåëûõ âû-

ñîêîâÿçêèõ íåôòåé â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ

ïîêàçàë, ÷òî ρ è µ íåôòåé â ñðåäíåì óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè-

÷åíèåì ãëóáèíû, è íàèáîëåå òÿæåëûå è âÿçêèå íåôòè íà

òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè íàõîäÿòñÿ â ñðåä-

íåì íà ãëóáèíå äî 1000 ì. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå ÒÂÂÍ

ðàñïîëàãàþòñÿ â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ, è ñ óâåëè÷å-

íèåì âîçðàñòà ρ è µ óìåíüøàþòñÿ, à ìàê-

ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ρ è µ íàáëþäàþòñÿ â

ñðåäíåì â îòëîæåíèÿõ íèæíåé ïåðìè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-

òà ÐÔÔÈ «Îáü» (ïðîåêò ¹ 05-05-98009).

Ëèòåðàòóðà
Àíòîíèàäè Ä.Ã., Âàëóéñêèé À.À., Ãàðóøåâ À.Ð.

Ñîñòîÿíèå äîáû÷è íåôòè ìåòîäàìè ïîâûøåíèÿ

íåôòåèçâëå÷åíèÿ â îáùåì îáúåìå ìèðîâîé äî-

áû÷è. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. ¹ 1. 1999. 16-23.

Âåðåâêèí Ê.È., Äèÿøåâ Ð.Í. Êëàññèôèêàöèÿ

óãëåâîäîðîäîâ ïðè âûáîðå ìåòîäîâ èõ äîáû÷è.

Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. ¹ 3. 1982. 31-34.

Ãàâðèëîâ Â.Ï. Êîíöåïöèÿ ïðîäëåíèÿ «íå-

ôòÿíîé ýðû» Ðîññèè. Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà.

¹ 1. 2005. 53-59.

Äæàâàäÿí À.À., Ãàâóðà Â.Å., Ñàôðîíîâ Â.È.

Ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ âûñî-

êîâÿçêèìè íåôòÿìè è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Íåôòÿ-

íîå õîçÿéñòâî. ¹ 6. 1998. 12-18.

Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè (à) è âÿçêîñòè (á) ÒÂÂÍ â çàâèñè-

ìîñòè îò âîçðàñòà ïîðîä ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëå-

íèÿì ïàëåîçîÿ.

Òàáë. 4. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ÒÂÂÍ â êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ.
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Äîðîõèí Â.Ï., Ïàëèé À.Î. Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû äîáû÷è

òÿæåëûõ è áèòóìèíîçíûõ íåôòåé â ìèðå. Íåôòåïðîìûñëîâîå

äåëî. ¹ 5. 2004. 47-50.

Çàïèâàëîâ Í.Ï. Ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñâîåíèÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. ¹ 6. 2005. 57-59.

Ìàêñóòîâ Ð., Îðëîâ Ã., Îñèïîâ À. Îñâîåíèå çàïàñîâ âûñîêîâÿç-

êèõ íåôòåé â Ðîññèè. Òåõíîëîãèè ÒÝÊ. ¹ 6. 2005. 36-40.

Ìóëÿê Â.Â., ×åðòåíêîâ Ì.Â. Òåõíîëîãèÿ îñâîåíèÿ çàëåæåé

âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé (êðàòêèé îáçîð). Íåôòåïðîìûñëîâîå äåëî.

¹ 1. 2006. 15-20.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Íåòðàäèöèîííûå çàëåæè íåôòè – ñóùåñòâåí-

íûé ïîòåíöèàë äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ

ðàéîíîâ. Ãåîðåñóðñû. ¹ 5. 2005. 2-8.

Íàçüåâ Â. Îñòàòî÷íûå, íî íå âòîðîñòåïåííûå. Íåôòåãàçîâàÿ

âåðòèêàëü. ¹ 3. 2000. 21-22.

Ïîëèùóê Þ.Ì., ßùåíêî È.Ã., Àí Â.Â., Êîçèí Å.Ñ. Áàçà äàííûõ

ïî ñîñòàâó è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì íåôòè è ãàçà (ÁÄ

íåôòè è ãàçà). Îôèö. áþëëåòåíü Ðîññ. àãåíòñòâà ïî ïàòåíòàì... ¹

3. 2001. 340-341. Ðîñïàòåíò, ñâèä. ¹ 2001620067 îò 16.05.2001.

Ïîëèùóê Þ.Ì., ßùåíêî È.Ã. Ãåîñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ íåôòåé ïî èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Ãåîèí-

ôîðìàòèêà. ¹ 2. 2004. 18-28.

Ïîëèùóê Þ.Ì., ßùåíêî È.Ã. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà

íåôòåé: ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåí-

íûõ èçìåíåíèé. Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÑÎ ÐÀÍ, ôèëèàë «Ãåî». 2004.

Ñêîðîâàðîâ Þ.Í., Òðåáèí Ã.Ô., Êàïûðèí Þ.Â. Ñâîéñòâà âûñî-

êîâÿçêèõ íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé ÑÑÑÐ. Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà.

¹ 2. 1985. 24-27.

Òàòüÿíèíà Î.Ñ., Ãóáàéäóëëèíà Ô.Ð. Èññëåäîâàíèå ïðè÷èí âÿç-

êîñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèí ÍÃÄÓ «Íóðëàòíåôòü». Èíòåðâàë. ¹ 2.

2006. 27-30.

Õàëèìîâ Ý.Ì. Êîíöåïöèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîé ñòàâêè íàëîãà

íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà è ðàçðà-

áîòêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. ¹ 11. 2004. 44-50.

è êîíôåðåíöèÿõ, áîëåå 200 òðóäîâ Î.Ê. Áàæåíîâîé îïóáëè-

êîâàíî â ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé ïå÷àòè.

Íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-

òåòà Î.Ê. Áàæåíîâà ÷èòàëà êóðñû ëåêöèé: “Ñòðóêòóðíàÿ

ãåîëîãèÿ è ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå”, “Ãåîëîãèÿ è ãåî-

õèìèÿ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ”, “Ìîäåëè íåôòåãàçîîáðàçî-

âàíèÿ” è äð.; ìíîãî ëåò ðàáîòàëà ïðåïîäàâàòåëåì íà Êðûì-

ñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå. Ðóêîâîäèëà êóðñîâûìè, äèï-

ëîìíûìè, ìàãèñòåðñêèìè ðàáîòàìè. Ïîä åå ðóêîâîäñòâîì

çàùèùåíî íåñêîëüêî êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé. Îíà ÿâ-

ëÿåòñÿ àâòîðîì 3 ó÷åáíûõ ïîñîáèé è ñîàâòîðîì ó÷åáíèêà

“Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ íåôòè è ãàçà”, âîøåäøåì â ñåðèþ

“Êëàññè÷åñêèé óíèâåðñèòåòñêèé ó÷åáíèê”, êîòîðûå øè-

ðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ Ðîññèè è ÑÍÃ.

Îëüãà Êîíñòàíòèíîâíà – àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ñîðîñîâñêèé

ïðîôåññîð, âåäóùèé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ãåîëîãèè è ãåî-

õèìèè íåôòè è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðèçíàííûé è

øèðîêî èçâåñòíûé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îíà áûëà ó÷åíûì ñåêðåòàðåì

ñåêöèè “Ïðîèñõîæäåíèå íåôòè è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ áàñ-

ñåéíîâ” Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî ïðîáëåìàì íåôòè è ãàçà,

÷ëåíîì Åâðîïåéñêîé àññîöèàöèè îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè

(EAOG) (1995) è Åâðîïåéñêîé àññîöèàöèè ãåîôèçèêîâ è

ãåîèíæåíåðîâ (EAGE), ïðåçèäèóìà ñåêöèè ÓÌÎ óíèâåð-

ñèòåòîâ Ðîññèè ïî êëàññè÷åñêîìó ãåîëîãè÷åñêîìó îáðà-

çîâàíèþ, ïðåäñåäàòåëåì ÃÀÊ  ïî ãåîëîãèè  (Ñûêòûâêàð).

Â 2007 ã. çà íàó÷íûå è ïåäàãîãè÷åñêèå çàñëóãè Î.Ê. Áà-

æåíîâîé  áûëî ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå “Çàñëóæåí-

íûé ïðîôåññîð ÌÃÓ”, åå òðóäû íåîäíîêðàòíî îòìå÷à-

ëèñü ïî÷åòíûìè çíàêàìè îòðàñëåâûõ ìèíèñòåðñòâ.

Ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ãåîëîãè÷åñêàÿ íàóêà,

ñîòðóäíèêè, ñòóäåíòû è àñïèðàíòû êàôåäðû ãåîëîãèè è

ãåîõèìèè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ  ïîíåñëè òÿæåëóþ óòðàòó.

Èìÿ Î.Ê. Áàæåíîâîé íàäîëãî ñîõðàíèòñÿ â ïàìÿòè åå ìíî-

ãî÷èñëåííûõ ó÷åíèêîâ è ñîðàòíèêîâ, â åå íàó÷íûõ òðóäàõ.

Îëüãà Êîíñòàíòèíîâíà Áàæåíîâà

(18.06.1938–16.09.2007)16 ñåíòÿáðÿ

2007 ã. ïîñëå òÿæå-

ëîé áîëåçíè

óøëà îò íàñ ïðî-

ôåññîð êàôåäðû

ãåîëîãèè è ãåîõè-

ìèè ãîðþ÷èõ èñ-

êîïàåìûõ ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ôà-

êóëüòåòà Ìîñêîâ-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, äîêòîð ãåîëîãî-ìè-

íåðàëîãè÷åñêèõ íàóê Îëüãà Êîíñòàíòèíîâíà Áàæåíîâà.

Îëüãà Êîíñòàíòèíîâíà áûëà íåçàóðÿäíûì, òàëàíòëè-

âûì, øèðîêî ýðóäèðîâàííûì è íåîáûêíîâåííî äîáðî-

æåëàòåëüíûì ÷åëîâåêîì. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà

îíà íåñêîëüêî ëåò ïðîðàáîòàëà â Êàì÷àòñêîì òåððèòîðè-

àëüíîì ãåîëîãè÷åñêîì óïðàâëåíèè, à çàòåì íàâñåãäà ñâÿ-

çàëà ñâîþ æèçíü ñ Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòåòîì. Â 1969–

1971 ãã. ó÷èëàñü â î÷íîé àñïèðàíòóðå, çàòåì çàùèòèëà êàí-

äèäàòñêóþ (1971) è äîêòîðñêóþ (1994) äèññåðòàöèè, ïðîøëà

ïóòü îò  ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî ïðîôåññîðà.

Î.Ê. Áàæåíîâà  áûëà êðóïíûì ó÷åíûì â îáëàñòè íå-

ôòÿíîé ãåîëîãèè, âûäàþùèìñÿ ïåäàãîãîì, ïîäãîòîâèâ-

øèì äåñÿòêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè

íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íà åå ñòàíîâëåíèå

êàê ó÷åíîãî, îðãàíèçàòîðà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðåïî-

äàâàòåëÿ îêàçàëè âëèÿíèå âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå – ïðîôåñ-

ñîðà ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà È.Î. Áðîä, Í.Á. Âàññîå-

âè÷, Â.Á. Îëåíèí, Þ.Ê. Áóðëèí, Á.À. Ñîêîëîâ è äð.

Íàó÷íûå èíòåðåñû Î.Ê. Áàæåíîâîé áûëè ñâÿçàíû ñ ãåî-

ëîãèåé è ãåîõèìèåé íåôòè è ãàçà. Êîíöåïòóàëüíûé óðîâåíü

åå èññëåäîâàíèé áûë ïîñâÿùåí ðàçðàáîòêå îáùåé òåîðèè

íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ. Íà ïðèìåðå ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ

òîëù îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíîâ îíà ðàçðàáî-

òàëà ðàííåêàòàãåíåòè÷åñêóþ ìîäåëü íåôòåîáðàçîâàíèÿ, ÷òî

ïîñëóæèëî òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ

íåôòåíîñíîñòè ìàëûõ ãëóáèí â áàññåéíàõ ñêëàä÷àòûõ îáëà-

ñòåé è äðåâíèõ ïëàòôîðì. Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îíà

îñóùåñòâëÿëà äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ: êàéíîçîéñêèõ (áàñ-

ñåéíû Ñàõàëèíà è Êàì÷àòêè, ×óêîòêà, Äàëüíåâîñòî÷íûå àê-

âàòîðèè), ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ (Êàâêàçñêî-Ñêèôñêèé

ðåãèîí), äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé (Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñ-

êàÿ è Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìû). Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâà-

íèé íàøëè îòðàæåíèå â 4 ìîíîãðàôèÿõ (â ñîàâòîðñòâå), ñòà-

òüÿõ, äîêëàäàõ íà âñåñîþçíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíãðåññàõ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [283.465 617.953]
>> setpagedevice


