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Â ñòàòüå èçëîæåí ñïîñîá èçìåíåíèÿ ñõåìû öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè ñ ó÷åòîì ýôôåêòà î÷èñòêè ïðèçàáîéíîé çîíû

ïëàñòà â ðåçóëüòàòå èçëèâà çàêà÷èâàåìîãî àãåíòà èç íèçêîïðèåìèñòîé ñêâàæèíû â âûñîêîïðèåìèñòóþ. Ñóòü åãî

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, äàâàÿ âîçìîæíîñòü íèçêîïðè¸ìèñòîé ñêâàæèíå ðàáîòàòü îäíîé, ìû ñóùåñòâåííî ïîâû-

øàåì äàâëåíèå, ñíîâà óâåëè÷èâàåòñÿ îáú¸ì òðåùèí, à, ñîçäàâ óñëîâèÿ äëÿ èçëèâà, î÷èùàåì ïðèçàáîéíóþ çîíó.

Öèêëè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà íåôòÿíîé ïëàñò îòíîñèò-

ñÿ ê ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ìåòîäàì ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà-

÷è ïëàñòà. Ýòè ìåòîäû, ê êîòîðûì òàêæå îòíîñÿòñÿ ôîðñè-

ðîâàííûé îòáîð æèäêîñòè è èíòåíñèôèêàöèÿ çàêà÷êè

âîäû, îãðàíè÷åíèå îòáîðà æèäêîñòè è çàêà÷êè, âðåìåí-

íûå îñòàíîâêè äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí,

îïòèìèçàöèÿ îòáîðà è çàêà÷êè âîäû, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå

äåøåâûìè òåõíîëîãèÿìè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè çà-

âîäíåíèÿ â íåîäíîðîäíûõ ïëàñòàõ.

Öèêëè÷åñêèé ìåòîä çàâîäíåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ íà ìåñ-

òîðîæäåíèÿõ Òàòàðèè äàâíî è ïîêàçàë ñâîþ âûñîêóþ ýô-

ôåêòèâíîñòü. Ñóùíîñòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïîïåðåìåííîì

óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè òåìïà çàêà÷êè âîäû ÷åðåç íà-

ãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû. Â óñëîâèÿõ íåîäíîðîäíîñòè ïëà-

ñòîâ âîäà äâèæåòñÿ ïî îáâîäí¸ííûì ñëîÿì. Ïðè ñòàöèî-

íàðíîì çàâîäíåíèè íèçêîïðîíèöàåìûå ó÷àñòêè, êàê ïðà-

âèëî, îñòàþòñÿ íåôòåíàñûùåííûìè. Ïðè ðàçíîñòè äàâëå-

íèé ìåæäó âûñîêîïðîíèöàåìûìè è íèçêîïðîíèöàåìû-

ìè âîçíèêàþò  ïåðåòîêè ìåæäó ñëîÿìè è íåôòü, ïîñòóïà-

þùàÿ èç íåôòåíàñûùåííûõ ñëî¸â â îáâîäí¸ííûå, ïîòî-

êîì âîäû âûíîñèòñÿ ê çàáîÿì äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü íåôòåîò-

äà÷ó è òåìïû èçâëå÷åíèÿ íåôòè ïðè óìåíüøåíèè îáú¸ìà

çàêà÷èâàåìîãî àãåíòà.

Äëÿ òèïè÷íûõ óñëîâèé ðàçðàáîòêè äåâîíñêèõ è áîáðè-

êîâñêèõ îòëîæåíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëóöèêëà çàêà÷-

êè ìîæåò ñîñòàâèòü 15 ñóòîê, òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé – 10

ñóòîê (Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî...).

Ïðåäïîëîæèì,  ÷òî íèçêîïðè¸ìèñòàÿ ñêâàæèíà ïî ñè-

ñòåìå âîäîâîäîâ ñâÿçàíà ñ íåêîòîðîé âûñîêîïðèåìèñòîé

ñêâàæèíîé è ýòè ñêâàæèíû îñòàíàâëèâàþòñÿ è çàïóñêàþò-

ñÿ ïî òåõíîëîãèè öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè íåîäíîâðåìåííî, ê

ïðèìåðó, ïåðâóþ ïîëîâèíó ìåñÿöà ðàáîòàåò îäíà ñêâà-

æèíà, à âòîðóþ – äðóãàÿ. Ïðèìåì äàëåå, ÷òî óñòüÿ ñêâà-

æèí íå îáîðóäîâàíû îáðàòíûìè êëàïàíàìè. Ïîñëå îñòà-

íîâêè ÊÍÑ íà÷èíàåòñÿ èçëèâ èç íèçêîïðèåìèñòîé ñêâàæè-

íû, íî, òàê êàê ñâÿçàííàÿ ñ íåé âûñîêîïðèåìèñòàÿ ñêâà-

æèíà çàêðûòà, èçëèâ ïðîèñõîäèò â íåêîòîðóþ ñðåäíåïðè-

åìèñòóþ ñêâàæèíó. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïîòîêà èçëèâà íèç-

êàÿ, èçëèâ íåïðîäîëæèòåëüíûé, îáúåì èçëèâà – 1 ì3/÷àñ è

ìåíåå. Ýòîé ñêîðîñòè èçëèâà íå õâàòàåò, ÷òîáû âûíåñòè

ãðÿçü èç ïðèçàáîéíîé çîíû, è ýòà ãðÿçü ñêàïëèâàåòñÿ íà

çàáîå è â ïðèçàáîéíîì ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå. È ïîñòå-

ïåííî ïðèåìèñòîñòü ýòîé ñêâàæèíû ïàäàåò.

Ìîæíî èçáåæàòü çàãðÿçíåíèÿ ïðèçàáîéíîé çîíû, åñëè

ñ ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ÊÐÑ, ÏÐÑ ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ  èç-

ëèâà èç íèçêîïðèåìèñòîé ñêâàæèíû, ñïîñîáíîãî äîëãî

ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíóþ ïðèåìèñòîñòü ñêâàæèíû. Êîã-

äà ïðèåìèñòîñòü ñêâàæèíû óïàäåò äî 24 ì3/ñóò, ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðîâåäåíèÿ ÒÄÈ (òåõíîëîãèè äèíàìè÷åñêîãî èçëè-

âà) ñêîðåå âñåãî áóäåò íóëåâîé, ò.ê. ñêâàæèíà âðÿä ëè îò-

äàñò áîëüøå, ÷åì ïðèíÿëà.

×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü çàãðÿçíåíèå çàáîÿ íèçêîïðèå-

ìèñòîé ñêâàæèíû, ìîæíî ñîñòàâèòü ðåæèì öèêëè÷åñêîé

çàêà÷êè ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî. Íåêîòîðàÿ íèçêîïðè-

åìèñòàÿ è íåêîòîðàÿ âûñîêîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíû äîëæ-

íû îñòàíàâëèâàòüñÿ è çàïóñêàòüñÿ ïî ñõåìå öèêëè÷åñêîé

çàêà÷êè îäíîâðåìåííî (Õèñàìîâ, Õóððÿìîâ è äð., 2007).

Ïðè ýòîì ïîñëå îñòàíîâêè ÊÍÑ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ îá-

ðàòíûõ êëàïàíîâ íà ñêâàæèíàõ ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ äëÿ åñòåñòâåííîé î÷èñòêè çàáîÿ íèçêîïðèåìèñ-

òîé ñêâàæèíû. Ïðè ïîñòîÿííîì ñîáëþäåíèè ýòèõ óñëîâèé

íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî î÷èñ-

òêå ïðèçàáîéíîé çîíû ìîæåò íå âîçíèêíóòü â òå÷åíèè

äîñòàòî÷íî äîëãîãî ïåðèîäà.

Êîíå÷íî, öèêëè÷åñêàÿ çàêà÷êà çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â

ïîïåðåìåííûõ çàïóñêàõ/îñòàíîâêàõ ñêâàæèí, íî è â ïåðå-

ìåíå íàïðàâëåíèé ïîòîêîâ, è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äâå ñêâà-

æèíû, ñêàæåì, íå ìîãóò îñòàíàâëèâàòüñÿ îäíîâðåìåííî,

íî ïðè âîçìîæíîñòè âûáîðà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ýôôåêò

èçëèâà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðèåìèñòîñòè.

Åñëè óñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó öèêëè÷åñêîé çàêà÷-

êè, âìåñòî îáû÷íîé ñõåìû 15 +15 èëè 10+10 (15 äíåé ðàáî-

òû, 15 äíåé îñòàíîâêè) ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ ïðèìåíå-

íèÿ ñëåäóþùóþ ñõåìó (Õèñàìîâ, Õàííàíîâ è äð., 2007):

– ñ 1 ïî 13 ÷èñëî ìåñÿöà âûñîêîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíà

ñòîèò, 14 ÷èñëà çàïóñêàåòñÿ;

– íèçêîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíà çàïóñêàåòñÿ 1-ãî ÷èñëà

ìåñÿöà, îñòàíàâëèâàåòñÿ 16 ÷èñëà ìåñÿöà.

Ñ 1 ïî 13 ÷èñëî íèçêîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíà ðàáîòàåò ñ

ïîâûøåííûì äàâëåíèåì. Ñ 14 ÷èñëà, êîãäà çàïóñêàåòñÿ âû-

ñîêîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíà, ïî 16 ÷èñëî ìåñÿöà, êîãäà íèç-

êîïðèåìèñòàÿ ñêâàæèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ, âî âðåìÿ îñòàíî-

âîê ÊÍÑ, ñâÿçàííûõ ñ ïèêîâûìè çîíàìè èëè ñ òåõíè÷åñêèì

îãðàíè÷åíèåì, ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èç-

ëèâà èç íèçêîïðèåìèñòîé ñêâàæèíû â âûñîêîïðèåìèñòóþ.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå âûñîêîïðè-

¸ìèñòûõ è íèçêîïðè¸ìèñòûõ ñêâàæèí äàâëåíèÿ íà óñòüÿõ

ñêâàæèí áóäåò ïîíèæåííûì. Ìíîãèå íèçêîïðè¸ìèñòûå

ñêâàæèíû ïðîñòî íå ìîãóò ïðèíÿòü äîñòàòî÷íûé îáú¸ì

èç-çà ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî èç-çà ïîãëîùå-

íèÿ áîëüøîãî îáú¸ìà çàêà÷èâàåìîé âîäû  âûñîêîïðè¸-

ìèñòûìè ñêâàæèíàìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ïðîöåññå ðàç-

ðàáîòêè íåêîòîðûå ïëàñòû ïðîñòî îñòàþòñÿ íåçàäåéñòâî-

âàííûìè. Ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ îáùèé îáú¸ì òðåùèí

â ïðèçàáîéíîé çîíå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ.
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Äàâàÿ âîçìîæ-

íîñòü íèçêîïðè¸-

ìèñòîé ñêâàæèíå

ðàáîòàòü îäíîé,

ìû ñóùåñòâåííî

ïîâûñèì äàâëå-

íèå, îáú¸ì òðåùèí

ñíîâà ïîâûñèòñÿ,

à, ñîçäàâ óñëîâèÿ

äëÿ èçëèâà, ìû

î÷èñòèì ïðèçà-

áîéíóþ çîíó.

Ñëåäóþùèé

ìîìåíò – ïðè îä-

íîâðåìåííîé ðà-

áîòå âûñîêîïðè¸-

ìèñòûõ, ñðåäíå-

ïðè¸ìèñòûõ, íèç-

êîïðè¸ìèñòûõ

ñêâàæèí ïîñëå ÷àñòûõ îñòàíîâîê ÊÍÑ, â óñëîâèÿõ îòñóò-

ñòâèÿ íà óñòüÿõ ñêâàæèí îáðàòíûõ êëàïàíîâ, íèçêîïðè¸-

ìèñòàÿ ñêâàæèíà â ðåçóëüòàòå èçëèâà áóäåò òåðÿòü íåêîòî-

ðûé îáú¸ì çàêà÷êè, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíî. Ïðè

èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîé ñõåìû íèçêîïðè¸ìèñòàÿ

ñêâàæèíà â îñíîâíîé ïåðèîä áóäåò ñëóæèòü äëÿ ýôôåêòèâ-

íîé çàêà÷êè, à êðàòêîâðåìåííûé ïåðèîä èçëèâà ïîçâîëèò

ïîääåðæèâàòü å¸ ïðè¸ìèñòîñòü íà íåîáõîäèìîì óðîâíå.

Âîçüìåì êîíêðåòíûé ïðèìåð:  ñêâàæèíû 6 Í è 12 Í.

Ïðîâåäåííûå â ÖÏÏÄ ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» îïûòû âû-

ÿâèëè ñëåäóþùóþ ïðîáëåìó: êàæäûé ðàç ïîñëå îñòàíîâ-

êè ÊÍÑ íà÷èíàåòñÿ èçëèâ èç íèçêîïðè¸ìèñòîé ñêâàæèíû 6

Í â âûñîêîïðè¸ìèñòóþ ñêâàæèíó 12 Í. Ñêâàæèíû ðàáîòà-

þò áåç îáðàòíûõ êëàïàíîâ èç-çà îïàñíîñòè çàìåðçàíèÿ âî-

äîâîäà â çèìíåå âðåìÿ. Â ðåçóëüòàòå èçëèâà çà âðåìÿ ïðî-

ñòîÿ ÊÍÑ ñêâàæèíà 6 Í òåðÿåò äî 30-50 % çàêà÷àííîé âîäû.

Â àáñîëþòíûõ öèôðàõ – îêîëî 45 ì3 â ñóòêè.

Èñïîëüçóÿ ïðåäëàãàåìóþ ñõåìó, ìû ñýêîíîìèì ðàñ-

õîäû íà íåïðîèçâîäèòåëüíóþ çàêà÷êó 585 ì3 â ìåñÿö. È,

áëàãîäàðÿ îäíî- äâóõäíåâíîìó ïåðèîäó äëÿ èçëèâà, ïîä-

äåðæèì ïðè¸ìèñòîñòü ñêâàæèíû.

Êîíå÷íî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìû íå òåðÿåì âîäó – îíà

ïîïàäàåò â äðóãóþ ñêâàæèíó, íî íàøà öåëü íå óòèëèçàöèÿ

âîäû, à ïîääåðæàíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ò.å. çàêà÷êà

âîäû ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ýòî îäèí ìîìåíò, à âòîðîé

– ãåîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî çàêà÷àëè âîäó â îäèí áëîê, à íà

ñàìîì äåëå âîäà ïîïàäàåò ñîâñåì â äðóãîé áëîê. Îòñþäà

âîçìîæíûé äèñáàëàíñ, äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà ïðî-

âåðêó ñ÷¸ò÷èêîâ, ñíèæåíèå îòáîðà íåôòè ïî îäíèì ñêâà-

æèíàì, óâåëè÷åíèå îáâîäí¸ííîñòè ïî äðóãèì ñêâàæèíàì.

Èñïîëüçîâàíèå îáðàòíûõ êëàïàíîâ ñ ïðîñâåðëåííûìè

îòâåðñòèÿìè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ñîõðàíÿåòñÿ äâèæåíèå

âîäû, íî îãðàíè÷èâàåòñÿ îáú¸ì æèäêîñòè, ïåðåòåêàåìîé

îáðàòíî, íå âñåãäà ýôôåêòèâíî (×åðíîâ, 2003). Óñòüå íèçêî-

ïðèåìèñòîé ñêâàæèíû ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü îáî-

ðóäîâàíî óñòðîéñòâîì äëÿ î÷èñòêè âîäû èçëèâà (ãðóáîäèñ-

ïåðñíûì ôèëüòðîì). Îáðàòíûé êëàïàí ñ óñòüåâîé àðìàòó-

ðû íèçêîïðèåìèñòîé ñêâàæèíû äîëæåí áûòü ñíÿò.

Ê ïðèìåíåíèþ äàííîé ñõåìû íóæíî ïîäõîäèòü èíäèâè-

äóàëüíî, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè êàæäîé ñêâàæèíû è êàæ-

äîãî ó÷àñòêà. Cõåìà ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü ìèëëèîíû ðóá-

ëåé çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ÎÏÇ, óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ îõâàòà çàâîäíåíèåì.

Äàííàÿ ñõåìà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëíîé çàìåíû òåõ-

íîëîãèè äèíàìè÷åñêîãî èçëèâà, íî äëÿ î÷åíü ìíîãèõ ñêâà-

æèí îíà áóäåò ýôôåêòèâíà, òàê êàê ïðèåìèñòîñòü ñêâàæèí

áóäåò ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòüñÿ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå.

Ñ àïðåëÿ 2007 ãîäà äàííàÿ ñõåìà ïðèìåíÿåòñÿ â ÖÏÏÄ

ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» ïî 4 ãðóïïàì ñêâàæèí. Ãðàôèêè èç-

ìåíåíèÿ ïðè¸ìèñòîñòè ïî íàãíåòàòåëüíîé ñêâ 1Í è äîáû÷è

ïî äîáûâàþùåé ñêâàæèíå 1Ä ïðåäñòàâëåíû íà Ðèñ. 1 è 2.

Âûâîäû
 Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ïîçâîëèò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ÏÐÑ

ïî íåêîòîðûì ñêâàæèíàì íà 50%.

 Äîáû÷à íåôòè ïîâûñèòñÿ çà ñ÷¸ò ïîâûøåíèÿ âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïëàñò.

 Îáùèé îáú¸ì äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è çà 5 ìåñÿöåâ

ñîñòàâèë áîëåå 200 ò. Îáùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü çà 5 ìåñÿöåâ ïðåâûñèëà 300.000 ðóá.

Ëèòåðàòóðà
Ð.Ò.Áóëãàêîâ, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Ô.Ì. Õàììàäååâ, È.Ô. Ãëóìîâ,

Â.Ä. Êî÷åòêîâ, Ë.È. Ìèðñàÿïîâà. Ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è ïëà-

ñòîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðèè. Êàçàíü. 1978.

Èíñòðóêöèÿ ïî ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèè î÷èñòêè ïðèçàáîé-

íîé çîíû íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòî-

âîãî äàâëåíèÿ ìåòîäàìè èçëèâîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü». ÐÄ 153-39.0-442-06.

Ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ öèêëè÷åñ-

êîãî çàâîäíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. ÐÄ

153-39.0-422-05.

Ð.Ñ. Õèñàìîâ, Ð.Ã. Õàííàíîâ, Ð.Â.×åðíîâ. Ñïîñîá ðàçðàáîòêè

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïàòåíò ¹ 2302517. Ïðèîðèòåò

22.09.2006. Çàðåãèñòðèðîâàíî 10.07.2007.

Ð.Ñ. Õèñàìîâ, À.Ì. Õóððÿìîâ, Ð.Â.×åðíîâ. Ñïîñîá ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïàòåíò ¹ 2303126. Ïðèîðèòåò

19.09.2006. Çàðåãèñòðèðîâàíî 20.07.2007.

×åðíîâ Ð.Â. Àíàëèç ïåðåòîêîâ ìåæäó ñêâàæèíàìè, âîçíèêàþ-

ùèõ ïîñëå îñòàíîâêè ÊÍÑ â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ îáðàòíûõ êëàïà-

íîâ íà ñêâàæèíàõ. Ñá. òåçèñîâ «Òåõíèêà, òåõíîëîãèÿ è ýêîíîìèêà

ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñòàíà

â íà÷àëå 21 âåêà». Áóãóëüìà. 2003.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ êîýôôè-

öèåíòà ïðè¸ìèñòîñòè ñêâ. 1Í.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ äåáèòà

íåôòè ñêâ. 1Ä.

 Àëüìåòüåâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé èíñòèòóò, 2007. 92 ñ.

Ðàçðàáîòêà  ìåñòîðîæäåíèé

ïðèðîäíûõ  áèòóìîâ

Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ ñïåöèàëüíîñòè «Ðàçðàáîòêà è
ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé»

À.À. Ëèïàåâ, Ç.À. ßíãóðàçîâà

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò, ïî-

ñâÿùåííîé âàæíîé è ïåðñïåêòèâíîé ïðîáëåìå íåôòåäîáû-

âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè – ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ. Â êíèãå ïîêàçàíî ðàñïðîñòðàíåíèå áèòó-

ìîâ, äàíà èõ êëàññèôèêàöèÿ è îñíîâíûå ñâîéñòâà, èçëîæåíû

ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè îòìå÷åííûõ óãëåâîäî-

ðîäîâ è îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïðèâåäåíû ìåòîäû êîíòðîëÿ çà

ðàçðàáîòêîé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ è ïóòè ðåøåíèÿ âîçíèêà-

þùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íà ïðèìåðå Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåïëî-

âûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè ïðèðîäíûõ áèòóìîâ.

Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ íåôòÿíûõ ÂÓÇîâ è

äðóãèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè

èçó÷åíèÿ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè áèòóìíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

àñïèðàíòàì, ñïåöèàëèñòàì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðî-

åêòíûõ èíñòèòóòîâ, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì ðàáîòíèêàì íåô-

òåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

ÁÁÊ 33.36
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