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Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðàéîíàõ ñ âûñîêîé îñâîåííîñòüþ íåäð ÿâëÿþòñÿ ïðå-

èìóùåñòâåííî ìàëîàìïëèòóäíûå è ñëîæíîïîñòðîåííûå ëîâóøêè, ñôîðìèðîâàííûå ïîäíÿòèÿìè ðàçëè÷íîãî

ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Ïîäãîòîâêà ê áóðåíèþ òàêèõ îáúåêòîâ, îñîáåííî â äåâîíñêîì êîìïëåêñå, òðåáóåò

íîâîãî ïîäõîäà ê èõ êàðòèðîâàíèþ. Íàðÿäó ñ íåîáõîäèìîñòüþ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ïëîòíîñòè ñåòè íàáëþäå-

íèé, âàæíî ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ â ðàìêàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ðàçðåçà, ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè. Äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè è òåõíèêè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, èíòåðïðåòà-

öèè ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ìåòîäîâ (â òîì ÷èñëå ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñ-

òè) ðåêîìåíäîâàíà ïîñòàíîâêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé íà ïîëèãîíàõ. Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü

ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, ñâÿçàííûõ c ïðîâåäåíèåì è ïåðåèíòåðïðåòàöèåé ìàòåðèàëîâ àýðîìàãíèòíîé ñúåìêè. Íà òåð-

ðèòîðèè ðåñïóáëèêè âûäåëåíî òðè ïëîùàäè ïî î÷åðåäíîñòè ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, ëîâóøêè íåôòè, ñåéñìîðàçâåäêà, ìåòîäû ëîêàëüíîãî ïðîãíî-

çà íåôòåíîñíîñòè, îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû, ïîëèãîíû.

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí (ÐÒ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòàðåé-

øèõ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ðàéîíîâ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-

òåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Ñòàáèëèçàöèÿ äîáû÷è íåôòè â

ÐÒ âîçìîæíà ïðè óñëîâèè åæåãîäíîãî âîñïîëíåíèÿ çàïà-

ñîâ íåôòè çà ñ÷åò îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, âûÿâëå-

íèÿ íîâûõ çàëåæåé íà óæå ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäå-

íèÿõ êàê çà ñ÷åò äîðàçâåäêè, òàê è çà ñ÷åò ïåðåñìîòðà ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñòàðîãî ôîíäà ñêâàæèí, óâå-

ëè÷åíèÿ ÊÈÍ è âîâëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó òðóäíîèçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé.

Ïî ñòåïåíè îïîèñêîâàííîñòè íà÷àëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ

ðåñóðñîâ (ÍÏÐ) çåìëè ÐÒ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè –

âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ. Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ðåñïóáëèêè íàõî-

äèòñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà,

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñîñðåäîòî÷åíû íà çåìëÿõ ìåæ-

äó ìåñòîðîæäåíèÿìè èëè íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèõ

ê íèì, îáúåêòàìè ïðîãíîçà ñòàíîâÿòñÿ ëîâóøêè íåôòè, õà-

ðàêòåðèçóþùèåñÿ íåáîëüøèìè ïëîùàäíûìè ðàçìåðàìè,

àìïëèòóäàìè, ÷àñòî ñëîæíîïîñòðîåííûå. Äîñòîâåðíîñòü

èõ êàðòèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñ-

òüþ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ

îñîáåííîñòåé ðàçðåçà. Çåìëè çàïàäà ðåñïóáëèêè îáëàäàþò

çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíüþ èçó÷åííîñòè, âûäåëåííûå

îáúåêòû åùå íå îïîèñêîâàíû ãëóáîêèì áóðåíèåì: çäåñü,

êàê ïðàâèëî, ïðîáóðåíû åäèíè÷íûå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå

ñêâàæèíû. Ïîèñê çàëåæåé íåôòè ñîïðÿæåí ñî çíà÷èòåëü-

íûìè òðóäíîñòÿìè, òàê êàê íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû çàêîíî-

ìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ è, ÷òî ñà-

ìîå ãëàâíîå, ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè â

ëîâóøêàõ ðàçëè÷íîãî ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî òèïà.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà òåððèòîðèè ÐÒ ïðîâåäåí

øèðîêèé êîìïëåêñ êàê ðåãèîíàëüíûõ, òàê è äåòàëüíûõ ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè÷åì â ïîñëåäíèå

ãîäû áîëüøîé îáúåì ðàáîò âûïîëíåí è â åå çàïàäíîé ïî-

ëîâèíå, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîé îõâà÷åíà íå òîëüêî

ãðàâè-ýëåêòðîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè, àýðîêîñìîãåîëî-

ãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, àýðî-ãàììàñïåêòðîìåòðèåé,

íî è ïëîùàäíîé ñåéñìîðàçâåäêîé ÌÎÃÒ (ïðàâäà, ïî ðåä-

êîé ñåòè – îêîëî 1 ïîã.êì/êì2). Ïî ìàòåðèàëàì ïîñëåäíåé

çàêàðòèðîâàí ðÿä ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, ïîäãîòîâëåíû ê ãëó-

áîêîìó áóðåíèþ ñòðóêòóðû. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ äàí-

íîãî ðåãèîíà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðàíæèðîâàíèå îáúåê-

òîâ ïî ñòåïåíè íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì

ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå ãîäû äàííûå ïîëåâûõ è òåìàòè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóðåíèÿ íà

îáúåêòàõ ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî êà÷åñòâî ïîäãîòîâëåí-

íîñòè ëîâóøêè (ñòðóêòóðû), íî âîçìîæíîñòü àêêóìóëÿöèè

è ïîñëåäóþùåãî ñîõðàíåíèÿ â íåé óãëåâîäîðîäîâ.

Â ýòîé ñâÿçè, êàê äëÿ çàïàäíûõ, òàê è âîñòî÷íûõ ðàéî-

íîâ ÐÒ àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ìåòîäîâ ëîêàëü-

íîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè.

Íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷è-

ëè òàêèå ïîëåâûå ìåòîäû, êàê êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ÃÃÕÌ). Ïîñëåäíèé âêëþ÷àåò ìàã-

íèòîðàçâåäêó, ýëåêòðîðàçâåäêó åñòåñòâåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ

ïîòåíöèàëîâ ÅÏ è ãåîõèìèþ ÓÂÃ è ìåòàëëîâ-èíäèêàòîðîâ.

Êîìïëåêñ ÃÃÕÌ ðåàëèçîâàí â ÒÃÐÓ è ÎÎÎ «ÒÍÃ-Êàçàíü-

ãåîôèçèêà». Äëÿ âûäåëåíèÿ àíîìàëèé òèïà çàëåæü (ÀÒÇ)

èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ãðàâèìåòðè÷åñêîãî îáíàðóæåíèÿ

íåôòè è ãàçà (ÃÎÍÃ), ðàçðàáîòàííàÿ â ÍÏÎ «Íåôòåãåîôè-

çèêà». Â ÎÎÎ «ÒÍÃ-Êàçàíüãåîôèçèêà» âûïîëíÿþòñÿ ðàáî-

òû ïî ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé íàçåìíîé è

íàçåìíî-ñêâàæèííîé ýëåêòðîðàçâåäêè äëÿ îöåíêè ôëþè-

äîíàñûùåííîñòè ðàçðåçà. Íàðàùèâàþòñÿ îáúåìû ïðèìå-

íåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ

ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåíîñíîñòè ðàçðåçà (ÇÀÎ «Ãðàäè-

åíò»). Â íåáîëüøèõ îáúåìàõ íà ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðè-

ÿõ ðåñïóáëèêè âûïîëíåíû ðàáîòû ïî òåõíîëîãèè «ÀÍ×ÀÐ»,

òî÷å÷íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå çîíäèðîâàíèÿ (ÎÎÎ ÍÏÔ

«ËÀÍÅÔ»). Íà ëèöåíçèîííûõ çåìëÿõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» èñ-

ïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ W.L. GORE & Associates.

Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîäãîòîâêè íîâûõ ðåñóðñîâ íå-

ôòè â ðåñïóáëèêå îñòàåòñÿ ñåéñìîðàçâåäêà. Çäåñü âàæíî

îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ðåãèîíû âîñòîêà ðåñïóá-

ëèêè ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè óæå îõâà÷åíû

ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ÌÎÃÒ, ïðîâîäèâøèìè-
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Ðèñ. 1. Íàïðàâëåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. 1 – òåêòîíè÷åñêèå

ýëåìåíòû ïåðâîãî ïîðÿäêà; Êàìñêî-Êèíåëüñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ: 2 –

îñåâàÿ çîíà, 3 – âíóòðåííÿÿ ïðèáîðòîâàÿ , 4 – âíåøíÿÿ ïðèáîðòîâàÿ; 5 –

çîíà âûêëèíèâàíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ òèìàíñêèõ îòëîæåíèé; 6 – çîíà

âûêëèíèâàíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé; 7 – çàëåæè íå-

ôòè â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ; 8 – ïëîùàäü ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ÌÎÃÒ-

3Ä; ïëîùàäü ïðîâåäåíèÿ ïåðåèíòåðïðåòàöèè âûñîêîòî÷íîé àýðîìàãíèòî-

ðàçâåäêè: 9 – ïåðâîî÷åðåäíàÿ, 10 – âòîðîé î÷åðåäè, 11 – òðåòüåé î÷åðåäè; 12

– ïëîùàäü ïðîâåäåíèÿ âûñîêîòî÷íîé àýðîìàãíèòîðàçâåäêè; 13 – ïåðâîî÷å-

ðåäíûå òåððèòîðèè ïðîâåäåíèÿ ÃÐÐ äëÿ ðàñøèðåíèÿ çàïàäíîé ãðàíèöû çå-

ìåëü ñ äîêàçàííîé íåôòåíîñíîñòüþ â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ; 14 – ïîëèãîíû

äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè â òåððèãåííîì äåâîíå.

«ïðÿìîãî» ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè. Ýòè âîïðîñû òðåáó-

þò ïðèâëå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà òåððèòîðèè ÐÒ ðàáîòû ïî

âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî

ðàçðåçà ïðîâåäåíû â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì îáúåìå.

Òàê, ïðè èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ 3Ä â ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï» îïðîáîâàíà ìåòîäèêà ñåéñìîôàöèàëüíîãî àíàëè-

çà, êîòîðûé áûë ïðîâåäåí ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ïðîãðàìì

Stratimagic. Ìåòîäèêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ôà-

öèàëüíîãî àíàëèçà ïî èíòåðâàëàì ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ,

îñíîâàíà íà òåõíîëîãèè íåéðîííûõ ñåòåé. Ïî ìàòåðèàëàì

ÌÎÃÒ ñîñòàâëÿþòñÿ ïðîãíîçíûå êàðòû îáùèõ è ýôôåê-

òèâíûõ ñóììàðíûõ òîëùèí ïëàñòîâ äåâîíñêîãî òåððèãåí-

íîãî êîìïëåêñà. Âûïîëíÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé àíàëèç àòðè-

áóòîâ ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåô-

òåíàñûùåííîñòè òåððèãåííîãî äåâîíà. Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ

çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà âûïîëíÿ-

åòñÿ àìïëèòóäíàÿ èíâåðñèÿ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ. Ê ñîæà-

ëåíèþ, ýòè ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â íåáîëüøîì îáúåìå.

Â ÒÃÐÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» âûïîëíÿåòñÿ íåéðîêîìïüþ-

òåðíûé àíàëèç («Íåéðîñåéñì»). Òåõíîëîãèÿ ïðåäíàçíà÷å-

íà äëÿ âûäåëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâ-

íûõ îáúåêòîâ ïî ñåéñìè÷åñêèì ðàçðåçàì è ðàçðåçàì ÂÑÏ.

Íà ðÿäå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ Òàòàðñòàíà äàííûå ðà-

áîòû ïðîâîäÿòñÿ ñ 1997 ãîäà, îòðàáîòàíî áîëåå 100 ó÷àñò-

êîâ, áóðåíèåì äîêàçàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà.

Â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì îáúåìå íà òåððèòîðèè ÐÒ âû-

ïîëíåíà ïåðåîáðàáîòêà äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè ïî äðóãèì

òåõíîëîãèÿì – ÂÐÑ-Ãåî, ÄÔÌ. Ðÿä ðàçðàáîòàííûõ ðàçëè÷-

íûìè ãåîôèçè÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè ìåòîäèê â óñëîâèÿõ

Òàòàðñòàíà íå àïðîáèðîâàíû: ñèñòåìà AVOAN (ÍÏÔ «Ãåì-

ìà»), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïàêåò ïðîãðàìì, íàïðàâëåí-

íûõ íà ïðîãíîç ÓÂ-íàñûùåíèÿ êîëëåêòîðîâ; òåõíîëîãèÿ âå-

ðîÿòíîñòíîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

(OÂËÏ), ðàçðàáîòêà «ÍÂÍÈÈÃÃ»; ìåòîä ÏÄÑ (Ïî-

ãëîùåíèå è Äèñïåðñèÿ Ñêîðîñòè), ðàçðàáîòêà ÐÃÓ

íåôòè è ãàçà èì. È.Ì.Ãóáêèíà. Íà òåððèòîðèè

ÐÒ òàêæå íå àïðîáèðîâàí ðÿä äðóãèõ «íåñåé-

ñìè÷åñêèõ» òåõíîëîãèé è ìåòîäèê îáðàáîò-

êè ìàòåðèàëîâ. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî

èññëåäîâàòåëåé è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ îðãà-

íèçàöèé îòäàþò ïðèîðèòåò ðàçâèòèþ îòäåëü-

íûõ êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ, äîêàçûâàÿ ïî ðåçóëü-

òàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò èõ âûñîêóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü. Ïî îïðåäåëåííûì ãåîôèçè÷åñêèì èëè ãåî-

õèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íàä çàëåæüþ äåëàþòñÿ

çàêëþ÷åíèÿ î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè óãëåâîäî-

ðîäîâ. Îïûò êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ íåòðàäè-

öèîííûõ ìåòîäîâ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäå-

íèé íåôòè â Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïîêà íåâåëèê.

Âàæíîå ìåñòî â íàðàùèâàíèè ðåñóðñíîé áàçû

îòâîäèòñÿ òåððèãåííîìó äåâîíó. Ïðè ïðîâåäåíèè

ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñëåäóåò îðèåíòèðî-

âàòüñÿ íà íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè (1 – 3 êì2) è àìï-

ëèòóäå (äî 10 ì), ÷àñòî ñëîæíî-ïîñòðîåííûå ñòðóê-

òóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèå, ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè-

÷åñêèå, ëèòîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèå ëîâóøêè íåôòè. Ïîèñêè çàëåæåé â òàêèõ ëîâóø-

êàõ òðåáóþò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé, à

âåñü êîìïëåêñ òåððèãåííîãî äåâîíà ñëåäóåò ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò èçó÷åíèÿ.

ñÿ ñ íà÷àëà 70-õ ãîäîâ. Â 1993 ãîäó ìåòîä, ïîëíîñòüþ çàìå-

íèâ ñòðóêòóðíîå áóðåíèå, îñòàëñÿ åäèíñòâåííûì, îáåñ-

ïå÷èâàþùèì ïîäãîòîâêó ðåñóðñîâ êàòåãîðèè Ñç.

Çàäà÷à ðàáîò ÌÎÃÒ íà âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ çåìëÿõ –

ïîèñê íîâûõ ñòðóêòóð âáëèçè îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé è

çàëåæåé, óòî÷íåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñàìèõ ìåñ-

òîðîæäåíèé. Ïðè ðåøåíèè ñòðóêòóðíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ

ñ ïîäãîòîâêîé îáúåêòîâ â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ

íà òåððèòîðèè ÐÒ, ñåéñìîðàçâåäêà âûñòóïàåò ïðàêòè÷åñ-

êè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé, ñàìîäîñòàòî÷íûé ìåòîä (ïðè äî-

ñòèæåíèè îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ñåòè íàáëþäåíèé). ×òî

æå êàñàåòñÿ ïîäãîòîâêè ñòðóêòóð ïî îòðàæàþùèì ãîðè-

çîíòàì äåâîíà è ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà, çäåñü âîçíèêàþò ñëîæíîñòè, îáóñëîâëåííûå öåëûì ðÿ-

äîì ôàêòîðîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ âûñîêîé îïîèñêîâàííîñòè

íåäð îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

ÿâëÿþòñÿ ìàëîàìïëèòóäíûå, ÷àñòî ïîãðåáåííûå, ñëîæíî-

ïîñòðîåííûå ëîâóøêè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íå òîëü-

êî íå îòîáðàæàåòñÿ â âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ, íî è íå

ôèêñèðóåòñÿ äàæå ïî êðîâëå òåððèãåííîãî äåâîíà. Íà âîç-

ìîæíîñòü êàðòèðîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå

îêàçûâàþò è íåáëàãîïðèÿòíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ

ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, êîòîðûå ïîêà åùå íå ìîãóò áûòü â äîë-

æíîé ìåðå ó÷òåíû ïðè èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ñåéñ-

ìîðàçâåäêè. Ê íèì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñÿòñÿ: òîíêî-

ñëîèñòîñòü è íåâûäåðæàííîñòü ðàçðåçà òåððèãåííîé òîë-

ùè äåâîíà, áîëüøàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ è ìàëûå àìïëèòó-

äû êàðòèðóåìûõ îáúåêòîâ, ëîêàëüíûå ñêîðîñòíûå àíîìà-

ëèè, îáóñëîâëåííûå âðåçàìè è ñåäèìåíòàöèîííûìè ïîä-

íÿòèÿìè â âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ, ëèòîëîãè÷åñêàÿ íåî-

äíîðîäíîñòü âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà è ò.ä.

Â ýòîé ñâÿçè îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãèè îá-

ðàáîòêè ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäêè ñ ïîçèöèé èçó÷åíèÿ

ðåçåðâóàðîâ, ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ðàçðåçà, ñåé-

ñìîôàöèàëüíî-

ãî àíàëèçà,
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Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà

âûÿâëåíèå çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â äåâîíñêîì òåððèãåí-

íîì êîìïëåêñå, ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ïîëèãîíàõ, ãäå óæå

âûïîëíåí èëè ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëåííûé êîìïëåêñ ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. Â ïðåäåëàõ ÐÒ ïëîòíîñòü ñåòè

ñåéñìîïðîôèëåé êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ â ðàçëè÷-

íûõ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ. Äëÿ óâåðåííîãî êàð-

òèðîâàíèÿ ñâîäîâûõ ÷àñòåé ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé â äåâîíå

íåîáõîäèìà ïëîòíîñòü ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé íå ìåíåå 4

ïîã.êì/êì2. Òàêèå ó÷àñòêè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷å-

ñòâå ïîëèãîíîâ äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè èíòåðïðåòàöèè ñåé-

ñìîðàçâåäêè. Â ïîëíîé ìåðå òàêèì ó÷àñòêàì (åñëè ðàññìàò-

ðèâàòü òîëüêî ïëîòíîñòü ñåéñìîïðîôèëåé) îòâå÷àþò ó÷àñ-

òêè, îòðàáîòàííûå ñåéñìîðàçâåäêîé 3Ä. Îäíîçíà÷íîñòü

êàðòèðîâàíèÿ ñëîæíîïîñòðîåííûõ ëîâóøåê äîñòèãàåòñÿ

ïóòåì êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ.

Âûïîëíåííàÿ âûñîêîòî÷íàÿ àýðîìàãíèòíàÿ ñúåìêà

ñòàâèëàñü ñ îáùåãåîëîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè (èçó÷åíèÿ òåê-

òîíèêè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, âûÿâëåíèÿ ó÷àñò-

êîâ ïåðñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè) è íå èìåëà

êîíêðåòíîé íàïðàâëåííîñòè íà èçó÷àåìûé ãåîëîãè÷åñêèé

îáúåêò – ëîâóøêè íåôòè â äåâîíñêîì òåððèãåííîì êîìï-

ëåêñå. Ïðîâîäèìûå ðàçíûìè îðãàíèçàöèÿìè ñúåìêè èìå-

ëè ðàçëè÷íóþ òåõíîëîãèþ èíòåðïðåòàöèè.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâå-

äåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðàáîò íà îïîðíûõ ïîëèãîíàõ,

êîòîðûå äîëæíû îòâå÷àòü ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáî-

âàíèÿì: • íàëè÷èåì äîêàçàííûõ ëîâóøåê íåôòè â äåâîíå, •

íàèáîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ èçó÷åííîñòè ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, • âîçìîæíîñòüþ ïåðåîáðà-

áîòêè ìàòåðèàëîâ âûïîëíåííûõ ðàáîò ìàãíèòîðàçâåäêè,

ãðàâèðàçâåäêè, ñåéìîðàçâåäêè ïî íîâûì ñîâðåìåííûì

òåõíîëîãèÿì: ROMGAS, «ÌÈËËÈÃÀÍ» ÑÏÀÍ, ÀÐÃÕ-òåõ-

íîëîãèÿ, ÂÐÑ-ÃÅÎ, AVO-àíàëèç, òåõíîëîãèè ÄÔÌ, ÑÅÌ-

×ÂÇ, OÂËÏ è ò.ä., • çäåñü, êðîìå òîãî, íóæíî ïðåäóñìîò-

ðåòü îïðåäåëåííûé îáúåì ïîëåâûõ ðàáîò ñåéñìîðàçâåä-

êè, ãðàâè-ýëåêòðî-ìàãíèòîðàçâåäêè, ÃÃÕÌ íåîáõîäèìûé

äëÿ îòðàáîòêè ñàìîé òåõíîëîãèè èõ ïðîâåäåíèÿ (èñòî÷íè-

êè âîçäåéñòâèÿ, øàã ñúåìêè, òî÷íîñòü è ò.ä.).

Â êà÷åñòâå ó÷àñòêîâ äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäîâ ïîèñêà çà-

ëåæè íåôòè â òåððèãåííîì äåâîíå ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëå-

äóþùèå ïîëèãîíû: Óðêóøñêî-Êàáûê-Êóïåðñêèé, Áóðäèí-

ñêèé, Êðàñíîîêòÿáðüñêèé, ×åãîäàéñêèé è Íóðëàòñêèé. Â

êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äâà èç íèõ.

Óðêóøñêî-Êàáûê-Êóïåðñêèé ïîëèãîí â òåêòîíè÷åñêîì

îòíîøåíèè ïðèóðî÷åí ê þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó Ñåâåðî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà. Çäåñü ãëóáîêèì áóðåíèåì âûÿâëåíû çà-

ëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà: Íûðòèíñ-

êàÿ (Óðêóøñêîå ïîäíÿòèå) è ðàéîí ñêâ.64 – Êàáûê-Êóïåðñ-

êîå ïîäíÿòèå. Ïîäíÿòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáîëüøèìè ðàç-

ìåðàìè è àìïëèòóäàìè. Çäåñü âûïîëíåíû – ñåéñìîðàçâåä-

êà (ïðàâäà, íåäîñòàòî÷íàÿ ïëîòíîñòü ñåòè íàáëþäåíèé), âû-

ñîêîòî÷íûå ãðàâèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (ïðîâåäåíà

èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ ïî ìåòîäèêå «ÃÎÍÃ»). Â ðàéî-

íå Êàáûê-Êóïåðñêîãî ïîäíÿòèÿ âûïîëíåíû ýëåêòðîðàçâå-

äî÷íûå (ÝÐÏ ÂÏ-ÑÃ) ðàáîòû, èññëåäîâàíèÿ ÍÂÑÏ è ÍÑÝ

(íàçåìíî-ñêâàæèííàÿ ýëåêòðîðàçâåäêà) â ñêâ. 667, ÍÑÝ

(ñêâ.33) ïåðåîáðàáîòàíû ìàòåðèàëû íà îòäåëüíûõ ïðîôè-

ëÿõ ïî òåõíîëîãèè «Íåéðîñåéñì». Â îïûòíîì ïîðÿäêå âû-

ïîëíåíû òî÷å÷íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå çîíäèðîâàíèÿ.

Äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãèè ïîèñêîâ ëîâóøåê íåôòè â

äåâîíñêîì òåððèãåííîì êîìïëåêñå, ñâÿçàííûõ ñ çîíàëüíûì

ðàçâèòèåì êîëëåêòîðîâ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà, çäåñü öåëå-

ñîîáðàçíî óïëîòíåíèå ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé íà ïåðñïåê-

òèâíûõ îáúåêòàõ (íå íèæå 4 ïîã.êì/êì2) è êîìïëåêñíàÿ èí-

òåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäêè ñ ïîçèöèé ðå-

øåíèÿ çàäà÷ ÏÃÐ è ñåéñìîôàöèàëüíîãî àíàëèçà. Çäåñü ñëå-

äóåò ïðåäóñìîòðåòü è ïåðåîáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ â ïðå-

äåëàõ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ è ïî äðóãèì òåõíîëîãèÿì (Íåé-

ðîñåéñì, ÂÐÑ-Ãåî, ÑÝÌ-×ÂÇ, ÄÔÌ è ò.ä).

Áóðäèíñêèé ïîëèãîí â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðè-

óðî÷åí ê ñåâåðíîìó ñêëîíó ÞÒÑ, à ïî îòíîøåíèþ ê âíóò-

ðèôîðìàöèîííûì ïðîãèáàì Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòå-

ìû – ÷àñòè÷íî îñåâàÿ è âíóòðåííÿÿ ïðèáîðòîâàÿ. Çäåñü

ïî äàííûì áóðåíèÿ âûÿâëåíî òðè çàëåæè: Áóðäèíñêàÿ –

äâå (â òèìàíñêèõ è ïàøèéñêèõ îòëîæåíèÿõ), Þñóïîâñêàÿ

(â ïàøèéñêèõ îòëîæåíèÿõ). Çäåñü ïðîâåäåí ñëåäóþùèé

êîìïëåêñ ðàáîò: âûñîêîòî÷íàÿ ãðàâèðàçâåäêà, ýëåêòðîðàç-

âåäêà ÇÑÁÇ, àýðîìàãíèòîðàçâåäêà, ñåéñìîðàçâåäêà 2Ä, 3Ä.

Íåîáõîäèìî: • ïðîâåñòè êîìïëåêñíóþ ïåðåèíòåðïðå-

òàöèþ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ çàäà÷è ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà

íåôòåíîñíîñòè (Íåéðîñåéñì, ÂÐÑ-Ãåî, ÑÝÌ-×ÂÇ, ÃÎÍÃ

è ò.ä.); • ïî åå ðåçóëüòàòàì âûáðàòü ïåðñïåêòèâíûå îáúåê-

òû; • ïðîâåñòè ïîëåâûå îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû –

ÃÃÕÌ, ÍÑÇ, ãðàâèðàçâåäêà ÍÃÏ, ýëåêòðîðàçâåäêà.

Êîìïëåêñ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè îáîáùå-

íèÿ ìàòåðèàëîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü â äàëü-

íåéøåì èñïîëüçîâàíû ïðè èçó÷åíèè ëîâóøåê íåôòè â ïðå-

äåëàõ áîðòîâûõ çîí Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà, äëÿ êîòîðûõ

õàðàêòåðíî íàëè÷èå àíîìàëèé-ïîìåõ, ñâÿçàííûõ ñ áèîãåð-

ìíûìè îáðàçîâàíèÿìè ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî âîçðàñòà.

Êðîìå ðàáîò íà ïîëèãîíàõ íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ãåî-

ëîãè÷åñêîé îñíîâû íà áàçå àíàëèçà äàííûõ ãëóáîêîãî áó-

ðåíèÿ, âêëþ÷àþùèõ ïåðåñìîòð êàðîòàæíîãî ìàòåðèàëà ñ

ïîçèöèé äåòàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ïëàñòîâ-

êîëëåêòîðîâ è ïîêðûøåê, òèïèçàöèþ ðàçðåçà òåððèãåííî-

ãî äåâîíà ïî ìîùíîñòè, ëèòîëîãèè, êîëè÷åñòâó ïåñ÷àíî-

àëåâðîëèòîâûõ ïà÷åê è ò.ä. Âñå ýòè äàííûå çàòåì äîëæíû

áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå êîìïëåêòà êðóïíîìàñøòàáíûõ

êàðò ëèòîôàöèàëüíûõ òèïîâ ðàçðåçîâ, òèïîâ êîëëåêòîðîâ

è ïîêðûøåê, êàðò ìîùíîñòåé ñ çîíàìè çàìåùåíèÿ ïðîíè-

öàåìûõ ïîðîä íåïðîíèöàåìûìè ðàçíîñòÿìè è ò.ä.

Âûïîëíåíèå ïðåäëîæåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëèò îï-

òèìèçèðîâàòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íà-

ïðàâëåííûå íà ïîäãîòîâêó íîâûõ ðåñóðñîâ íåôòè, îñî-

áåííî â äåâîíñêîì òåððèãåííîì êîìïëåêñå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî

èõ ïðîâåäåíèå ïîòðåáóåò îïðåäåëåííûõ çàòðàò, öåëåñîîá-

ðàçíî, ÷òîáû îíè âûïîëíÿëèñü â ðàìêàõ òåððèòîðèàëüíûõ

èëè ðåñïóáëèêàíñêèõ ïðîãðàìì.

R.S. Khisamov, N.S. Gatiyatullin, E.A. Tarasov, V.B.

Liberman. Geological exploration in the highly explored

regions of Tatarstan.

The main exploration targets in highly explored regions are low-

amplitude and structurally complex traps formed by highs of various

morphogeneses. Pre-drilling exploration of such formations,

particularly in the Devonian, requires a new mapping approach.

Key words: geological exploration, areal exploration techniques,

seismic prospecting, oil traps.
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