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ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ

Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, çàíèìàÿ áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âõîäèò â

äåñÿòêó ñóïåðãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ìèðà, ÷òî ñ ãåîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ

ïðåäîïðåäåëÿåò ýòó òåððèòîðèþ ê êàòåãîðèè ðåãèîíîâ çåìíîé êîðû ñ íåóñòîé÷èâûìè äåôîðìàöèîííûìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè. Â ýòîé ñâÿçè íà äàííîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü äåòàëüíûé ìîíèòîðèíã ãåîäèíà-

ìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ è íà åãî îñíîâå âû÷ëåíÿòü ñöåíàðèè âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íåôòå-

ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, ñóïåðãèãàíòñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ, ãåîäèíàìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, íåóñòîé÷èâûå äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ñèñòåìà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïîìèìî ñîáñòâåííûõ ëèöåíçèîííûõ òåððèòîðèé

ÍÃÄÓ îõâàòûâàåò è ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñè-

ìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé (Ðèñ. 1). Â èõ ÷èñëå 3 êðóïíåé-

øèõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ þãî-âîñòîêà

Òàòàðñòàíà: Ðîìàøêèíñêîå, Íîâî-åëõîâñêîå è Áàâëèíñêîå,

äàâøèõ 90,4% âñåé äîáûòîé íåôòè ðåñïóáëèêè.

Ó÷åò ñîâðåìåííîé àíîìàëüíîé ãåîäèíàìèêè íåäð â

ðåãèîíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ðåàëèçàöèè äâóõ îñíîâ-

íûõ ìåðîïðèÿòèé:

1) ñîçäàíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà (ÃÄÏ);

2) ðàçâèòèå ëîêàëüíîé ñåòè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â îá-

ëàñòè ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè, â ò.÷. äîêòîðà ôèç.-ìàò.

íàóê ïðîôåññîðà Êóçüìèíà Þ.Î. (èñïîëíèòåëüíûé äèðåê-

òîð Èíñòèòóòà Ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ), íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñîçäàëî ëó÷øóþ â Ðîññèè, íàèáîëåå ñëà-

æåííî ôóíêöèîíèðóþùóþ ñèñòåìó ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà íà ñâîåé ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè. Ïîäîá-

íîé êîìïëåêñíîé è äåòàëüíîé ñåòè, ñîñòîÿùåé èç ïóíêòîâ

âûñîêîòî÷íîãî ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ (ÃÄÏ) è ñåéñ-

ìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, íå èìååò íè îäíà âåäóùàÿ ðîññèé-

ñêàÿ êîìïàíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óã-

ëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîòî÷íóþ ðåãèîíàëüíóþ íèâå-

ëèðíóþ ñåòü, ñïðîåêòèðîâàííóþ â âèäå ñïëîøíîé îäíî-

ðàíãîâîé âûñîòíîé ñåòè. Îíà òðåìÿ ïîÿñàìè ïðîôèëåé
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N.S. Gatiyatullin, E.A. Tarasov, T.V. Gilyazova, V.B.

Liberman, A.R. Baratov. Implementation of Federal

Programs in Tatar Geological Exploration Department of

JSC «Tatneft»

This article deals with works carried out in Tatar Geological

Exploration Department under the Government contracts with

the Ministry of Natural Resources of Russia. The main ones

are drilling of four support-parametric wells; geological and

geophysical works on prediction of technogenic earthquakes

on the Romashkino and Kazan geodynamic ground; resource

potential assessment of fresh groundwater of Volga-Sura and

Kama-Vyatka artesian basins; case studies under the Contract

«Regional geophysical works on the territory of the North-

Tatar Arch, Melekessky depression, South-Tatar Arch, with a

reinterpretation of regional seismic profiles in the areas of

jointing of major tectonic elements» etc. In total from 2002 to

2012 Tatar Geological Exploration Department has participated

(as a contractor or co-contractor) in the execution of 13 federal

programs.

Keywords: Government contract, parametric wells,

earthquakes, fresh groundwater, complex interpretation,

migration, prediction, oil and gas bearing, information

model.
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äèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà.

Âûñîêîòî÷íàÿ ðåãèîíàëüíàÿ íèâåëèðíàÿ ñåòü ñïðîåê-

òèðîâàíà â âèäå ñïëîøíîé îäíîðàíãîâîé âûñîòíîé ñåòè.

Ïðîåêòíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ïîëèãîíà îïðåäåëåíû ñ ó÷åòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ

óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèåì ñâîäîâ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè âûáîðå ïðîåêòíûõ ìåñò äëÿ óñòàíîâ-

êè ãðóíòîâûõ ðåïåðîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êàð-

òîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû:

1. Òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà òåððèòîðèè ÐÒ, Ì 1:500 000;

2. Êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ êàðñòîâûõ îïàñíîñòåé ÐÒ, Ì

1:500 000;

3. Êàðòà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ÐÒ, Ì 1:500

000;

4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé þãî-

âîñòîêà Òàòàðñòàíà;

5. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñåòè íèâåëèðîâàíèÿ II êëàññà

ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñóùåñòâóþùåãî Ðîìàøêèíñêîãî

ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà;

6. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ ãîñóäàðñòâåí-

íûõ íèâåëèðíûõ ñåòåé;

7. Êàðòà ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòåé âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé

Ïðèêàìüÿ è Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ.

Ñòðóêòóðà ñåòè îáóñëîâëåíà ðåãèîíàëüíûìè íèâåëèð-

íûìè ëèíèÿìè øèðîòíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëå-

íèÿ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòè-

åì âåðòèêàëüíûõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïî äàííûì

ïðîôèëÿì. Ìåñòîïîëîæåíèå ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëüíûõ

ëèíèé çàïðîåêòèðîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ïåðåñå-

êàþò ñâîäîâûå ÷àñòè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êðîìå

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà ãåîäèíà-

ìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà.

îêîíòóðèâàåò Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå îò ñâîäîâîé

ê ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè è â ñîâîêóïíîñòè ñ ïåðåêðåñòíû-

ìè ëèíèÿìè íèâåëèðîâàíèÿ îáðàçîâûâàåò 23 çàìêíóòûõ

ïîëèãîíà ñ îáùåé äëèíîé õîäîâ 1600êì.

Îáùåé öåëüþ ñèñòåìû ïîâòîðíûõ âûñîêîòî÷íûõ íè-

âåëèðíûõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé ïîâåð-

õíîñòè â ïðåäåëàõ þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âûçâàííûõ òåõ-

íîãåííûìè ïðîöåññàìè, ñâÿçàííûìè ñ ðàçðàáîòêîé íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñ-

òåé èõ ïðîÿâëåíèÿ è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ.

Âíåøíèå î÷åðòàíèÿ ðåãèîíàëüíîé íèâåëèðíîé ñåòè ñ

çàïàäà, þãà è âîñòîêà ïîä÷åðêèâàþòñÿ âíóòðåííèìè (çà-

ïàäíàÿ ãðàíèöà Íóðëàòñêîãî ðàéîíà) è âíåøíèìè àäìè-

íèñòðàòèâíûìè ãðàíèöàìè ÐÒ, à ñ ñåâåðà – ð. Êàìà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå

îñíîâíûå êðèòåðèè:

1. Ðàñïîëîæåíèå îïîðíûõ ïóíêòîâ ñåòè çà ïðåäåëàìè

çîí àêòèâíîé äîáû÷è íåôòè;

2. Ó÷åò ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

òåððèòîðèè ÃÄÏ;

3. Îïòèìàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ïðîåêòèðóåìîé ñåòè;

4. Âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî ïðîâåäåíèÿ íèâåëèðíûõ

è ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé.

Êîíôèãóðàöèÿ ñõåìû ïðîåêòà ðåãèîíàëüíîé íèâåëèð-

íîé ñåòè ðàçðàáàòûâàëàñü ñ ó÷åòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà, ðàñïîëîæåíèåì ãðàíèö íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé è

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ñ ìàêñèìàëüíûì ïðèâëå÷åíèåì ãîñó-

äàðñòâåííûõ âûñîêîòî÷íûõ ëèíèé íèâåëèðîâàíèÿ, à òàê-

æå íèâåëèðíûõ ïðîôèëåé Ðîìàøêèíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñ-

êîãî ïîëèãîíà. Ãåîìåòðèÿ ñåòè âûáèðàëàñü â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè, ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè è ïî-

ëîæåíèÿìè ê ñòðóêòóðíîìó ïîñòðîåíèþ òåõíîãåííîãî ãåî-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîåê-

òà íèâåëèðíîé ñåòè

ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ïîëèãîíà íà þãî-âîñ-

òîêå Òàòàðñòàíà.

òîãî, ðåãèîíàëüíûå ïðîôèëüíûå ëèíèè ïðåäíàçíà÷åíû è

äëÿ íàáëþäåíèé çà ôîíîâûìè ïðîöåññàìè, òàêèìè êàê çà

îáùèå íàêëîíû òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ. Êîíöû ïðîôèëü-

íûõ ëèíèé âûõîäÿò çà ïðåäåëû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

è îïèðàþòñÿ íà ïóíêòû ãîñóäàðñòâåííîé âûñîêîòî÷íîé

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà Ðîìàøêèíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà.

íèâåëèðíîé ñåòè (Ðèñ. 2). Ïðî-

ôèëüíûå ëèíèè ïðîêëàäûâà-

þòñÿ äî êóñòîâ îïîðíûõ ðå-

ïåðîâ, çàêëàäûâàåìûõ çà ïðå-

äåëàìè ïðåäïîëàãàåìîé çîíû

îñåäàíèÿ (çà çîíàìè äåéñòâèÿ

òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ).

Îñíîâíûìè ðåãèîíàëü-

íûìè ïðîôèëÿìè ÿâëÿþòñÿ:

– ïðîôèëè «ñåâåð-þã»

(«×èñòîïîëü – Àêñóáàåâî-

Íóðëàò»; «Íàá.×åëíû – Çà-

èíñê – Àëüìåòüåâñê – Áóãóëü-

ìà – Áàâëû»; «Ìåíçåëèíñê –

Ìóñëþìîâî – Àçíàêàåâî –

Óðóññó – Áàâëû»);

– ïðîôèëè «çàïàä-âîñ-

òîê» («×èñòîïîëü – Çàèíñê – Ìóñëþìîâî»; «Àêñóáàåâî

– Àëüìåòüåâñê – Àçíàêàåâî»; «Íóðëàò – Øóãóðîâî – Áó-

ãóëüìà – Óðóññó»);

– ïðîôèëü «ñåâåðî-çàïàä – þãî-âîñòîê» («×èñòîïîëü

– Àëüìåòüåâñê – Áóãóëüìà – Áàâëû»).

Ñèñòåìà ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëüíûõ ëèíèé îáðàçîâû-

âàåò ñâîáîäíóþ íèâåëèðíóþ ñåòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåäî-

ñòàòî÷íî æåñòêèì ãåîäåçè÷åñêèì

ïîñòðîåíèåì. Äëÿ ïðèäàíèÿ æåñò-

êîñòè ñåòè, à òàêæå â öåëÿõ íàáëþ-

äåíèÿ çà ðàçâèòèåì âåðòèêàëüíûõ

äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïëà-

íå äîïîëíèòåëüíî çàïðîåêòèðîâà-

íû êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëèãîíû.

Ïåðâîå êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñò-

ðîåíèå ïîëíîñòüþ îõâàòûâàåò

ñâîäîâóþ ÷àñòü Ðîìàøêèíñêîãî

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Âòîðîé îïîÿñûâàþùèé êîíòóð

íà âîñòîêå è þãå ïðîõîäèò ïî ïå-

ðèôåðèè ñâîäîâîé ÷àñòè Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà çàïà-

äå ïåðåñåêàåò ìåñòîðîæäåíèÿ íå-

çàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé è

ÎÀÎ «Òàòíåôòü».
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Òðåòüå, âíåøíåå êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, íà çà-

ïàäå è ÷àñòè÷íî íà ñåâåðå è þãå ïðîõîäèò ïî ïåðèôåðèè

ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, à íà âî-

ñòîêå îáðàìëÿåò âîñòî÷íûå êîíòóðû ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî äåôîðìàöèîííûå ïðî-

öåññû, ïðîòåêàþùèå â ðàéîíàõ àêòèâíîé äîáû÷è íåôòè,

ïðàêòè÷åñêè íå äîñòèãíóò ýòîãî êîíòóðà.

Òàêèì îáðàçîì, çàïðîåêòèðîâàííàÿ ðåãèîíàëüíàÿ íè-

âåëèðíàÿ ñåòü îáðàçîâûâàåò 23 çàìêíóòûõ ïîëèãîíà; îá-

ùàÿ äëèíà õîäîâ ñîñòàâëÿåò 1600êì.

Íà ìåñòíîñòè íèâåëèðíàÿ ñåòü çàêðåïëåíà êàê âíîâü

çàëîæåííûìè íèâåëèðíûìè çíàêàìè, òàê è îáñëåäîâàí-

íûìè ãåîäåçè÷åñêèìè ïóíêòàìè è íèâåëèðíûìè ðåïåðà-

ìè. Íà âñå çàëîæåííûå íèâåëèðíûå çíàêè ñîñòàâëåíû àá-

ðèñû ñ îïèñàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ðåïåðîâ. Âñåãî óñòà-

íîâëåíî 826 íèâåëèðíûõ è ãåîäåçè÷åñêèìè çíàêîâ, èç êî-

òîðûõ 13 ôóíäàìåíòàëüíûõ, 686 ãðóíòîâûõ, 16 ñòåííûõ

ðåïåðà, 25 ñòåííûõ ìàðîê, 68 ïóíêòîâ ïîëèãîíîìåòðèè

ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ è 18 ïóíêòîâ òðèàíãóëÿöèè.

Ïðîåêò íèâåëèðíîé ñåòè ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãèå çà-

äà÷è, ïîñòàâëåííûå ïåðåä äåôîðìàöèîííîé ñåòüþ ðåãèî-

íàëüíîãî óðîâíÿ, à òàêæå ïîçâîëÿåò ðàçíåñòè åäèíóþ ñèñ-

òåìó âûñîò ïî âñåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è â äàëüíåé-

øåì ñêîîðäèíèðîâàòü èññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-

íèé ëîêàëüíîãî óðîâíÿ.

Ãåîäåçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòà-

íà íà÷àëèñü ñ 1991 ãîäà â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðàéîí ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñ-

òè â òî âðåìÿ) ìåòîäîì ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ.

Ïðè ñîçäàíèè íèâåëèðíîãî ïîëèãîíà ìåñòîïîëîæåíèå

íèâåëèðíûõ ïðîôèëåé âûáèðàëîñü èñõîäÿ èç õàðàêòåðà

ðàñïðåäåëåíèÿ ýïèöåíòðîâ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé è âû-

ÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñåéñìè÷åñ-

êîãî ðåæèìà.

Íèâåëèðíàÿ ñåòü Ðîìàøêèíñêî-

ãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà ñî-

ñòîèò èç 7 ðåãèîíàëüíûõ è 2 ëîêàëü-

íûõ ïðîôèëåé (Ðèñ. 3).

Ïîâòîðíûå íèâåëèðíûå íàáëþ-

äåíèÿ ïî âñåì ðåãèîíàëüíûì ïðî-

ôèëÿì âûïîëíåíû â 1991-1993 ãã.,

1995 ã., 2001 ã. Íàáëþäåíèÿ ïî ëîêàëü-

íûì ïðîôèëÿì áûëè âûïîëíåíû â

1992-1993 ãã., 1995 ã., 1996 ã., 1998-2001

ãã. Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ 2002 ã íèâåëèð-

íûå íàáëþäåíèÿ íà Ðîìàøêèíñêîì

ïîëèãîíå, âûïîëíÿëèñü ëèøü ïî îò-

äåëüíûì ðåãèîíàëüíûì ïðîôèëÿì.

Â 2003-2004 ãã. áûëè âûïîëíåíû

ãåîäåçè÷åñêèå ðàáîòû ïî ðàñøèðå-

íèþ íèâåëèðíîé ñåòè ñ îõâàòîì âñåõ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëî-

æåííûõ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà,

÷òî ïîçâîëèëî ñ 2006 ãîäà çàëîæèòü

íà ÃÄÏ íà÷àëüíóþ ýïîõó ðåãèî-

íàëüíûõ íàáëþäåíèé ìåòîäîì ãåî-

ìåòðè÷åñêîãî íèâåëèðîâàíèÿ II

êëàññà ïî íèâåëèðíûì ïðîôèëÿì,

ïðîëîæåííûì ïî ìåñòîðîæäåíèÿì

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÍÍÊ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ,

ïðîâåäåííûé ïî ðåãèîíàëüíûì

ïðîôèëÿì íà òåððèòîðèè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé þãî-âîñòîêà Òàòàð-

ñòàíà, óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå îá-

øèðíûõ ïðîñàäîê çåìíîé ïîâåðõíî-

ñòè (ìóëüä ñäâèæåíèÿ), êîòîðûå õà-

ðàêòåðíû äëÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ

è ðóäû, íî ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî

ðåäêèì ÿâëåíèåì íà ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ íåôòè è ãàçà.

Ëîêàëüíàÿ ñåéñìîëîãè÷åñêàÿ

ñåòü þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà ñîñòî-

èò èç 14 ïåðèôåðèéíûõ ïóíêòîâ ðå-

ãèñòðàöèè (8 íà þãî-âîñòîêå Òàòàð-

ñòàíà, âêëþ÷àÿ ïóíêò íàáëþäåíèé íà

Àøàëü÷èíñêîì ìåñòðîæäåíèèÐèñ. 4. Ìåñòîïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà.
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ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé; 6 íà ñåâåðî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè íà

òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÍÃÄÓ «Ïðèêàìíåôòü») è åäè-

íîãî öåíòðà ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà áàçå ÒÃÐÓ

â ïãò. Íèæíÿÿ Ìàêòàìà (Ðèñ. 4). Êîíôèãóðàöèÿ ñåòè ðàçðà-

áàòûâàëàñü èñõîäÿ èç çàäà÷ íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà

ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåððèòîðèè, ðåãèñòðàöèè ìåñò-

íûõ, âêëþ÷àÿ ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè, çåìëåòðÿñåíèé.

Èçó÷åíèå ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà þãî-âîñòîêà Òàòàð-

ñòàíà íà÷àëîñü â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ïðî-

ÿâëåíèåì ìåñòíîé ñåéñìè÷íîñòè. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä íà-

áëþäåíèÿ çà ìåñòíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè âåëèñü ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïåðåäâèæíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìàãíèòíîé

çàïèñè ñ ìåíÿþùåéñÿ êîíôèãóðàöèåé ñåòè íàáëþäåíèé.

Â 1995-1996 ãã. ïî çàäàíèþ ÀÎ «Òàòíåôòü» ñèëàìè ÒÃÐÓ

ñîâìåñòíî ñ ÌÎ ÐÔ áûëà ðàçâåðíóòà ëîêàëüíàÿ ñåòü, ñî-

ñòîÿùàÿ èç 9 ñòàöèîíàðíûõ êîðîòêîïåðèîäíûõ âûñîêî÷óâ-

ñòâèòåëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé è öåíòðà ñáîðà è îá-

ðàáîòêè äàííûõ â ã. Àëüìåòüåâñê, ðàáîòàþùàÿ â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè. Â 2002-2004 ãã. áûëà ïðîâåäåíà ìî-

äåðíèçàöèÿ ñèñòåìû íàáëþäåíèé ñ óñòàíîâêîé â 5 ïåðè-

ôåðèéíûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ

ñêâàæèííûõ ñåéñìîïðèåìíèêîâ íà ãëóáèíå 300ì â ñïåöè-

àëüíûõ ñêâàæèíàõ. Â êîíöå 2005 ã. íàáëþäåíèÿ áûëè ïðå-

êðàùåíû ââèäó îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Ïîñëå îùóòèìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2008 ã., âûçâàâøåãî

ñåðüåçíóþ îáåñïîêîåííîñòü ó íàñåëåíèÿ, íà÷àëîñü âîñ-

ñòàíîâëåíèå ñëóæáû ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåððèòîðèè

ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé è ðàñ-

øèðåíèåì ñåéñìè÷åñêîé ñåòè íà ñåâåðî-âîñòîê. Âîññîç-

äàíèå äàííîé ñåòè ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî óòâåðæäåííîé

ïðîãðàììå «Ðàçâèòèå ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà

òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», âêëþ÷àÿ Ïðè-

êàìñêóþ çîíó è Àøàëü÷èíñêîå ìåñòîðîæäåíèå áèòóìîâ».

Çàâåðøèëàñü ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ñòàíöèé â 2011 ãîäó ïóñêîì âñåõ ïåðèôåðèéíûõ

ïóíêòîâ â ðåæèì ðåãèñòðàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè ïðî-

èñõîäÿùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.

Ñ íà÷àëîì ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ýòîì ðåãèî-

íå çàðåãèñòðèðîâàíî 46 ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ýïèöåíò-

ðàìè ðàñïîëîæåííûìè ïðåèìóùåñòâåííî â ìåñòàõ àêòèâ-

íîé äîáû÷è íåôòè, ñ ãëóáèíîé î÷àãîâ îò 2 äî 15 êì. Ïî

ïîñëåäíèì äàííûì, ÷àñòü çåìëåòðÿñåíèé ïðîèñõîäèò â

ìåñòå âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãà â 2008 ãîäó, ÷òî ãîâîðèò î ïðî-

äîëæåíèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà þãî-âîñòîêå Òà-

òàðñòàíà. Ðåãèñòðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ñ âû-

ñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ïàðàìåòðîâ (êîîðäèíàòû, ãëó-

áèíà, âðåìÿ â î÷àãå), ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ïðè÷èíàõ èõ

âîçíèêíîâåíèÿ (òåêòîíè÷åñêèé èëè òåõíîãåííî-èíäóöèðî-

âàííûé ôàêòîðû).

Ïðè îòñóòñòâèè ëîêàëüíîé ñåòè áûëî áû íåâîçìîæíî

çàôèêñèðîâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì 7

è áîëåå ñëàáûå òîë÷êè, ò.ê. îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ðàñ-

ñòîÿíèè îò 10-15 äî 50 êì. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà ñåéñ-

ìè÷íîñòüþ ñ 1982  ãîäà, íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà ïðî-

èçîøëè 5-6 áàëëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ â ðàéîíàõ ã.  Àëüìå-

òüåâñê (1986, 1990 ãã.), ã. Çàèíñê (1988 ã.) è â ðàéîíå ã. Åëàáó-

ãà (1988 ã.). Âñåãî çäåñü ñ 1982 ïî 2005 ãã. ïðîèçîøëî áîëåå

700 çåìëåòðÿñåíèé (ñ ó÷åòîì ïðîïóñêîâ ïî ãðàôèêó ïî-

âòîðÿåìîñòè) ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê≥4 (ìàãíèòó-

äà Ì≥0), èç êîòîðûõ ïðèìåðíî 60 èìåëè èíòåíñèâíîñòü îò

4 äî 7 áàëëîâ.

R.N. Gatuyatullin, P.I. Kashurkin, M.Kh. Rahmatullin, A.R.

Baratov. Complex System of Geodynamic Monitoring of the

South-East of the Republic of Tatarstan

Romashkino oil field, taking up the biggest part of the

South-Eastern territory of Tatarstan, is one of the ten

supergiant hydrocarbon fields of the world that from the

geodynamical point of view predetermines this territory to

the category of the Earth’s crust regions with unstable

deformation characteristics. In this regard, it is necessary to

conduct detailed monitoring of geodynamic and other

processes on this territory and to distinguish scenarios of

possible negative consequences of oil industry on the basis

of detailed monitoring.

Keywords: Romashkino oil field, supergiant hydrocarbon

fields, geodynamic monitoring, unstable deformation

characteristics.
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Ðàìèëü Íàêèïîâè÷ Ãàòèÿòóëëèí
Çàì. íà÷àëüíèêà Òàòàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óï-

ðàâëåíèÿ ïî ÍÈ è òåìàòè÷åñêèì ðàáîòàì

Òåë.: (843) 292-93-55

Ïåòð Èâàíîâè÷ Êàøóðêèí
Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî

öåíòðà «Ãåîäèíàìèêà»

Òåë.: (843) 292-92-14

Ìàëèê Õàìèäîâè÷ Ðàõìàòóëëèí
Êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà íàó÷íî-

ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà «Ãåîäèíàìèêà»

Òåë.: (8553) 30-14-59

Àçèç Ðàóôîâè÷ Áàðàòîâ
Íà÷àëüíèê íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà «Ãåîäè-

íàìèêà»

Òåë.: (843) 292-15-24

Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå (ÒÃÐÓ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü»). ã. Êàçàíü, óë. ×åðíûøåâñêîãî, 23/25.

Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, çàíèìàÿ áîëü-

øóþ ÷àñòü ïëîùàäè þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âõîäèò â äå-

ñÿòêó ñóïåðãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ ìèðà, ÷òî ñ ãåîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäîï-

ðåäåëÿåò ýòó òåððèòîðèþ ê êàòåãîðèè ðåãèîíîâ çåìíîé

êîðû ñ íåóñòîé÷èâûìè äåôîðìàöèîííûìè õàðàêòåðèñ-

òèêàìè. Â ýòîé ñâÿçè íà äàííîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëÿòü äåòàëüíûé, ìåòðîëîãè÷åñêè îáåñïå÷åííûé

ìîíèòîðèíã ãåîäèíàìè÷åñêèõ è äð. ïðîöåññîâ, ïðîâîäèòü

ìíîãîâàðèàíòíóþ èíòåðïðåòàöèþ íàáëþäåíèé è íà èõ îñ-

íîâå âû÷ëåíÿòü ñöåíàðèè âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåä-

ñòâèé íåôòåïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàêàÿ êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ãåîäèíàìè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êîðû íåôòÿíîãî ðàéîíà Òàòàð-

ñòàíà ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü ðèñêè òåõíîëîãè÷åñêîãî âîç-

äåéñòâèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé, ïðîãíîçè-

ðîâàòü èõ ñîáûòèÿ, ïîñëåäñòâèÿ, à ãëàâíîå, âûðàáîòàòü

ñòðàòåãèþ ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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