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ñòâèå íàáëþäàåòñÿ  äëÿ çåìëåòðÿñåíèé è îáëàñòè ïîâûøåí-

íûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè â ïðåäåëàõ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû.

Ïðè èññëåäîâàíèè òåïëîâîãî ïîòîêà áûëè âûÿâëåíî ðåç-

êîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð â çîíå Ã′ (Ñîëëîãóá è äð., 1982).

Â ðàáîòå (Demetrescu, 1982) ïðèâåäåíû äàííûå î ñóùåñòâî-

âàíèè àñòåíîñôåðû â ýòîé îáëàñòè äî ãëóáèíû 70 – 80 êì.

Ñîïîñòàâëÿÿ ýòè äàííûå ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ãðàâèòàöè-

îííûõ ýôôåêòîâ (îáøèðíàÿ çîíà; ïðè ëèíåéíîì çàêîíå èç-

ìåíåíèÿ ρ ñ ãëóáèíîé – äåôèöèò ïëîòíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ

ñ ãëóáèíîé), ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè

ðàçëîì Ã′ – ýòî îñëàáëåííàÿ çîíà â âåðõíåé ìàíòèè, âäîëü

êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïðîãðåâ ëèòîñôåðû çà ñ÷åò àñòåíîñ-

ôåðíîãî âåùåñòâà. Äëÿ ýòîé çîíû âûáðàí ëèíåéíûé çàêîí,

ó÷èòûâàÿ è òîò ôàêò, ÷òî ïðè êâàäðàòè÷íîì çàêîíå äîëæíû

ïðîÿâëÿòüñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ â ïðåäåëàõ îáëàñòè ïîâûøåí-

íûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè, ÷òî íå íàáëþäàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî â çîíå ñî÷ëåíå-

íèÿ Òðàíñèëüâàíñêîé âïàäèíû, Êàðïàò è îáëàñòè Âðàí÷à

ñóùåñòâóåò çîíà ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ Ã′ è Ã′′, êîòîðûå ÿâ-

ëÿþòñÿ ãðàíèöåé ìåæäó äâóìÿ ëèòîñôåðíûìè áëîêàìè ðàç-

ëè÷íîé ìîùíîñòè. Íà çàïàäå íàõîäèòñÿ ïðîãðåòûé áëîê çà

ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ àñòåíîñôåðû íà ãëóáèíå äî 70 êì, âîñòî÷-

íåå – õîëîäíûé áëîê, ãäå êðîâëÿ àñòåíîñôåðû ðàñïîëîæåíà

íà ãëóáèíàõ îêîëî 200 êì. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ ïàðà ðàçëî-

ìîâ, îäèí èç êîòîðûõ ñëóæèò «ïîäâîäÿùèì» êàíàëîì äëÿ

àñòåíîñôåðíîãî âåùåñòâà (Ã′), à âòîðîé îáðàçîâàí âñëåä-

ñòâèå ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ ðåçêîé ðàçíèöåé ãëóáèíû çà-

ëåãàíèÿ àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ (Ã′′). Áûëî ïðåäïîëîæåíî (Òè-

ìîøåíêî è äð., 1984), ÷òî èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ â

ýòîì ðàçëîìå ñâÿçàíû ñ ïðîöåññîì «çîííîé ïëàâêè» (Âè-

íîãðàäîâ, ßðîøåâñêèé, 1965).

Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóþò îáëàñòè ãëóáîêîôîêóñíûõ

çåìëåòðÿñåíèé, îòìå÷àåìûå ïðè ñî÷ëåíåíèè êîíòèíåí-

òàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðû â ïðåäåëàõ îñòðîâíûõ äóã è

îêåàíñêèõ æåëîáîâ. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ãëóáèííîé ïëîòíîñ-

òíîé ìîäåëè âîñïîëüçóåìñÿ îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè

ïî ãåîòðàâåðñó Ñåâåðî-Êèòàéñêàÿ ðàâíèíà – Ôèëèïïèíñ-

êîå ìîðå – Ìàðèàíñêèé æåëîá (Ðîäíèêîâ è äð., 1991).

Ðàññ÷èòàåì ãðàâèòàöèîííûå ýôôåêòû îò ïîâåðõíîñòè

Ìîõîðîâè÷è÷à âäîëü âñåãî ãåîòðàâåðñà è îò ôóíäàìåíòà,

çàôèêñèðîâàííîãî â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôå-

ðû. Âû÷òåì èõ ñóììàðíûé ýôôåêò èç íàáëþäàåìîãî ïîëÿ

è ðàññìîòðèì òó ÷àñòü ãåîòðàâåðñà, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà â

îáëàñòè îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû. Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå

óêàçûâàþò, ÷òî â ïðåäåëàõ Ìàðèàíñêîãî òðîãà îòìå÷àåòñÿ

ïîäúåì àñòåíîñôåðû äî ãëóáèíû 12 – 15 êì, êîòîðûé ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ ñëîæíî ïîñòðîåííîé çîíîé ãëóáîêîôîêóñ-

íûõ çåìëåòðÿñåíèé, îòìå÷åííûõ äî ãëóáèíû 700 êì.

Ïåðâûé èñòî÷íèê â ýòîé ÷àñòè ãåîòðàâåðñà îïðåäåëåí â

ðàéîíå õðåáòà Êþñþ-Ïàëàó. Åãî ãëóáèíà äî 200 êì ñ ïî÷òè

ïîñòîÿííûì äåôèöèòîì ρ (îêîëî 0.025 ã/ñì3) ïî âñåé ãëóáè-

íå. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñòî÷íèê ñâÿçàí ñ àñòåíîñôå-

ðîé, òåì áîëåå, åñëè ó÷åñòü, ÷òî åãî âåðõíÿÿ êðîìêà ñîâïàäà-

åò ñ ïîíèæåíèåì ñêîðîñòè íà ãðàíèöå Ìîõî ñ 8.2 äî 8.0 êì/ñ.

 Âïåðâûå òàêàÿ ìîäåëü áûëà ïðåäëîæåíà ïðè èçó÷å-

íèè ëèòîñôåðû êîìïëåêñîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ âäîëü V ãåîòðàâåðñà (ã. Ôîêøàíû (Ðóìûíèÿ) –

ã. Äæàíêîé (Óêðàèíà)), ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â ìíî-

ãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ (Ëèòîñôåðà..., 1989; 1994). Â ïðå-

äåëàõ ïðîôèëÿ èçó÷àëàñü ñåéñìîôîêàëüíàÿ îáëàñòü Âðàí-

÷à, ðàñïîëîæåííàÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Òðàíñèëüâàíñêîé

âïàäèíû, Âîñòî÷íûõ Êàðïàò è Ïðåäêàðïàòñêîãî ïðîãèáà,

ãäå ôèêñèðóåòñÿ èçìåíåíèå ìîùíîñòè çåìíîé êîðû îò 30

äî 55 êì, à çåìëåòðÿñåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â ïðåäåëàõ çåì-

íîé êîðû è ëèòîñôåðû äî ãëóáèí 170 êì (Ðèñ. 1).

Ïðè ðàñ÷åòå ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé îò èçâåñòíûõ ãðà-

íèö çåìíîé êîðû è èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ íàáëþäàåìûì ãðàâè-

òàöèîííûì ïîëåì, áûëà îïðåäåëåíà äëÿ ýòîé îáëàñòè îòðè-

öàòåëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ àíîìàëèÿ – 80−10–5ì/ñ2 (Øëÿõîâñêèé è

äð., 1988). Îáúÿñíèòü åå ïðîèñõîæäåíèå ñ ïîìîùüþ èçâåñò-

íûõ ïëîòíîñòíûõ ãðàíèö ëèòîñôåðû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûì, òàê êàê ýòî òðåáóåò èçìåíåíèå ãëóáèí çàëåãàíèÿ, ê

ïðèìåðó, ãðàíèöû Ìîõîðîâè÷è÷à äî äåñÿòêà êèëîìåòðîâ,

÷òî èñêëþ÷åíî, òàê êàê ãðàíèöà óâåðåííî âûäåëåíà ïî äàí-

íûì ÃÑÇ è ñåéñìîëîãèè. Ñóùåñòâóåò ðÿä ãèïîòåç è ìîäåëåé

ñòðîåíèÿ ýòîé îáëàñòè (îñòàòîê îêåàíè÷åñêîé ïëèòû â ïðåäå-

ëàõ àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ è ò.ï.), íî íè îäèí ãðàâèòàöèîííûé

ýôôåêò îò ýòèõ ìîäåëåé íå ìîæåò âûçâàòü òðåáóåìûé ýôôåêò.

Áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà îá èçìåíåíèå ïëîòíîñòè (ρ) ñ

ãëóáèíîé â ïðåäåëàõ âûäåëÿåìûõ çäåñü çîí ðàçëîìîâ Ã′ (ãðà-

íèöà Êàðïàò è Òðàíñèëüâàíñêîé âïàäèíû) è Ã′′(îáëàñòü

Âðàí÷à) (Òèìîøåíêî è äð., 1984). Äëÿ åå ïîäòâåðæäåíèÿ

áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì, ðåàëèçîâàííûé ñ ïî-

ìîùüþ ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé (Áóëàõ, Òèìî-

øåíêî, 1982; Áóëàõ è äð., 1987), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîäî-

áðàòü ïîä èñõîäíóþ ãðàâèòàöèîííóþ àíîìàëèþ ãðàâèòà-

öèîííûé ýôôåêò îò íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ñ

ãëóáèíîé (àïïðîêñèìèðîâàííîãî ïîëèíîìîì ïðîèçâîëü-

íîé ñòåïåíè) â ïðåäåëàõ çàìêíóòîãî îáúåìà. Àíàëèç äàí-

íûõ è ðàñ÷åòû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ãåîìåòðè÷åñêèå ðàç-

ìåðû ðàçëîìîâ Ã′ è Ã′′ (øèðèíà ïåðâîãî – 45 êì, âòîðîãî –

25, ãëóáèíà, ñîîòâåòñòâåííî, 150 è 180 êì). Íåîáõîäèìûé

ãðàâèòàöèîííûé ýôôåêò áûë ïîëó÷åí ïðè àïïðîêñèìàöèè

èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé ïîëèíîìîì 1 è 2 ïîðÿäêà

(Ðèñ. 1). Äëÿ âûáîðà çàêîíà èçìåíåíèÿ ρ ñ ãëóáèíîé ïðèâëå-

÷åíû òàêæå äàííûå äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Âû÷èñëåííûå ñêîðîñòè â ãèïîöåíòðàõ çåìëåòðÿñåíèé

îáëàñòè Âðàí÷à è ñêîðîñòè, îïðåäåëåííûå íà ðóìûíñêèõ

ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ïîêàçûâàþò, ÷òî èõ èçìåíåíèå

ñ ãëóáèíîé èìååò íåëèíåéíûé õàðàêòåð (Òèìîøåíêî è äð.,

1984; Oncescu, 1982). Òàêîé æå çàêîí èçìåíåíèÿ âûáðàí è

äëÿ ïëîòíîñòè â ïðåäåëàõ ðàçëîìà Ã′′. Ñ ãëóáèíîé â ïðåäå-

ëàõ ðàçëîìà Ã′′ õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ çîíû: ïîíèæåííûõ

(60 – 120 êì) è ïîâûøåííûõ (130 – 180 êì) çíà÷åíèé ñêîðî-

ñòåé è ïëîòíîñòåé (Ðèñ. 1). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê çîíå

ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé ïðèìûêàåò ñ âîñòîêà îáëàñòü âîë-

íîâîäà. Ãëóáîêîôîêóñíûå çåìëåòðÿñåíèÿ îòìå÷àþòñÿ â

ïðåäåëàõ îáëàñòè ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé, òàêîå æå ñîîòâåò-
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òî÷íèêîì VI. Â ïðåäåëàõ åãî íèæíåé ÷àñòè, ïðè ñî÷ëåíåíèå

ñ èñòî÷íèêîì VI, ïîÿâëÿåòñÿ íåáîëüøîå óïëîòíåíèå.

Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíî èçìåíåíèå ïëîòíîñòè â ïðåäå-

ëàõ ìàíòèè, èñõîäÿ èç ïðåäëîæåííîãî íàìè ðàíåå (Øëÿ-

õîâñêèé è äð., 1988) â ïðåäåëàõ ëèòîñôåðû, àíàëîãè÷íî

ïðîäîëæåííîãî äî ãðàíèöû íèæíåé (ñðåäíåé) ìàíòèè.

Ïðè ñðàâíåíèè èñòî÷íèêîâ, ñîçäàþùèõ ãðàâèòàöèîííûå

àíîìàëèè âáëèçè îáëàñòè ãëóáîêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé,

â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðû,

ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Åñëè ñðàâíèâàòü îá-

ëàñòü Âðàí÷à (Ã′′) è èñòî÷íèê VI, òî îíè ðàçëè÷àþòñÿ, ïðåæ-

äå âñåãî, ðàçìåðàìè. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé ïðî-

èñõîäèò õîòü è ïî îäíîìó çàêîíó (êâàäðàòè÷íîìó), íî äëÿ

îáëàñòè Âðàí÷à çîíà ðàçóïëîòíåíèÿ ðàñïîëîæåíà ïîñðå-

äèíå, ââåðõó è âíèçó – óïëîòíåíèÿ, à äëÿ VI – íàîáîðîò,

ïîñåðåäèíå – óïëîòíåíèå. Ïðè÷åì, âåðõíÿÿ ÷àñòü ñîñòàâëÿ-

åò êàê áû åäèíóþ çîíó ðàçóïëîòíåíèÿ ñ èñòî÷íèêàìè IV, V è

VIII. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî èñòî÷íèê VI

ñîïðÿæåí ñ èñòî÷íèêîì VII, èìååò îäèíàêîâûå ñ íèì ðàç-

ìåðû, cõîæèé çàêîí èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè, ïàäåíèå. Ýòó

ïàðó ðàçëîìîâ ìîæíî ñðàâíèâàòü ñ ïàðîé Ã′ è Ã′′, ðàçíèöà

òîëüêî â òîì, ÷òî èõ îáðàçîâàíèå è ðàçâèòèå ñâÿçàíî óæå íå

ñ ïåðåïàäîì ãëóáèí çàëåãàíèÿ àñòåíîñôåðû, à ñ èçìåíåíè-

åì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ âîëíîâîäà íèæíåé (ñðåäíåé) ìàíòèè,

íàëè÷èå êîòîðîãî ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íà ãëóáèíå 700 – 900

êì. Òàêîé ñëîé  áûë îáíàðóæåí, íàïðèìåð, ïî ñåéñìîëîãè-

÷åñêèì äàííûì È.Ã.  Êåðèìîâûì (Àëè-Çàäå, Êåðèìîâ, 1986).

Îïðåäåëÿÿ ïîëîæåíèå ðàçëîìîâ Ã′ è Ã′′, Â.Á. Ñîëëîãóá

(1986) ó÷èòûâàë ðàñïîëîæåíèå ðÿäà àíîìàëüíûõ ãåîôèçè-

÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïðåæäå âñåãî, ñîåäèíÿë îáëàñòè çåìëåòðÿ-

ñåíèé (Âðàí÷à – î. Ñèöèëèÿ), èñïîëüçóÿ íàïðàâëåíèå èçî-

ñåéñò. Â ïðåäåëû îáëàñòè ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëîìîâ Ã′ è Ã′′

ïîïàë è èçâåñòíûé Ãîëîâàíåâñêèé ãðàâèòàöèîííûé ìàêñè-

ìóì. Ïîñòðîåíèå åãî ìîäå-

ëè (Øëÿõîâñêèé, Òèìîøåíêî,

1988) ïîêàçàëî, ÷òî îí ìîæåò

áûòü âûçâàí èñòî÷íèêàìè,

ïî ðàçìåðàì ñîâïàäàþùè-

ìè ñ ðàçëîìàìè Ã′ è Ã′′, íî

ïëîòíîñòü â èõ ïðåäåëàõ

Ðèñ. 2. Ïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü ãåîòðàâåðñà Ñåâåðî-Êèòàéñêîå

ìîðå – Ìàðèàíñêèé æåëîá. à – ðàññ÷èòàííûå ãðàâèòàöèîí-

íûå ýôôåêòû:1 – îò èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé â ñîîò-

âåñòâóþùåé çîíå; 2 – ñóììàðíûé ýôôåêò; á) ïëîòíîñòíàÿ

ìîäåëü: î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé mb: 1) 4 – 5; 2)5 –

6; 3)>6; 4) – çíà÷åíèå ïëîòíîñòè â ýíåðãåòè÷åñêèõ çîíàõ. â) 1

– èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ñ ãëóáèíîé â ñîîòâåòñòâóþùåé çîíå.

Ðèñ. 1. Ãðàâèòàöèîííàÿ ìîäåëü ñåéñìîôîêàëüíîé îáëàñòè Âðàí-

÷à. a) Ãðàâèòàöèîííûå ýôôåêòû: 1 – ðàññ÷èòàííûé îò ëè-

íåéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè â ðàçëîìå Ã′′ ë; 2 – â ðàçëî-

ìå Ã′ ë; 3 – ðàññ÷èòàííûé îò êâàäðàòè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

ïëîòíîñòè â ðàçëîìå Ã′′ ë ; 4 – ñóììàðíûé îò âûáðàííûõ

ðàñïðåäåëåíèé ïëîòíîñòè â ðàçëîìàõ Ã′ ë è Ã′′ ë. á) Ñåéñìîï-

ëîòíîñòíàÿ ìîäåëü, ãðàíèöû: 1 – Ìîõîðîâè÷è÷à; 2 – àñòåíîñ-

ôåðû; 3 – ðàçëîìîâ; 4 – îáëàñòåé ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè ïî

äàííûì îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé â ãèïîöåíòðàõ çåìëåòðÿñåíèé;

5 – çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïî äàííûì (Oncescu, 1982); 6 – ãðàíè-

öà “âîëíîâîäà”; 7 – çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè â ñëîÿõ ëèòîñôåðû

Ã′ë (Áóëàõ, Òèìîøåíêî, 1982). â) Ðàññ÷èòàííûå èçìåíåíèÿ ïëîò-

íîñòè ñ ãëóáèíîé â ðàçëîìàõ: 1 – âûáðàííûé; 2 – èñêëþ÷åííûé.

Ñëåäóþùèé ïî ãåîòðà-

âåðñó ìèíèìóì áûë ïîäî-

áðàí èñòî÷íèêîì äî ãëóáè-

íû óæå 300 êì. Èçìåíåíèå

ïëîòíîñòè îò – 0.12 ã\ñì3 íà

âåðõíåé êðîìêå, ïîâûøà-

ÿñü äî íóëÿ íà íèæíåé. Íàä

åãî âåðõíåé êðîìêîé íà-

áëþäàåòñÿ ïðîâàë ïî ïîâåðõíîñòè Ìîõîðîâè÷è÷à è

ïîäúåì ïî ðåëüåôó äíà îêåàíà (143î).

Äàëåå ðàñïîëîæåí îáøèðíûé (145î – 147î) ìèíèìóì.

Ãëóáèíà åãî èñòî÷íèêà (VI) ïîäîáðàíà äî 870 êì. Åãî âåð-

õíÿÿ êðîìêà ðàñøèðåíà è ïðîñòèðàåòñÿ äî 147,5î (Ðèñ. 2).

Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ïîäîáðàíî ïî çàêîíó âòîðîãî èëè

òðåòüåãî ïîðÿäêà, íî ïîâåäåíèå êðèâîé áëèçêî ê ïàðàáîëè-

÷åñêîé â ëþáîì âàðèàíòå. Ðàçóïëîòíåíèÿ èñòî÷íèêà íà-

áëþäàþòñÿ íà åãî âåðõíåé è íèæíåé êðîìêàõ. Öåíòðàëüíàÿ

÷àñòü (100 – 600 êì) – óïëîòíåíà. Â ýòîé îáëàñòè, â îñíîâ-

íîì, ñîñðåäîòî÷åíû âñå î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé. ×àñòè÷íî,

þãî-âîñòî÷íåå, íà ãðàíèöàõ âåðõíåé è íèæíåé êðîìêè èñ-

òî÷íèêà òàêæå íàáëþäàåòñÿ ðÿä î÷àãîâ. Ýòîò èñòî÷íèê ïî

èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè ñ î÷àãàìè

çåìëåòðÿñåíèé èäåíòè÷åí ðàçëîìó Ã′′ îáëàñòè Âðàí÷à.

Ñëåäóþùèé ìèíèìóì ñîîòâåòñòâóåò óæå îáëàñòè Òè-

õîãî îêåàíà. Ýòîò èñòî÷íèê (VII) òàêæå äîñòèãàåò ãëóáèíû

870 êì. Çàêîí èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè òàêîé æå, íî îáëàñòü

«ïîâûøåííûõ» çíà÷åíèé ïëîòíîñòè íå äîñòèãàåò ïîëîæè-

òåëüíûõ âåëè÷èí (Ðèñ. 2). Õàðàêòåðíî, ÷òî â ðàéîíå åãî âåð-

õíåé êðîìêè íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåíèå ñêîðîñòè íà ãðàíèöå

Ì äî 7.9 êì/ñ. Ïîñëåäíèå òðè èñòî÷íèêà íå ïîçâîëèëè ïîë-

íîñòüþ ïîäîáðàòü ïîëó÷åííóþ îñòàòî÷íóþ êðèâóþ, â ðàé-

îíå Ìàðèàíñêîãî òðîãà îáîçíà÷èëñÿ åùå îäèí ìèíèìóì,

êîòîðûé áûë ïîäîáðàí èñòî÷íèêîì, ñîïðÿæåííûì ñ èñ-
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âûøå, ïðè÷åì îäèíàêîâàÿ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ðàçëîìà, â

îòëè÷èå îò âìåùàþùèõ ïîðîä. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî îá-

ëàñòü Ãîëîâàíåâñîãî ìàêñèìóìà ÿâëÿåòñÿ ïàëåîîáëàñòüþ

ãëóáîêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé, çàâåðøèâøåé ñâîå ðàç-

âèòèå è íàõîäÿùåéñÿ ñåãîäíÿ â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòà.

Ê ïðîìåæóòî÷íîìó òåêòîíè÷åñêîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ

ìîæíî îòíåñòè îáëàñòè ãëóáîêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé

âîñòî÷íîé îêðàèíû Òèõîãî îêåàíà, ãäå ãîðíûå õðåáòû

îáðàçîâàëèñü ïîñëå è íà ìåñòå îêåàíè÷åñêèõ òðîãîâ, à

âíóòðåííèå ìîðÿ ïðåäñòàâëÿþò íà ñåãîäíÿ îñàäî÷íûå áàñ-

ñåéíû, íàñûùåííûå óãëåâîäîðîäàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå îáëàñòåé ãëóáîêîôîêóñíûõ

çåìëåòðÿñåíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ðàçâèòèå ïàðíûõ

çîí ðàçëîìîâ, îáðàçîâàííûõ âñëåäñòâèå ðåçêîãî èçìåíå-

íèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ âîëíîâîäîâ ìàíòèè.

Ëèòåðàòóðà
Àëè-Çàäå À., Êåðèìîâ È.Ã. Íåêîòîðûå íîâûå äàííûå î ñòðîå-

íèè Çåìëè ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Äèíà-

ìèêà è ýâîëþöèÿ ëèòîñôåðû. Ì.: Íàóêà. 1986. 140-145.

Áóëàõ Å.Ã., Òèìîøåíêî Â.È. Ïðÿìàÿ çàäà÷à ãðàâèìåòðèè äëÿ òåë

ñ ïåðåìåííîé ïëîòíîñòüþ. Äîêë. ÀÍ ÓÑÑÐ. Ñåð.Á. ¹ 11. 1982. 3-6.

Áóëàõ Å.Ã., Òèìîøåíêî Â.È., Øëÿõîâñêèé Â.À. è äð. Èñïîëüçîâà-

ÑÎËÍÅ×ÍÎÅ ÈÇËÓ×ÅÍÈÅ
ÊÀÊ ÈCÒÎ×ÍÈÊ ÝÍÅÐÃÈÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé

ýíåðãèè ñòîèò, ãëàâíûì îáðàçîì, ïåðåä ïðîáëåìîé ñòîèìîñòè è

òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. ×òî-

áû îáåñïå÷èòü äîáû÷ó äàííîãî âèäà ýíåðãèè, ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ

äîëæíà áûòü ïîãëîùåíà, ïðåîáðàçîâàíà è ñîõðàíåíà íàèáîëåå äå-

øåâûì ñïîñîáîì. Íîâûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé,

áèîòåõíîëîãèè, ìàòåðèàëîâ ìîãóò ïîçâîëèòü íàéòè ïîäõîäû äëÿ ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Èçâåñòíî, ÷òî çà 1 ÷àñ íà Çåìëþ ïîñòóïàåò áîëüøå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ÷åì

ïîòðåáëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñòâîì â òå÷åíèå ãîäà. Ôàêòè÷åñêè, ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå

êàê ðåñóðñ ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì èñòî÷íèêîì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âî-

çîáíîâëÿåìûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè, ïîëó÷àåìûìè èç ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ. Íà ôîíå âñå óâåëè÷èâàþùåãîñÿ ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ ñîëíå÷íîå ýëåêòðè÷åñòâî – èëè ôîòîãàëüâàíè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ – ïîëó÷à-

åò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðîâîé ðûíîê ïðîèç-

âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé îò èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, ñîñòàâëÿåò 10$ ìèë-

ëèàðäîâ â ãîä ïðè ðîñòå ïðîìûøëåííîñòè áîëåå ÷åì íà 30 % â ãîä. Îäíàêî

ýíåðãèÿ, ïîëó÷àåìàÿ èç ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì êîíêóðåí-

òîì ïî ñåáåñòîèìîñòè áîëåå äîðîãîé ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêå.

Âîçìîæíî, ñàìûé ïðèâëåêàòåëüíûé ìåòîä äëÿ äåøåâîãî õðàíåíèÿ ýíåðãèè

îñíîâàí íà õèìè÷åñêèõ ñâÿçÿõ (õèìè÷åñêîå òîïëèâî), â ÷àñòíîñòè, íà ïðîöåññå

ôîòîñèíòåçà. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ñîëíå÷íîãî ñâåòà â ïðîöåññå

ôîòîñèíòåçà ñîñòàâëÿåò ~ 0.1 åãî èíòåíñèâíîñòè, è, ñëåäîâàòåëüíî, åæåãîäíàÿ óñ-

ðåäíåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü õðàíåíèÿ ýíåðãèè äàæå â ñëó÷àå áûñòðî ðàñòóùèõ ðàñòå-

íèé ñîñòàâëÿåò ìåíüøå 0.3 - 0.5 %, ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ÷åì 15%-îé ýôôåêòèâíîñòüþ

ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò êîììåð÷åñêèé èíòåðåñ ê äàííîìó âèäó áèî-

ëîãè÷åñêîãî òîïëèâà. Åùå îäèí ïîäõîä ê õðàíåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè – ÷åðåç ýëåêòðîëèç.

Îäèí èç ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èçëó÷åíèå îò

Ñîëíöà ïðèõîäèò ñ «ïåðåáîÿìè», îïðåäåëÿåìûìè äíåâíûì öèêëîì, ò.å., âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ ïîãëîùåííîé

ýíåðãèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè èìååò îãðîìíûé ïîòåíöèàë, áåç

äåøåâûõ ìåòîäîâ õðàíåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ ýíåðãèè äàííûé èñòî÷íèê íå ìîæåò çàíÿòü ëèäèðóþùåå

ïîëîæåíèå íà ýíåðãåòè÷åñêîì ðûíêå.                                           Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå ñòàòüè:

Nathan S. Lewis. Toward Cost-Effective Solar Energy Use. Science, 9 February 2007: Vol. 315.  N.5813, pp.798- 801.

íèå ñèñòåì àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãðàâèìåò-

ðèè. Èçó÷åíèå ëèòîñôåðû ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ýëåêòðî-

ìàãíèòíûå ìåòîäû, ãåîòåðìèÿ...). Êèåâ: Íàóê. äóìêà. 1987. 22-37.

Âèíîãðàäîâ À.Ï., ßðîøåâñêèé À.À. Î ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çîí-

íîãî ïëàâëåíèÿ â îáîëî÷êàõ Çåìëè. Ãåîõèìèÿ. ¹ 7. 1965. 779-790.

Ëèòîñôåðà Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû: Ãåîòðàâåð-

ñû I,II,V. Îòâ.ðåä. Â.Á. Ñîëëîãóá. Êèåâ: Íàóê. äóìêà. 1989.

Ëèòîñôåðà Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû: Ìîëîäûå ïëàò-

ôîðìû è àëüïèéñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ. Êèåâ: Íàóê. äóìêà. 1994.

Ðîäíèêîâ À.Ã., Èñåäçàêè Í. è äð. Ãåîòðàâåðñ Ñåâåðî-Êèòàéñêàÿ

ðàâíèíà – Ôèëèïïèíñêîå ìîðå – Ìàðèàíñêèé æåëîá. Ì.: Íàóêà. 1991.

Ñîëëîãóá Â.Á. Ëèòîñôåðà Óêðàèíû. Êèåâ: Íàóê. äóìêà. 1986.

Ñîëëîãóá Â.Á., Ñîëëîãóá Í.Â., Êóòàñ Ð.È. Íåîäíîðîäíîñòè

âåðõíåé ìàíòèè íà çàïàäå Óêðàèíû. Äîêë. ÀÍ ÓÑÑÐ. Ñåð. Á. ¹ 2.

1982. 19-22.

Òèìîøåíêî Â.È., Øëÿõîâñêèé Â.À., Ñàãàëîâà Å.À., Ñîëëîãóá

Í.Â. Èññëåäîâàíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé îáëàñòè Âðàí÷à. Äîêë.

ÀÍ ÓÑÑÐ. Ñåð.Á. ¹7. 1984. 23-25.

Øëÿõîâñêèé Â.À., Òèìîøåíêî Â.È. Ãðàâèòàöèîííàÿ ìîäåëü

Ãîëîâàíåâñêîãî ìàêñèìóìà. Ëèòîñôåðà Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷-

íîé Åâðîïû: Ãåîòðàâåðñû IV,VI,VIII. Êèåâ: Íàóê. äóìêà. 1988.

Øëÿõîâñêèé Â.À., Òèìîøåíêî Â.È., Äðàâåðò Í.Ã., Ùåðáîâ Â.À.

Î ìåòîäèêå ñîñòàâëåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ ìîäåëåé ëèòîñôåðû. Ãåî-

ëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ àíî-

ìàëèé. Òàøêåíò: Ôàí. 1988. 138-150.

Demetrescu C. Thermal structure of the crust and upper mantle of

Romania. Tectonophysics. 90. 1982. 123-135.

Oncescu V.C. Velocity structure of the Vrancea region - Romania.

Tectonophysics. 90. 1982. 117-122.

Íîâîñòè Íàóêè

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Â.À. Øëÿõîâñêîãî «Ãðàâèòàöèîííàÿ...»
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