
4 (27) 2008 31

Â.Â. Àíàíüåâ, Â.Ï. Íîñêî, Ä.Â. Ìåëüíèêîâ    Î ïðîãíîçå íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà...

ÓÄÊ 553.98  Â.Â. Àíàíüåâ1, Â.Ï. Íîñêî2, Ä.Â. Ìåëüíèêîâ3
1Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, Êàçàíü

2ÇÀÎ «ÐÈÒÝÊ-ÂíåäðåíèåÇÀÎ, Ìîñêâà
3ÇÀÎ «ÐÈÒÝÊ-ÂíåäðåíèåÇÀÎ, Åëàáóãà

ananiev196011@rambler.ru

Î  ÏÐÎÃÍÎÇÅ  ÍÅÔÒÅÍÀÑÛÙÅÍÍÎÑÒÈ  ÏËÀÑÒÎÂ

ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÎÃÎ  ÄÅÂÎÍÀ  Â  ÏÐÅÄÅËÀÕ

ÑÅÂÅÐÎ-ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ  ÑÂÎÄÀ

Çà÷àñòóþ ïðîãíîçèðóåìàÿ íèçêàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà ïî äàííûì ÃÈÑ íå

ñîîòâåòñòâóåò ïîëó÷àåìûì ïðèòîêàì íåôòè èç ñêâàæèí. Â ñòàòüå ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè

äàííûõ ÃÈÑ ïî ñòàíäàðòíîé îáðàáîòêå â Åëàáóæñêîì ÓÃÐ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» è íà êàôåäðå ÃÈÑ Ðîññèéñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íåôòè è ãàçà è äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè íà ïðåäìåò áîëåå êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëå-

íèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåíàñûùåííîñòü, òåððèãåííûé äåâîí, Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-

âàíèÿ ñêâàæèí (ÃÈÑ).

Òåððèãåííàÿ òîëùà äåâîíà çà ïðåäåëàìè Ðîìàøêèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãåîëîãè÷åñ-

êîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, â îñ-

íîâíîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ îòêðûòèåì íåáîëüøèõ ïî ðàç-

ìåðàì çàëåæåé íåôòè, ñòðàòèãðàôè÷åñêè ïðèóðî÷åííûõ

ê ïëàñòàì êûíîâñêîãî (òèìàíñêîãî), ïàøèéñêîãî è ìóë-

ëèíñêîãî ãîðèçîíòîâ è òåêòîíè÷åñêè – ê þãî-âîñòî÷íîìó

ñêëîíó Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÑÒÑ) è ñêëîíàì Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ). Çàëåæè íåôòè, ñâÿçàííûå ñ òåð-

ðèãåííûìè îòëîæåíèÿìè äåâîíà, õàðàêòåðèçóþòñÿ õîðî-

øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ

(ïîðèñòîñòü – îò 14 äî 24 %, ïðîíèöàåìîñòü – îò 0,2 äî 1,3

ìêì2) è íåâûñîêîé âÿçêîñòüþ íàñûùàþùåé èõ íåôòè (1 –

5 ìÏà ñ), ÷òî ïðàâîìåðíî äåëàåò èõ íàèáîëåå ïðèâëåêà-

òåëüíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ áóäóùåé ðàçðàáîòêè ïî ñðàâíå-

íèþ ñ îòêðûâàåìûìè ñêîïëåíèÿìè óãëåâîäîðîäîâ â îòëî-

æåíèÿõ íèæíåãî è, òåì áîëåå, ñðåäíåãî êàðáîíà.

Ïðè îïîèñêîâàíèè òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ ñóùåñòâóþò â

íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà íàø âçãëÿä, äâå îñíîâíûå ïðîáëåìû:

1) çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå äàííûõ áóðåíèÿ ñ äàí-

íûìè ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 2Ä ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà;

2) íåîäíîçíà÷íûé ïðîãíîç íåôòåíàñûùåííîñòè ïðî-

äóêòèâíûõ ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà ïî äàííûì ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ).

Ïåðâàÿ ïðîáëåìà äàâíî óæå îáñóæäàåòñÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîé îáùåñòâåííîñòüþ Òàòàðñòàíà, è íàäî ñêàçàòü, ÷òî ãåî-

ôèçèêè ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» ñ íåé äîâîëüíî óñïåøíî ñïðàâ-

ëÿþòñÿ, íî òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ñåéñìîðàçâåäêè, êàê

èçâåñòíî, íå ïîçâîëÿþò äàâàòü îäíîçíà÷íûé ïðîãíîç ïðè

ïîèñêàõ ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé (< 5 ì).

Îäíàêî, â äàííîé ðàáîòå ïîäíèìàåòñÿ ïðîáëåìà ¹ 2, à

èìåííî: íåîäíîçíà÷íûé ïðîãíîç íåôòåíàñûùåííîñòè

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà ïî äàííûì

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ). Äåëî â òîì,

÷òî çà÷àñòóþ ïðîãíîçèðóåìàÿ íèçêàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü

ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà ïî äàííûì ÃÈÑ íå ñîîòâåò-

ñòâóåò ïîëó÷àåìûì ïðèòîêàì íåôòè èç ñêâàæèí. Êàê èç-

âåñòíî, äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà ñïóñê ýêñïëóàòàöèîí-

íîé êîëîííû ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî âûçîâà ïðèòîêà íåôòè

ïóò¸ì ïåðôîðàöèè è ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â ñêâà-

æèíå ÿâëÿþòñÿ äàííûå êåðíà, ÃÈÑ è îïðåäåëåíèå ïðèòî÷-

íîñòè (ÊÈÈ-146 è ÎÏÊ) (Àíàíüåâ è äð., 2000).

Â îñíîâíîì íà ïðåäìåò ïðîâåðêè ïðîìûøëåííîé íåô-

òåíàñûùåííîñòè âñêðûòûõ áóðåíèåì äåâîíñêèõ ïëàñòîâ

ñëóæàò äàííûå êåðíà è ÃÈÑ. È çäåñü ñëåäóåò ðàññìîòðåòü

ñëó÷àè, êîãäà íåôòåíàñûùåííîñòü âñêðûòûõ äåâîíñêèõ

ïëàñòîâ ïðîãíîçèðóåòñÿ ïî ÃÈÑ ëèáî íåâûñîêîé (40 –

58%), ëèáî âûäàåòñÿ çàêëþ÷åíèå îá îñòàòî÷íîì íåôòåíà-

ñûùåíèè (<40%). Ïðè îïðîáîâàíèè ÷åðåç êîëîííó èç òà-

êèõ ïëàñòîâ ïîëó÷àþò è ïðèòîêè íåôòè, è ïðèòîêè íåôòè â

ïðîìûøëåííûõ êîëè÷åñòâàõ ñ âîäîé, è ïðèòîêè âîäû ñ

íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåôòè, è ïðèòîêè ïëàñòîâîé âîäû,

è, íàêîíåö, ïëàñò â ðåçóëüòàòå îêàçûâàåòñÿ áåñïðèòî÷íûì.

Ïî êåðíó â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êàê ïðàâèëî, íåôòåíàñûùåí-

íîñòü ïëàñòà íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî êåðí, ïðåäñòàâëåííûé ëèòîëîãè÷åñ-

êè êâàðöåâûìè ïåñ÷àíèêàìè, ïî ïîêàçàòåëþ íåôòåíàñû-

ùåííîñòè âûãëÿäèò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî è ïðè ðàâíî-

ìåðíîì íåôòåíàñûùåíèè, è ïðè îñòàòî÷íîì. Òàêàÿ íåî-

ïðåäåë¸ííîñòü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè âèçóàëüíîì îñ-

ìîòðå ïîäíÿòîãî êåðíà ïðîñìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ïîâåðõ-

íîñòü íåôòåíàñûùåííîé ïîðîäû, êîòîðàÿ îäèíàêîâî âûã-

ëÿäèò è ïðè íîðìàëüíîì (ðàâíîìåðíîì) íåôòåíàñûùå-

íèè, è ïðè îñòàòî÷íîì íåôòåíàñûùåíèè â ïðîìûòîé ïî-

ðîäå. Âñå äàëüíåéøèå ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû, â îñíîâíîì,

êîñâåííîãî õàðàêòåðà (öåíòðèôóãèðîâàíèå), äàþò â îáðàç-

öàõ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ðàçíûì õàðàêòåðîì íåôòåíàñûùå-

íèÿ îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè, ñîîòâåò-

ñòâóþùèå îáðàçöàì ñ ïðåäåëüíî âûñîêèì íåôòåíàñûùå-

íèåì â ñèëó îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîé âîäîíàñûùåííîñòè

íà ïðåäåëüíî âûñîêèõ îáîðîòàõ öåíòðèôóãè, áåç ó÷¸òà

ïîëîæåíèÿ îáðàçöà îò ïîâåðõíîñòè ÂÍÊ.

Åñòåñòâåííî, â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîäíîçíà÷íîãî îïðåäåëå-

íèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè ïðàâèëüíûé îòâåò ìîæåò äàòü òîëü-

êî ïðÿìîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé íàñûùåí-

íîñòè êåðíà íåôòüþ è âîäîé (ìåòîä Çàêñà). Îäíàêî, ïðè

âñêðûòèè ïëàñòà íà îáû÷íîì ãëèíèñòîì ðàñòâîðå è ýòîò

ìåòîä ìîæåò ïîêàçàòü íåïðàâèëüíûå ðåçóëüòàòû â ñâÿçè ñ

ïðîíèêíîâåíèåì â ïëàñò ôèëüòðàòà áóðîâîãî ðàñòâîðà. Â

òàêèõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì áûë áû îòáîð êåðíà

íà ðàñòâîðàõ ñ áåçâîäíîé îñíîâîé è áîëåå òîãî, ñïîñîáîì

èçîëÿöèè êåðíà íà çàáîå, â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà÷èíàþùåì

ïðèìåíÿòüñÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» (Õèñàìîâ è äð., 2007).
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Êðîìå òîãî, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå

íà ôàêò âñêðûòèÿ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé íà äîñòàòî÷íî «òÿ-

æ¸ëûõ» ãëèíèñòûõ ðàñòâîðàõ â ñâÿçè ñ çàëåãàíèåì âûøå

ïî ðàçðåçó òàê íàçûâàåìîé ñàðàéëèíñêîé òîëùè, ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþùåé ìàëèíîâñêîìó íàäãîðèçîí-

òó è õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ïðè áóðåíèè îáâàëàìè è îñûïÿ-

ìè. Ïàðàìåòðû ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà ïðè âñêðûòèè êîë-

ëåêòîðñêèõ òîëù â êàðáîíàòíîì è òåððèãåííîì äåâîíå

ñîñòàâëÿþò: ïëîòíîñòü – 1,22 – 1,24 ã/ñì3, âÿçêîñòü – 35 ñåê,

âîäîîòäà÷à – 5 – 8 ñì3. Åñòåñòâåííî, òàêèå ïàðàìåòðû ãëè-

íèñòîãî ðàñòâîðà íå ìîãóò íå ñêàçàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè ïðè-

çàáîéíîé çîíû ïëàñòîâ, êîòîðàÿ ïîñëå âñêðûòèÿ õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ êàê ãëóáîêîé çîíîé ïðîíèêíîâåíèÿ ôèëüòðàòà

ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà, òàê è âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êîýô-

ôèöèåíòà ïðèçàáîéíîé çàêóïîðêè.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ñâèäåòåëüñòâó-

þùèõ î íåîäíîçíà÷íîñòè äàííûõ ÃÈÑ íà ïðåäìåò ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè (Ðèñ. 1, 2).

1-é ïðèìåð. Â ñêâàæèíå ¹ 724 Òëÿí÷è-Òàìàêñêîé ïëî-

ùàäè ïðèçíàêè íåôòè ïî êåðíó áûëè îòìå÷åíû â ïëàñòå Ä
0

êûíîâñêîãî ãîðèçîíòà. Çäåñü, ïî äàííûì ÃÈÑ, â òåððèãåí-

íîì äåâîíå îòìå÷àåòñÿ ñëàáàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü òð¸õ

ïðîñëîåâ (1649,5 – 1650,5; 1658 – 1658,6; 1659,5 – 1660,1),

êîòîðûå íà îñíîâàíèè èíòåðïðåòàöèè êàðîòàæíîãî ìàòå-

ðèàëà èìåëè ñëåäóþùèå êîëëåêòîðñêèå ïàðàìåòðû (ïî äàí-

íûì ÃÈÑ): ïîðèñòîñòü – îò 15,9 äî 22,0%; íåôòåíàñûùåí-

íîñòü îò 48 äî 60,5%; ñîïðîòèâëåíèå – îò 2,0 äî 5,6 îì⋅ì.

Ïî âñåì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì ïðåäïîñûëêàì îïðî-

áîâàíèå â êîëîííå ýòèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíå ¹ 724 äàëî

áû ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, òî åñòü áûëà áû ïîëó÷åíà

íåôòü, òàê êàê åñòü ïðèìåðû, êîãäà äàæå ïðè îïðîáîâàíèè

íèçêîîìíûõ ïëàñòîâ òåððèãåííîãî äåâîíà áûëè ïîëó÷å-

íû õîðîøèå ïðèòîêè íåôòè. Ê òàêèì ñêâàæèíàì ìîæíî

îòíåñòè ¹ 702 Òëÿí÷è-Òàìàêñêóþ (ïîðèñòîñòü – 14%; íåô-

òåíàñûùåííîñòü – 47,3%; ñîïðîòèâëåíèå – 3,9 îì⋅ì; ïî

ßÌÊ ôëþèä ïîäâèæíûé, äåáèò – 4,8 ì3/ñóò) è ¹ 643 Ïðè-

âÿòñêóþ (ïîðèñòîñòü – 16,8; íåôòåíàñûùåííîñòü – 62,2%,

ñîïðîòèâëåíèå – 5,9 îì⋅ì, äåáèò – 6 ì3/ñóò).

Îäíàêî, ñêâ. ¹ 724 áûëà ëèêâèäèðîâàíà ïî ãåîëîãè÷åñ-

êèì ïðè÷èíàì áåç ñïóñêà ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû.

2-é ïðèìåð. Ïîèñêîâàÿ ñêâ. ¹ 628 áûëà çàëîæåíà íà Çà-

ïàäíî-Óòêèíñêîì ïîäíÿòèè ñ öåëüþ ïîèñêà çàëåæåé íåôòè.

Îñíîâàíèåì äëÿ åå áóðåíèÿ ïîñëóæèëè: • íàëè÷èå ïîäíÿ-

òèÿ ðàçìåðîì 1,5×0,7 êì ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ä»,

ñîîòâåòñòâóþùåãî êðîâëå ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà; • ïðè-

óðî÷åííîñòü ïîäíÿòèÿ ê òàê íàçûâàåìûì «ëèíèÿì íàèáî-

ëåå âåðîÿòíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè» (Àíàíüåâ è äð.,

2006); • íàëè÷èå íåáîëüøîé ïî ðàçìåðàì íåéðîàíîìàëèè.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè êðîâëÿ îòðàæàþùåãî ãî-

ðèçîíòà «Ä» ïðîãíîçèðîâàëàñü íà àáñîëþòíîé îòìåòêå –

1515 ì. Â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíò â ñêâ.

628 áûë âñêðûò íà àáñ. îòì. – 1503,7 ì. Òî åñòü íàáëþäàå-

ìîå 11-ìåòðîâîå íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó äàííûìè ÃÈÑ è

ñåéñìîðàçâåäêè ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåò íèçêîå êà÷åñòâî

âûïîëíÿåìûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðè êàðòèðîâà-

íèè îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà «Ä».

Äàííûå ÃÈÑ ñêâàæèíû ¹ 628 ïîäâåðãëèñü äâîéíîé èí-

òåðïðåòàöèè: âíà÷àëå ïî ñòàíäàðòíîé îáðàáîòêå â Åëàáóæ-

ñêîì ÓÃÐ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï», à çàòåì íà êàôåäðå ÃÈÑ Ðîñ-

ñèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íåôòè è ãàçà (ÎÎÎ

«ÍÏÏ ÃÅÒÝÊ», ã. Ìîñêâà). Â äàëüíåéøåì ïî õîäó èçëîæå-

íèÿ çàêëþ÷åíèå Åëàáóæñêîé êîíòîðû áóäåò óñëîâíî íàçû-

âàòüñÿ ÃÈÑ-1, à çàêëþ÷åíèå ÎÎÎ «ÍÏÏ ÃÅÒÝÊ» – ÃÈÑ-2.

Ïî äàííûì êåðíà, ÃÈÑ-1 è ÃÈÑ-2 áûëè âûäåëåíû äâà

ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ îñâîåíèÿ îáúåêòà â îòëîæåíèÿõ òèìàí-

ñêîãî ãîðèçîíòà. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ

êåðíà, ÃÈÑ, îïðîáîâàíèÿ ÷åðåç ýêñïëóàòàöèîííóþ êîëîí-

íó ýòèõ îáúåêòîâ.

1-é îáúåêò áûë ïåðôîðèðîâàí â èíòåðâàëå 1654,0 –

1656,0 ì. Ïî äàííûì êåðíà çäåñü âûäåëÿþòñÿ äâà ýôôåê-

òèâíûõ ïðîñëîÿ, ðàçäåë¸ííûõ ïðîñëîåì óïëîòí¸ííûõ àëåâ-

ðîëèòîâ. Ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè ïî êåðíó ïðåäñòàâëåíû

ïåñ÷àíèêîì ñåðîâàòî-ò¸ìíî-êîðè÷íåâûì, ïëîòíûì, êðåï-

êî ñöåìåíòèðîâàííûì, ñëàáî íåôòåíàñûùåííûì.

Ïî äàííûì ÃÈÑ-1 è ÃÈÑ-2 â èíòåðâàëå 1-îãî îáúåêòà

âûäåëÿþòñÿ òàêæå, êàê è ïî êåðíó, òðè ïðîñëîÿ, õàðàêòå-

ðèñòèêà êîòîðûõ íèæå ïî òåêñòó áóäåò äàíà â ñðàâíåíèè

ïåðâîãî çàêëþ÷åíèÿ ñî âòîðûì.

Ïî ÃÈÑ-1 â èíòåðâàëå 1654,0 – 1654,9 ì êîëëåêòîð õàðàê-

òåðèçóåòñÿ êàê òåððèãåííûé, ñëàáî íåôòåíàñûùåííûé. Åãî

ïîðèñòîñòü ñîñòàâëÿåò 22 %, íåôòåíàñûùåííîñòü – 61%,

ãëèíèñòîñòü – 1,4 %, ñîïðîòèâëåíèå – 3,4 îì.ì. Ïî ÃÈÑ-2

ýòîìó ïðîïëàñòêó ñîîòâåòñòâóåò ïðîïëàñòîê, âûäåëåííûé

â èíòåðâàëå 1653,8 – 1654,6 ì. Åãî ïîðèñòîñòü íåñêîëüêî íèæå,

÷åì ïî ÃÈÑ-1, è ñîñòàâëÿåò 20,3 %, ãëèíèñòîñòü ãîðàçäî âûøå

è íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 5,5 %, ñîïðîòèâëåíèå ïî÷òè â äâà

ðàçà áîëüøå è ñîñòàâëÿåò 6,5 îì.ì, íåôòåíàñûùåííîñòü

ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ïî ÃÈÑ-1, è ðàâíà 45 %.

Â èíòåðâàëå 1654,9 – 1655,4 ì âñêðûòûå ïîðîäû ïî êåð-

íó õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê àëåâðîëèòû çåëåíîâàòî-ñâåòëî-

ñåðûå, ïëîòíûå, ñðåäíåé êðåïîñòè, ñëîèñòûå; ïî äàííûì

ÃÈÑ-1 êàê ïîðîäû ïëîòíûå, à ïî äàííûì ÃÈÑ-2 â èíòåðâà-

ëå 1654,6 – 1655,1 ì êàê ïîðîäû ñ ïîðèñòîñòüþ – 17,6 %,

íåôòåíàñûùåííîñòüþ – 33 %, ãëèíèñòîñòüþ – 5,2 %, ñî-

ïðîòèâëåíèåì – 5,5 îì.ì.

Â èíòåðâàëå 1655,4 – 1656,0 ì êîëëåêòîð ïî äàííûì êåð-

íà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ïåñ÷àíèê çåëåíîâàòî-ñâåòëî-ñåðûé

è ñâåòëî-ñåðûé, ïëîòíûé, ñðåäíåé êðåïîñòè, âîäîíîñíûé.

Ïî ÃÈÑ-1 – ýòî òåððèãåííûé, ãëèíèñòûé (11%) êîëëåêòîð,

îñòàòî÷íî íåôòåíàñûùåííûé. Ïîðèñòîñòü äàííîãî ïåñ-

÷àíèêà ïî äàííûì ÃÈÑ-1 ñîñòàâëÿåò 20,2%, ãëèíèñòîñòü –

11 %, ñîïðîòèâëåíèå – 3,9 îì.ì, íåôòåíàñûùåííîñòü –

îñòàòî÷íàÿ. Ïàðàìåòðû ïðîïëàñòêà, âûäåëåííîãî ïî äàí-

íûì ÃÈÑ-2, áëèçêè ïî çíà÷åíèÿì äàííûì ÃÈÑ-1 è ñîñòàâ-

ëÿþò 20,1 % äëÿ ïîðèñòîñòè; 8,4 % äëÿ ãëèíèñòîñòè; 4,8

îì.ì äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ è 38 % äëÿ íåôòåíàñûùåííîñòè.

Åñëè ñðàâíèâàòü ïàðàìåòðû ñàìîãî âåðõíåãî ïðîïëàñ-

òêà (1654,0 – 1654,9 ì) äàííîãî èíòåðâàëà ñ ïàðàìåòðàìè

ïëàñòîâ, èç êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ïðèòîêè íåôòè íà

Âîñòî÷íî-Àíçèðñêîì ìåñòîðîæäåíèè, íàïðèìåð, ñêâàæè-

íû ¹ 669 è 670, òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíè ìàëî ÷åì îòëè-

÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Îäíàêî, çäåñü ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ

íà ïðåäìåò òîãî, ÷òî ìû èìååì äåëî â ýòèõ äâóõ ñëó÷àÿõ ñ

äâóìÿ ðàçíûìè ïî ðàçìåðó çàëåæàìè ñ îäèíàêîâîé âûñî-

òîé ïåðåõîäíîé çîíû òîëùèíîé îêîëî 1 ì, îáóñëîâëåííîé

êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêîé îò ïîâåðõíîñòè ÂÍÊ. Â ñëó÷àå ñ

Âîñòî÷íî-Àíçèðñêèì ìåñòîðîæäåíèåì òàêîé èíòåðâàë

çàëåãàåò äîñòàòî÷íî âûñîêî îò ÂÍÊ è èç íåãî ïîëó÷àþò

ïðè îïðîáîâàíèè ÷èñòóþ íåôòü, à â ñëó÷àå ñ Çàïàäíî-

Óòêèíñêèì ïîäíÿòèåì èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â

âîäîíåôòÿíîé çîíå è èç íåãî ïîëó÷àþò ïðèòîêè âîäû.

Ïðè îñâîåíèè 1-ãî îáúåêòà ñ 19 äåêàáðÿ ïî 22 äåêàáðÿ
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîðèñòîñòü – íåôòåíàñûùåííîñòü èíòåð-

âàëîâ îïðîáîâàíèÿ â òåððèãåííîé òîëùå äåâîíà. 1 – íåôòü; 2 –

íåôòü ñ âîäîé; 3 – âîäà ñ íåôòüþ; 4 – âîäà; 5 – îòñóòñòâèå

ïðèòîêà; 6 – íåîñâîåííàÿ ñêâàæèíà; 7 – çîíà íåîïðåäåëåííîñòè.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïîðèñòîñòü – ñîïðîòèâëåíèå èíòåðâàëîâ

îïðîáîâàíèÿ â òåððèãåííîé òîëùå äåâîíà. 1 – íåôòü; 2 – íåôòü

ñ âîäîé; 3 – âîäà ñ íåôòüþ; 4 – âîäà; 5 – îòñóòñòâèå ïðèòîêà;

6 – íåîñâîåííàÿ ñêâàæèíà; 7 – çîíà íåîïðåäåëåííîñòè.

2006 ã. â ñêâ.  ¹ 628 áûëî ïîëó÷åíî 13 ì3 âîäû ïëîòíîñòüþ

1,16 ã/ñì3 è 5 ì3 ïëàñòîâîé âîäû ïëîòíîñòüþ 1,18 ã/ñì3.

Äåáèò ñêâàæèíû ñîñòàâèë 2,9 ì3/ñóò ñ óðîâíÿ 900 ì.

2-é îáúåêò â ñêâ. ¹ 628 áûë ïåðôîðèðîâàí â èíòåðâàëå

1649,8-1650,8 ì. Êåðíîì îáúåêò íå îõàðàêòåðèçîâàí, òàê êàê

îòáîð êåðíà áûë íà÷àò ñ ãëóáèíû 1651 ì. Ïî äàííûì ÃÈÑ-

1 â èíòåðâàëå 1649,8 – 1650,8 ì âûäåëÿåòñÿ îäèí ýôôåêòèâ-

íûé ïðîñëîé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ êàê òåððèãåííûé êîëëåê-

òîð ñ íåÿñíûì íàñûùåíèåì. Ïî ÃÈÑ-1 êîëè÷åñòâåííûå

ïàðàìåòðû îáúåêòà ñîñòàâëÿþò: ïîðèñòîñòü – 21,6 %, ãëè-

íèñòîñòü – 1,8 %, ñîïðîòèâëåíèå – 3,9 îì.ì, íåôòåíàñûùåí-

íîñòü – 58,8 %. Ïî ÃÈÑ-2 ýôôåêòèâíûé íåôòåíàñûùåííûé

ïðîñëîé âûäåëÿåòñÿ â èíòåðâàëå 1650,0 – 1650,7 ì, è åãî

âåëè÷èíà ïîðèñòîñòè 19,8% ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò çíà-

÷åíèþ ïîðèñòîñòè ïî ÃÈÑ-1. Çíà÷åíèå ãëèíèñòîñòè 5,1%

íåñîïîñòàâèìî ñ äàííûìè ãëèíèñòîñòè ïî ÃÈÑ-1. Âåëè-

÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ 11,5 îì.ì â òðè ðàçà áîëüøå çíà÷å-

íèÿ, âûäàâàåìîãî ïî ÃÈÑ-1. Íåôòåíàñûùåííîñòü, ðàâíàÿ

64%, ñîïîñòàâèìà ñ âåëè÷èíîé, ïîëó÷åííîé ïî ÃÈÑ-1.

Ïðè îñâîåíèè 2-ãî îáúåêòà ñ 12 ÿíâàðÿ ïî 22 ÿíâàðÿ

2007 ãîäà áûëî ïîëó÷åíî 11,55 ì3 âîäû ïëîòíîñòüþ 1,0 ã/

ñì3 è 0,9 ì3 âîäû ïëîòíîñòüþ 1,02 ã/ñì3. Ñîãëàñíî àêòà

îïðîáîâàíèÿ ñäåëàí âûâîä î áåñïðèòî÷íîñòè îñâàèâàå-

ìîãî èíòåðâàëà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò áîëåå îáîñíîâàííîå

çíà÷åíèå ãëèíèñòîñòè, ïîëó÷åííîå ïî äàííûì ÃÈÑ-2.

Ñîãëàñíî «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ïîèñêàì è ðàç-

âåäêå ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè (äî I ìëí. ò) è ãàçà (äî 3

ìëðä. ì3)» (1988) ïîèñêîâîå áóðåíèå ñ÷èòàåòñÿ çàâåðøåí-

íûì ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: • ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû, ò.å. ïîëó÷åí ïðîìûøëåííûé ïðèòîê íåôòè è ãàçà;

• óñòàíîâëåíû íåïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ,

âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîäîëæåíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ýêî-

íîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì;  • îäíîçíà÷íî óñòàíîâëåíà

áåñïåðñïåêòèâíîñòü ïëîùàäè (îòñóòñòâèå ëîâóøåê, îáâîä-

íåííîñòü êîëëåêòîðîâ, îòñóòñòâèå èõ â ðàçðåçå è ò.ä.).

Â ñëó÷àå ñ Çàïàäíî-Óòêèíñêîé ñòðóêòóðîé èìååò ìåñòî

áûòü òðåòüÿ ïðè÷èíà íà ïðåäìåò çàâåðøåíèÿ ïîèñêîâîãî

áóðåíèÿ íà äàííîì ïîäíÿòèè (îáâîäí¸ííîñòü êîëëåêòîðîâ).

Ñâåæèé ïðèìåð. Ìåñòîì äëÿ çàëîæåíèÿ ñêâ. ¹ 655 íà

Àíçèðêèíñêîì ïîäíÿòèè ïîñëóæèëè: • íàèáîëåå ïðèïîäíÿ-

òûé ó÷àñòîê îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà «Ä» íà Àíçèðêèíñ-

êîì ïîäíÿòèè; • çîíà ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ çíà÷èòåëüíîé òîë-

ùèíû â òåððèãåííîì äåâîíå (âñå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå íà

ïðèëåãàþùåé ïëîùàäè, â äåâîíå âñêðûëè ïëàñòû-êîëëåêòî-

ðû, ÷òî ïðåäïîëàãàåò èõ íàëè÷èå è íà Àíçèðêèíñêîì ïîäíÿ-

òèè); • íàõîæäåíèå ïîäíÿòèÿ íà ïåðåñå÷åíèè ëèíèé íàèáî-

ëåå âåðîÿòíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé äåâîíà; • íàëè÷èå íåôòåïåðñïåêòèâíîé àíîìàëèè

ïî äàííûì íåéðîêîìïüþòåðíîãî àíàëèçà («íåéðîñåéñì»);

• íàëè÷èå íåôòåïåðñïåêòèâíîãî îáúåêòà ïî ðåçóëüòàòàì àýðî-

êîñìîãåîëîãè÷åñêèõ, íåîòåêòîíè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå âûñîêîòî÷íîé ìàãíèòîðàçâåäêè.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè êðîâëÿ îòðàæàþùåãî ãî-

ðèçîíòà «Ä» ïðîãíîçèðîâàëàñü íà àáñ. îòìåòêå –1490 ì. Â

ïðîöåññå áóðåíèÿ ñàðãàåâñêèé ãîðèçîíò â ñêâ. 655 áûë

âñêðûò íà  îòì. –1498,2 ì. Òî åñòü ñêâàæèíà, ïî ñóòè äåëà,

«ïðîâàëèëàñü», è íàáëþäàåìîå 8-ìåòðîâîå íåñîîòâåòñòâèå

ìåæäó äàííûìè ÃÈÑ è ñåéñìîðàçâåäêè ëèøíèé ðàç ïîä-

òâåðæäàåò íèçêîå êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ ñåéñìîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò ïðè êàðòèðîâàíèè îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà «Ä».

Ïî äàííûì ÃÈÑ îòìå÷àåòñÿ îñòàòî÷íîå íåôòåíàñûùå-

íèå â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà (èí-

òåðâàë 1671.5 – 1672.6 ì (àáñ. îòì. – 1513.7 – 1514.8)) è áèòó-

ìèíîçíîñòü â êàðáîíàòàõ ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà (èíò. 1625

– 1625.7, 1629.0 – 1629.6, 1644.2 – 1646.2, 1646.8 – 1648.4 ì).

Ê ñîæàëåíèþ, êåðí èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî òåð-

ðèãåííîãî èíòåðâàëà ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà íå ïîäíÿò. Î

åãî íåôòåíàñûùåííîñòè ìîæíî áûëî ñóäèòü òîëüêî ïî

ðåçóëüòàòàì ÃÈÑ è âûïîëíåíèþ ðàáîò îïðîáîâàòåëåì

ïëàñòà íà êàáåëå (ÎÏÊ). Ïî äàííûì ÃÈÑ, êàê óæå óêàçû-

âàëîñü âûøå, çàôèêñèðîâàíû ïîðèñòîñòü – 24,4 %, ñîïðî-

òèâëåíèå – 3,6 îì⋅ì è îñòàòî÷íîå íåôòåíàñûùåíèå (≤35%),

à ïî äàííûì ÎÏÊ ñ ãëóáèíû 1672.7 ì ïîäíÿòî 16 ëèòðîâ

æèäêîñòè, èç âñåãî îáú¸ìà êîòîðîé 1 ë ïðèõîäèòñÿ íà íåôòü

è ôèëüòðàò áóðîâîãî ðàñòâîðà ñ ïëîòíîñòüþ 0.99 ã/ñì3. Ñ

ãëóáèíû 1673.3 ì ïîäíÿòî 15 ëèòðîâ æèäêîñòè, èç âñåãî

îáú¸ìà êîòîðîé 2 ë ïðèõîäèòñÿ íà íåôòü è ôèëüòðàò áóðî-

âîãî ðàñòâîðà ñ ïëîòíîñòüþ 1.00 ã/ñì3.

Íà îñíîâàíèè èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè áûëî ïðèíÿ-

òî ðåøåíèå î ñïóñêå ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû ñ öåëüþ

îïðîáîâàíèÿ ìóëëèíñêèõ îòëîæåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-

âåä¸ííûõ ðàáîò áûëî ïîëó÷åíî ñàìîèçëèâîì ÷åðåç 5-ìì

øòóöåð çà 10,5 ÷àñîâ 6ì3 æèäêîñòè ïðè ñðåäíåì ñîäåðæà-

íèè âîäû 26,6 % ñ ïëîòíîñòüþ 1,172 ã/ñì3. Ïðè ïåðåñ÷¸òå

ïîòåíöèàëüíûé ñóòî÷íûé äåáèò ñîñòàâèò îêîëî 18 ì3 æèä-

êîñòè ïðè ñîäåðæàíèè âîäû â äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè îêî-

ëî 35%, òî åñòü äåáèò ïî íåôòè ñîñòàâèò 10 ò/ñóò ïðè äåï-
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ðåññèè íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò îêîëî 0,2 ÌÏà.

Â çàêëþ÷åíèå, ïî ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ ñêâàæèíû ¹

628 íà Çàïàäíî-Óòêèíñêîì ïîäíÿòèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

ïðèñóòñòâèå â å¸ ðàçðåçå ïî äàííûì ÃÈÑ è êåðíà íåôòå-

íàñûùåííûõ ïðîñëîåâ ãîâîðèò â ïîëüçó íàëè÷èÿ ìàëî-

ðàçìåðíîé ëîâóøêè â ðàéîíå Çàïàäíî-Óòêèíñêîãî ïîäíÿ-

òèÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè

îñâîåíèÿ 1-ãî îáúåêòà: íà ãëóáèíàõ 1654,0 – 1654,9 ì, ÷òî

ñîîòâåòñòâóåò àáñ. îòìåòêàì – 1520,7 – 1521,6 ì ïî ðåçóëü-

òàòàì áóðåíèÿ áûëà âñêðûòà î÷åíü ìåëêàÿ ïðîìûòàÿ âî-

äîé çàëåæü íåôòè âûñîòîé 0,9 ì. Åñëè ïåðôîðàöèè áûë áû

ïîäâåðãíóò òîëüêî èíò. 1654 – 1654,9 áåç íèæåëåæàùåé ÷àñòè

1654,9 – 1656,0 ì, òî âñ¸ ðàâíî áûëà áû ïîëó÷åíà âîäà. Ýòî

îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçìåðàìè çàëåæè, êîòîðàÿ,

ïî ñóòè äåëà, «ïðîìûòà» ïëàñòîâîé âîäîé, ïîäíèìàþùåé-

ñÿ âñëåäñòâèå êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêè îò ÂÍÊ.

Âåðîÿòíî, äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî ñïóñêà ýêñïëóàòà-

öèîííîé êîëîííû íå ïîìåøàëî áû îïðåäåëÿòü ïåðâîíà-

÷àëüíóþ íåôòåíàñûùåííîñòü êîëëåêòîðîâ íà àïïàðàòàõ

Çàêñà ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ èõ ñ äàííûìè ÃÈÑ. Äëÿ ýòîãî

íåîáõîäèìû çàïàðàôèíèðîâàííûå (èçîëèðîâàííûå îò

âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà) îáðàçöû êåðíà.

Çàêëþ÷åíèå ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È. Ì. Ãóáêèíà ñûã-

ðàëî ñâîþ ðîëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ïîäñ÷¸òíûõ ïà-

ðàìåòðîâ â ÎÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçèêà». Ìîæíî îäíîçíà÷-

íî ñêàçàòü, ÷òî ïî ïàëåòêàì ÎÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçèêà» è

ÐÃÓ â òåððèãåííîì äåâîíå íåîäíîçíà÷íî òðàêòóþòñÿ íåô-

òåíàñûùåííîñòü è ãëèíèñòîñòü êîëëåêòîðîâ.

Ïðè îñâîåíèè îáúåêòîâ â òåððèãåííîì äåâîíå ñ ïîäî-

øâåííîé âîäîé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òåõíîëîãèþ «îáðàòíî-

ãî êîíóñà», ÷òî ïðåäîòâðàùàëî áû áûñòðîå êîíóñîîáðà-

çîâàíèå â ïðèçàáîéíîé çîíå.

Ïðèîáðåò¸ííûé îïûò ïðè áóðåíèè ñêâ. 628 íà Çàïàäíî-

Óòêèíñêîì è ¹ 655 íà Àíçèðêèíñêîì ïîäíÿòèÿõ ñëåäóåò, íà

íàø âçãëÿä, ïðèìåíÿòü è ïðè áóðåíèè ïîñëåäóþùèõ ñêâà-

æèí â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà. Â ýòîé ñâÿçè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñëåäóåò îáåñïå÷èòü:

• âñêðûòèå òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà íà ðàñòâî-

ðàõ ñ ìåíüøåé ïëîòíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàâíîâåñèå

ïëàñòîâîãî è çàáîéíîãî äàâëåíèé;

• îòáîð èçîëèðîâàííîãî êåðíà ñ îïåðàòèâíîé ïåðåäà-

÷åé åãî â ïåòðîôèçè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ íà ïðåäìåò îï-

ðåäåëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåííîñòè;

• ñ ó÷¸òîì ðåêîìåíäàöèé ÎÎÎ «ÍÏÏ ÃÅÒÝÊ» â äîïîë-

íåíèå ê ñòàíäàðòíîìó êîìïëåêñó ÃÈÑ âûïîëíåíèå íîâûõ

âèäîâ êàðîòàæåé (ÁÊ, ÃÃÊ, ÈÍÍÊ, ÂÀÊ);

• èíòåðïðåòàöèþ ÃÈÑ â ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È. Ì.

Ãóáêèíà (ÎÎÎ «ÍÏÏ ÃÅÒÝÊ»);

• ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà» (Òåõíî-

ëîãèÿ ñíèæåíèÿ…, 2001), ïðåäîòâðàùàþùåé áûñòðîå êî-

íóñîîáðàçîâàíèå â ïðèçàáîéíîé çîíå.

Äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî âñêðûòèÿ òåððèãåííûõ îòëî-

æåíèé äåâîíà ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåñìîòðåòü ïðèìåíÿåìóþ

êîíñòðóêöèþ ñêâàæèíû, à èìåííî: ýêñïëóàòàöèîííóþ

êîëîííó ñïóñêàòü äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû», à îñòàâ-

øóþñÿ ÷àñòü òåððèãåííîãî ðàçðåçà âñêðûâàòü äîëîòîì

ìåíüøåãî äèàìåòðà 1) ïðè îòáîðå êåðíà íà ðàñòâîðàõ ñ

áåçâîäíîé îñíîâîé è áîëåå òîãî ñïîñîáîì èçîëÿöèè êåð-

íà íà çàáîå, à 2) ïðè ýêñïëóàòàöèîííîì áóðåíèè – íà ðà-

ñòâîðàõ ñ ìåíüøåé ïëîòíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé ðàâíî-

âåñèå ïëàñòîâîãî è çàáîéíîãî äàâëåíèé.
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