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ÊÎÌÏËÅÊÑÈÐÎÂÀÍÈÅ  ÀÒÌÎÐÀÄÈÎÃÅÎÕÈÌÈÈ

 È ÑÅÉÑÌÎÐÀÇÂÅÄÊÈ  ÏÐÈ  ÏÎÈÑÊÀÕ  ÍÅÔÒÅÃÀÇÎ-

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â ÇÀÏÀÄÍÎÌ ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÅ

Òåððèòîðèÿ Çàïàäíîãî Òàòàðñòàíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé

ðàñïîëîæåíû êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû: Ñåâåðî-

Òàòàðñêèé ñâîä, Êàçàíñêî-Êèðîâñêèé àâëàêîãåí, âîñòî÷íûé

ñêëîí Òîêìîâñêîãî ñâîäà, öåíòðàëüíàÿ è áîðòîâûå çîíû

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ïî ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ

ïðåäïîñûëîê îòíîñèòñÿ ê ðÿäó íàèáîëåå íåôòåãàçîïåðñ-

ïåêòèâíûõ ïëîùàäåé. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà îáøèð-

íûé êîìïëåêñ ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé äî íàñòîÿùåãî

âðåìåíè íå îáíàðóæåíû çàëåæè ÓÂ â îñíîâíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ ãîðèçîíòàõ, õîòÿ óñòàíîâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå íåô-

òåïðîÿâëåíèÿ, íàëè÷èå êîëëåêòîðîâ è ïîêðûøåê â äåâîíñ-

êèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ.

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûé íà ñåãîäíÿ ðåçóëüòàò ïðîãíîç-

íî-ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäè-

ìîñòè âíåäðåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ðàçíî-

ðîäíîé ãåîèíôîðìàöèè. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè-

ìåíåíèå ìåòîäèêè, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè äàííûõ

àòìîðàäèîãåîõèìèè, èõ îáðàáîòêå, àíàëèçå è èíòåðïðåòà-

öèè â êîìïëåêñå ñ ìàòåðèàëàìè ñåéñìîðàçâåäêè.

Ðàäèîìåòðè÷åñêèé ìåòîä âûäåëåíèÿ òåêòîíè÷åñêè àêòèâ-

íûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçîíîñíû-

ìè, îñíîâàí íà òîì, ÷òî ðàäèîìåòðè÷åñêîå ïîëå â ïðåäåëàõ

ïîäíÿòèé çàâèñèò îò ëèòîëîãèè ïîðîä è îáóñëîâëåíî ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèåì ðàäèîýëåìåíòîâ â ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèÿõ

âñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèé íåîòåêòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìàòåðèàëû ïî èññëåäîâàíèþ îñî-

áåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèé óðàíà, òîðèÿ, êàëèÿ

ïîëîæåíû â îñíîâó ðàéîíèðîâàíèÿ ïëîùàäåé ïî ñòåïåíè

èõ ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, à â ïðåäåëàõ ïëîùàäè –

âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå «ìîáèëüíûõ» ó÷àñòêîâ ãåîñðåäû. Èí-

òåíñèâíîñòü ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, îïðå-

äåëÿþùàÿ ñòåïåíü ëèòîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ïîâåð-

õíîñòíûõ îòëîæåíèé, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ âàðèàöèé

ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÀÝ è ïîÿâëåíèþ ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ îðå-

îëîâ, à òàêæå ïðîÿâëåííîñòè ãëóáèííûõ íàðóøåíèé â âèäå

çîí òðåùèíîâàòîñòè è, êàê ñëåäñòâèå,ïîâûøåííîãî ýìà-

íèðîâàíèÿ ðàäîíà, ìåòàíà, ãåëèÿ (Ëàóáåíáàõ, 1990; 2001;

Ëàóáåíáàõ è äð., 1996; Àòìîõèìè÷åñêàÿ…, 1989).

Ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ, ïîñâÿù¸ííûå èçó÷å-

íèþ ãåîëîãè÷åñêèõ, ñòðóêòóðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ îñîáåí-

íîñòåé ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ÍÃÁ, ïðîñòðàí-

ñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ â íèõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà, óêàçû-

âàþò íà ïðåèìóùåñòâåííî íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï ôîð-

ìèðîâàíèÿ ÓÂ-ñêîïëåíèé, èõ âûðàæåííîñòè â íîâåéøåé

òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèé (ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì ïîëÿì – â âèäå

«ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ çîíàëüíîñòåé» ðàçëè÷íîãî òèïà).

Îáîñíîâàíèåì èñïîëüçîâàíèÿ ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïîêà-

çàòåëåé äëÿ ïðîãíîçà íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé è

îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î íàëè÷èè ëî-

êàëèçîâàííûõ ïîòîêîâ ôëþèäîâ, äîñòàâëÿþùèõ óãëåâîäîðî-

äû èç ìåñò èõ ãåíåðàöèè ê ëîâóøêàì, è èõ âûðàæåííîñòè â

ãàçîâûõ ïîëÿõ. Ïðè ýòîì ïðîöåññû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â

îñàäî÷íîì áàññåéíå îáóñëîâëåíû êîíâåêòèâíûìè ïîòîêà-

ìè òåïëà, íîñèòåëÿìè êîòîðûõ ìîãóò ñëóæèòü ãëóáèííûå

ôëþèäíûå ñèñòåìû. Ïîñëåäíèå êîíöåíòðèðóþòñÿ â íàèáî-

ëåå ïðîíèöàåìûõ ó÷àñòêàõ êîðû – â äèçúþíêòèâíûõ ðàçóï-

ëîòí¸ííûõ çîíàõ íà ãðàíèöàõ ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ. Ïîìèìî

ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ýòè ñèñòåìû ñïîñîáñòâóþò î÷à-

ãîâîìó «ñîçðåâàíèþ» îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îñàäî÷íûõ

ïîðîä è ýìèãðàöèè èç íèõ ÓÂ, à òàêæå îáóñëàâëèâàþò íàïðÿ-

æ¸ííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå çåìíîé êîðû, áëîêîîá-

ðàçîâàíèå â âåðõíèõ ýòàæàõ ëèòîñôåðû, ôîðìèðîâàíèå ðå-

çåðâóàðîâ è ëîâóøåê ÓÂ (Ïèêîâñêèé, 2002).

Ïðîöåññû ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ôëþèäîâ â çåì-

íîé êîðå, ïðèâîäÿùèå ê ôîðìèðîâàíèþ çàëåæåé, ðåàëè-

çóþòñÿ ïóòåì ïåðåíîñà ÓÂ (íå îáñóæäàÿ èõ ãåíåçèñ) ãà-

çîì, 96 % êîòîðîãî ïîñòóïàåò èç íåäð ÷åðåç ñåòü ðàçëî-

ìîâ. Ãàç ÿâëÿåòñÿ «ñîáèðàòåëåì» ìèêðîíåôòè â ëîâóøêàõ

è ñïîñîáåí ïðîäâèãàòüñÿ â ëþáîé ïîðèñòîé è ïðîíèöàå-

ìîé ñðåäå. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïîäõîäÿùåãî äëÿ ïåðåíî-

ñà ðàññåÿííûõ òÿæ¸ëûõ ÓÂ ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòàí. Åãî

îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì ÿâëÿåòñÿ «âå÷íî èäóùèé ïðîöåññ

äåãàçàöèè Çåìëè» (Èâàííèêîâ, 2003). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ÓÂ-ãàçîâ èìååò ãëóáèí-

íîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïî äàííûì Ã.È. Âîéòîâà, îáú¸ì ñî-

âðåìåííîé ÓÂ-äåãàçàöèè (âûõîäû ÑÍ
4

 è ÑÎ
2

), ïðîèñõîäÿ-

ùåé ïî àêòèâíûì ðàçëîìàì çåìíîé êîðû, ñîñòàâëÿåò 330

ìëðä. ì
3

/ãîä, èç íèõ 80% ðàçãðóçêè – èç ìàíòèè. Ïîñòóïëå-

íèå ñîâðåìåííûõ ÓÂ ïîòîêîâ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìûõ òåð-

ðèòîðèé ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî, â çàâèñèìîñòè îò íåî-

äíîðîäíîñòè ôëþèäîïðîíèöàåìîñòè ãåîñðåäû. Ïðè ýòîì

îòìå÷àåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ïîâûøåííîãî ãàçîâûäåëåíèÿ

ê ðàçëè÷íûì ïðîâîäÿùèì çîíàì – çîíàì òðåùèíîâàòîñ-

òè, ïðîíèöàåìîñòè, óçëàì ïåðåñå÷åíèÿ ðàçðûâîâ è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàëè÷èè àêòèâíûõ íîñèòåëåé ãà-

çîâ, òàêèõ êàê ìåòàí è äð., ê ïîâåðõíîñòè ïåðåíîñÿòñÿ ïî

ïðîíèöàåìûì òðåùèíîâàòûì çîíàì áîëüøèå ìàññû ôëþ-

èäîâ, â òîì ÷èñëå è óãëåâîäîðîäíûå, ðàçãðóæàÿñü â ïðè-

çåìíóþ àòìîñôåðó. Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ àòìîãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîëåé â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ çîí äåãàçàöèè â

áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ ðåçåðâóàðîâ ÓÂ (íà-

ëè÷èå «öåëîñòíûõ» ëîâóøåê, êîëëåêòîðîâ, ôëþèäîóïîðîâ)

ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âîçìîæíûõ ïðîöåññàõ àêêóìó-

ëÿöèè ÓÂ. Èíôîðìàöèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ

ìåòàíà â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ôëþè-

äîïðîâîäÿùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðàí-

ãà, îïðåäåëÿòü ìàñøòàáû ÓÂ äåãàçàöèè â çàâèñèìîñòè îò

ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íåäð, îöåíèâàòü õàðàêòåð âû-

ðàæåííîñòè íåôòÿíûõ çàëåæåé â ìåòàíîâîì ïîëå (Âàëÿåâ,

1999; Êðîïîòêèí, 1985; Ñîêîëîâ, 1999; Äåãàçàöèÿ…, 2002).

Â öåëîì, ïî ñîâîêóïíîñòè äàííûõ, ñåéñìîðàçâåäêà äàåò
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íà Ñåâåðî-Åëòàíñêîé ïëîùàäè. Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ

îñóùåñòâëÿëèñü ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: 1) âûïîëíÿëñÿ àíà-

ëèç ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà èçó÷àåìîé ïëîùàäè

íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé – àòìî-

ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãðàâèìàãíèò-

íûõ ïîëåé ñ öåëüþ ëîêàëèçàöèè ôëþèäîïðîâîäÿùèõ çîí;

2) âûÿâëåíèå ïî äàííûì àòìîðàäèîãåîõèìèè ó÷àñòêîâ ñ

âîçìîæíûì íåôòåíàêîïëåíèåì; 3) ïåðåîáðàáîòêà è èíòåð-

ïðåòàöèÿ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè; 4)  êîìïëåêñíàÿ èíòåð-

ïðåòàöèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è àòðèáóòîâ ñåéñìè-

÷åñêîé çàïèñè â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ çîí ôëþèäíîé àêòèâèçà-

öèè, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñóáâåðòèêàëüíîé ôèëüòðàöèè ÓÂ;

5) ëîêàëèçàöèÿ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ïîòåíöèàëüíûõ

ëîâóøåê ÓÂ â ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñàõ îòëîæåíèé è âûÿâëå-

íèå ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïî îñîáåííîñòÿì

ðàñïðåäåëåíèÿ àòìîðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè ïîèñêîâûìè êðèòå-

ðèÿìè âûðàæåííîñòü ïëîùàäè â ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëÿõ ñëå-

äóþùàÿ. 1. Èçó÷àåìûé îáúåêò ïðèóðî÷åí ê ðåãèîíàëüíîé

«óçëîâîé» îáëàñòè äåãàçàöèè, îáðàçîâàííîé êðóïíûìè çî-

íàìè ïåðåñå÷åíèÿ «ìåòàíîâîé ðàçãðóçêè» ñåâåðî-âîñòî÷-

íîãî (÷åðåç ñêâ. 1, 2, 5), ìåðèäèîíàëüíîãî (îò ñêâ. 894 íà

ñåâåð ÷åðåç ñêâ. 2, 5, 3, 49, 40 è äàëåå), ñåâåðî-çàïàäíîãî

(ñêâ. 3, 78) ïðîñòèðàíèé (Ðèñ. 1).  2. Â äåòàëüíîì ïëàíå –

îáúåêò (ñêâ. 894 ñ ïðèòîêîì íåôòè èç êàðáîíà) îêîíòóðèâà-

åòñÿ îðåîëîì ëîêàëüíûõ ÓÂ ñîñòàâëÿþùèõ, îòðàæàþùèõ

ðàçâèòèå ó÷àñòêîâ ñ íåîòåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòüþ è

ïîâûøåííûì ãàçîâûäåëåíèåì (Ðèñ. 2). 3. Êîíòóð ñòðóêòó-

ðû «îòêðûâàåòñÿ» íà þã, ãäå íà ïðîôèëå 039110, íà ñåâåðî-

âîñòîê îò ñêâ. 895 îòìå÷àåòñÿ ëîêàëüíûé ó÷àñòîê ñ îòñóò-

ñòâèåì ãàçîâûäåëåíèÿ. 4. Ó÷àñòîê ñîïðÿæåí ñ ðåãèîíàëü-

íîé ãåîäèíàìè÷åñêîé çîíîé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-

íèÿ, âûðàæåííîé èíòåíñèâíîé èçìåí÷èâîñòüþ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ åñòåñòâåííîãî ãàììà-ïîëÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 5. Ðàñ-

ïîëàãàåòñÿ ìåæäó ñèñòåìàìè çîí ðàäèîãåîõèìè÷åñêîé ñïå-

öèàëèçàöèè ñóáìåðèäèîíàëüíîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, ñå-

âåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé, – îáëàñòü, â öåíòðå ñêâ. 894;

íà åå ïðîäîëæåíèè, íà ïðîôèëå çàôèêñèðîâàí êîëüöåâîé

îáúåêò, îêîíòóðåííûé «óðàíîâûì» îðåîëîì (Ðèñ. 2).

Â öåëÿõ ñîâìåñòíîé èíòåðïðåòàöèè ñ äàííûìè ãåîõè-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñåéñìè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïîäâåð-

ãàëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííîé îáðàáîòêå. Â åå ñîñòàâ, íàðÿ-

äó ñî ñòàíäàðòíûìè ïðîöåäóðàìè ïîëó÷åíèÿ âðåìåííî-

ãî ðàçðåçà, âõîäÿò: 1) ïîñòðîåíèÿ ãëóáèííî-ñêîðîñòíîé õà-

ðàêòåðèñòèêè ðàçðåçà â óñëîâèÿõ ëîêàëüíî îäíîðîäíîé

ìîäåëè ñðåäû íà îñíîâå ïîëó÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñïåê-

òðîâ ñêîðîñòåé ïî îïîðíûì îòðàæàþùèì ãîðèçîíòàì; 2)

ïðîöåäóðû ïîñòîáðàáîòêè âðåìåííûõ ðàçðåçîâ – îñðåä-

íåíèÿ îãèáàþùèõ àìïëèòóä ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè, äâóìåð-

íîé ôèëüòðàöèè (âååðíàÿ, ìåäèàííàÿ), èìïóëüñíîå (èëè

ÝÊÎ – ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ (Ðóäíèö-

êàÿ, 1983) ÏÀÊ, ñåéñìîýíåðãåòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ

(Ãèëüáåðøòåéí è äð., 2001). Ïðè÷åì ïîñëåäíèå – ïðèìå-

íèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì ìîäèôèêàöèÿì âðåìåííûõ ðàçðå-

çîâ (èìïóëüñíîìó, ÝÊÎ è ÏÀÊ).

Â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè íàðóøåííûõ çîí ïî ìîäèôèêàöè-

ÿì âðåìåííûõ ðàçðåçîâ, â òîé èëè èíîé ôîðìå îòîáðàæà-

þùèõ èçìåíåíèå ýíåðãèé îòðàæåíèé â ïëîñêîñòè ïðîôè-

ëÿ â èíòåðâàëàõ ìåæäó îïîðíûìè îòðàæåíèÿìè âû÷èñëÿ-

ëèñü ìåäèàííûå çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ ñåéñìè÷åñêîé çàïè-

ñè. Ïîëó÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çíà÷åíèé äëÿ êàæäî-

ãî ñåéñìè÷åñêîãî êîìïëåêñà öåíòðèðîâàëèñü è ïðèâîäè-

âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ìîäåëü ñòðîåíèÿ ãåîñðåäû, ïîëó÷èòü

èíôîðìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè îòðàæàþ-

ùèõ ãîðèçîíòîâ, î ìåñòîïîëîæåíèè â ðàçðåçå îáúåêòîâ,

ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ñêîïëåíèÿ ÓÂ, âûÿâèòü çîíû òåêòîíè-

÷åñêîé íàðóøåííîñòè, à ãåîõèìèÿ – «îæèâèòü» ìîäåëü-

íûå ïðåäñòàâëåíèÿ: ïîêàçàòú, êàêèå èç âûÿâëåííûõ çîí «çà-

ëå÷åíû», à êàêèå ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ôëþèäîïðîíèöàåìûìè. Îöåíêè èíòåí-

ñèâíîñòè ãàçîâîãî äûõàíèÿ è çíà÷åíèé ðàäèîãåîõèìè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ ëîâóøåê

ïî ñòåïåíè èõ ñîõðàííîñòè.

Âûïîëíåííûå â ÐÒ àòìîðàäèîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäî-

âàíèÿ ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü ïîëîæåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè

àíîìàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé â ðàçðåçå, ïîâåðõíîñò-

íûõ îòëîæåíèÿõ è â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå íàä çàëåæüþ,

îáóñëîâëåííûå ïðîÿâëåíèÿìè ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:

– ñîâðåìåííîé äåãàçàöèè íåäð, îòðàæàþùåéñÿ â âàðè-

àöèÿõ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, óðàíà, ðàäîíà;

– íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò

êàê ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ, òàê è ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêóþ

âûðàæåííîñòü óíàñëåäîâàíî ðàçâèâàþùèõñÿ òåêòîíè÷åñ-

êèõ ýëåìåíòîâ (â òîì ÷èñëå äåâîíñêèõ, êàìåííîóãîëüíûõ

ñòðóêòóðíûõ ôîðì â ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèÿõ, ïðèçåì-

íîé àòìîñôåðå) è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçâèòèå êîìïëåêñíûõ

ãàçîâûõ è ðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ îðåîëîâ;

– ïîñòóïëåíèÿ óðàíñîäåðæàùèõ ÓÂ-ôëþèäíûõ ïîòî-

êîâ, ìèãðèðóþùèõ ïî ïðîíèöàåìûì çîíàì, ïîäíîâëÿå-

ìûõ â ïåðèîäû òåêòîíè÷åñêèõ àêòèâèçàöèé è êàðòèðóå-

ìûõ ó÷àñòêàìè ðàäèîãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè â ïî-

âåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèÿõ (Ïèñîöêèé è äð., 2000).

Òàê êàê âîçìîæíîå çàïîëíåíèå «ëîâóøåê» íåôòÿíûìè

ñèñòåìàìè ïðîèñõîäèëî â íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï ðàçâè-

òèÿ, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííî-ãå-

íåòè÷åñêîé ñâÿçè ÓÂ-ñêîïëåíèé ñ çàðåãèñòðèðîâàííûìè

àòìîðàäèîãåîõèìè÷åñêèìè îðåîëàìè, ÷òî ïîñëóæèëî îñ-

íîâàíèåì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîèñêîâûõ ãåîõèìè÷åñêèõ

êðèòåðèåâ, ðàçðàáîòàííûõ â ïðåäåëàõ îáó÷àþùèõ îáúåê-

òîâ – èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Áàõ÷èñàðàéñêîãî, Àêòà-

íûøñêîãî, Êåçêååâñêîãî, Àêàíñêîãî, Ñàâãà÷åâñêîãî è äð.).

Êðèòåðèÿìè, îïðåäåëÿþùèìè îáëàñòü ïðîñòðàíñòâåí-

íîãî ðàñïîëîæåíèÿ âîçìîæíûõ ÓÂ-ñêîïëåíèé, ÿâëÿþòñÿ:

– âàðèàöèè êîíöåíòðàöèé ìåòàíà, îïðåäåëÿþùèå ó÷à-

ñòêè ïðîÿâëåíèé ÓÂ-äåãàçàöèè;

– çîíû ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äèôôåðåíöèðîâàííîñ-

òè («èçðåçàííîñòè») ãàììà-ïîëÿ; àíîìàëèè ãðàäèåíòíûõ

àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëåé, óêàçû-

âàþùèå íà ðàçâèòèå íåîòåêòîíè÷åñêè àêòèâíûõ ñòðóêòóð

(ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ìîãóò

èìåòü «ðàäèîìåòðè÷åñêèé» îðåîë, à îòäåëüíûå ëîêàëüíûå

èç íèõ ðàñïîëàãàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî â àíîìàëüíîé çîíå);

– ó÷àñòêè ðàäèîãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè («íàä-

ôîíîâûõ» çíà÷åíèé óðàíà, òîðèÿ), ÿâëÿþùèåñÿ «ýïèãåíå-

òè÷åñêèìè òðàññåðàìè» ôëþèäíîé àêòèâèçàöèè;

– êîìïëåêñíûé ãåîõèìè÷åñêèé îðåîë, â ïðåäåëàõ êîòîðî-

ãî îòñóòñòâóþò àíîìàëüíûå àòìîðàäèîãåîõèìè÷åñêèå ïî-

êàçàòåëè (ó÷àñòêè ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè ñâèäåòåëüñòâóþò

î ñóùåñòâîâàíèè íà ïóòè ãàçî-ôëþèäíûõ ïîòîêîâ ýêðàíîâ, ñ

êîòîðûìè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ðàçíîòèïíûå ëîâóøêè).

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ïðèìåíèòåëü-

íî ê ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì çàïàäà ÐÒ ðàññìàòðèâàåòñÿ

ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû
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ëèñü ê åäèíè÷íîé äèñïåðñèè. Ïðåîáðàçîâàííûå òàêèì

îáðàçîì õàðàêòåðèñòèêè îáúåäèíÿëèñü ïî âñåì êîìïëåê-

ñàì â äâå ôîðìû: ìóëüòèïëèêàòèâíóþ («Ì») – íà îñíîâå

ïðîèçâåäåíèé, è àääèòèâíóþ («À») – íà îñíîâå ñëîæåíèÿ.

Ïåðâàÿ èç íèõ îáåñïå÷èâàåò ëîêàëèçàöèþ ñóáâåðòèêàëü-

íûõ èíòåðâàëîâ ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ïî ïðîôèëþ çíà÷åíèé

ñåéñìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è, ñëåäîâàòåëüíî, íàðóøåíèÿ

ñïëîøíîñòè (îäíîðîäíîñòè) ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Èíòåð-

âàëû îòðèöàòåëüíûõ ýêñòðåìóìîâ âòîðîé ôîðìû îòîáðà-

æàþò íàðóøåííûå çîíû ñ áîëåå ñëîæíîé (íå âåðòèêàëü-

íîé) è ïðîòÿæåííîé ïî ïðîôèëþ ñòðóêòóðîé. Îáëàñòè

îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ âäîëü ïðîôèëÿ çíà÷åíèé õàðàê-

òåðèñòèê «Ì» è «À» ñîîòâåòñòâóþò êâàçèîäíîðîäíûì

áëîêàì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Ïîìèìî ðåøåíèÿ çàäà÷

ðàéîíèðîâàíèÿ îáå ôîðìû îáåñïå÷èâàþò ñîïîñòàâëåíèå

ñ äàííûìè ãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ïðîöåññå êîìï-

ëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè âñåé ãåîèíôîðìàöèè.

Ñîáñòâåííî ñîïîñòàâëåíèå âûïîëíåíî ïóòåì âû÷èñëå-

íèÿ ëîêàëüíîé ïî ïðîôèëþ âçàèìíîé êîâàðèàöèè (COV)

ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñåéñìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè «À» è âå-

ëè÷èíàìè îòäåëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ (ÑÍ
4

, Òh
èçì

,

U
íàäô

). Ïðè÷åì ïîñëåäíèå ïðåîáðàçîâàíû â ïðåäåëàõ âñåãî

ïðîôèëÿ ê íóëåâîìó ñðåäíåìó è åäèíè÷íîé äèñïåðñèè.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàðóøåííîé çîíå íà ñåéñìè÷åñêîì ðàç-

ðåçå, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâóåò óìåíüøåíèå àìïëèòóä,

è, ñëåäîâàòåëüíî, îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû õàðàêòåðèñòè-

êè «À», çíà÷åíèÿ êîâàðèàöèè COV(À, CH
4

) â çîíàõ äåãàçà-

öèè òàêæå áóäóò îòðèöàòåëüíû. Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ

ñåéñìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê «À» è «Ì», ãåîõèìè÷åñêèõ

ÑÍ
4

, Òh
èçì

, U
íàäô

 è çíà÷åíèé êîâàðèàöèè COV(À, CH
4

), îñ-

ðåäíåííûõ â äèàïàçîíå ñäâèãîâ +- 1.0 êì, â ñîïîñòàâëåíèè

ñ ôðàãìåíòîì ãëóáèííîãî ÝÊÎ-ðàçðåçà, ó÷àñòîê ¹ ÎÃÒ

1600 – 2200 (Ðèñ. 3), ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Îáëàñòÿì àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê «Ì»

è «À» íà ÝÊÎ-ðàçðåçå ñîîòâåòñòâóþò ðåçêèå ëîêàëüíûå

èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÝÊÎ (ïîëîæåíèÿ ïî ãëóáèíå è/èëè

àìïëèòóäû) îïîðíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ îòðàæàþùèõ ãîðè-

çîíòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè çîí íàðóøåíèé

ñïëîøíîñòè ïîðîä íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðîôèëÿ. Ïðè-

÷åì øèðèíà êàæäîãî èç íèõ íå ïðåâîñõîäèò 150 – 200 ì.

2. Ïî çíà÷åíèÿì êîâàðèàöèé âûäåëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûå

àíîìàëèè íà ó÷àñòêå ¹ ÎÃÒ 1945 – 2045, åäèíñòâåííûå, êî-

òîðûå ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò óðîâåíü ïîãðåøíîñòè îöå-

Ðèñ. 2. Âûðàæåííîñòü Ñåâåðî-Åëòàíñêîãî îáúåêòà â ãåîõèìè-

÷åñêîì ïîëå.  Îáîáùåííàÿ ïðîåêöèÿ îáúåêòà, âûäåëåííîãî

ïî êîìïëåêñó àòìîðàäèîãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ. Ïðîåêöèÿ îáúåê-

òà ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì äàííûì:  êðîâëè;  ïîäîøâû.

 Ñåéñìîðàçâåäî÷íûé ïðîôèëü è íîìåðà ÎÃÒ.   Çîíû ïîâû-

øåííîé ôëþèäîïðîâîäèìîñòè ïî óðàíîâîé ñîñòàâëÿþùåé ðàäèî-

ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè. Ëîêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìåòà-

íîâîãî ïîëÿ [ppm]:  < -0.4;  -0.4 - -0.25;   -0.25 - -0.15;

 -0.15 - -0.075;  -0.075 - -0.01;  -0.01 - 0.025;  0.025 -

0.1;  0.1 - 0.175;  0.175 - 0.3;  > 0.4;  íåò äàííûõ.

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå Ñåâåðî-Åëòàíñêîé ïëîùàäè. Ñêâàæèíû (íåô-

òåíîñíîñòü):  â áóðåíèè;  ïðîì. (äåâîí è êàðáîí);

 ïðîì. (äåâîí);  ïðîì. (êàðáîí);  ëèêâèäèð.;  íåïðîì.

(äåâîí è êàðáîí);  âîäîíîñíûå;  íåïðîì. (êàðáîí);  íå-

ïðîì. (äåâîí);  íåò äàííûõ;  Ñåâåðî-Åëòàíñêèé ó÷àñòîê.

 Ëèíèÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî ïðîôèëÿ 039110. Êîíöåíòðà-

öèÿ ìåòàíà [ppm]:  < 1.75;  1.75 - 1.95;  1.95 - 2.15;

 2.15 - 2.35;  2.35 - 2.55;  > 2.55;  Íåò äàííûõ.

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ãëóáèííîãî ðàçðåçà ýôôåêòèâíûõ êîýôôè-

öèåíòîâ îòðàæåíèÿ ïî ïðîôèëþ 039110. Ãåîõèìè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè:  ñîäåðæàíèÿ óðàíà;  ñîäåðæàíèÿ òîðèÿ;

 êîíöåíòðàöèè ìåòàíà. Ñåéñìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ «Ì»;  àääèòèâíàÿ «À»;  Êîâàðèàöèÿ

àääèòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé è êîíöåíòðàöèè ìåòàíà.  çîíû

íàðóøåíèé.  îáëàñòè óëó÷øåííûõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ.
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íîê êîâàðèàöèé (áîëåå ÷åì â 3 ðàçà). Íàëè÷èå àíîìàëèé ïî-

çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èç îòìå÷åííûõ âûøå ïî ñåéñ-

ìè÷åñêèì äàííûì çîí íàðóøåíèé (ñïëîøíîñòè ñðåäû)

óëó÷øåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè îòëè÷àåòñÿ

òà, ÷òî ïðèóðî÷åíà ê ðàññìàòðèâàåìîìó ó÷àñòêó ïðîôèëÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, îíà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çîíà ïðî-

ÿâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ãëóáèííîé äåãàçàöèè íåäð.

3. Ê þãî-çàïàäó è ñåâåðî-âîñòîêó îò çîíû íà ãëóáèííîì

ÝÊÎ-ðàçðåçå (Ðèñ. 3) öâåòîì âûäåëåíû èíòåðâàëû ðàçðåçà,

îòëè÷àþùèåñÿ óëó÷øåííûìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè,

ïðîãíîçèðóåìûìè êàê ïî óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé ÏÀÊ-ñêî-

ðîñòè (íàïðèìåð, â îòëîæåíèÿõ Ñ
2

â è íàä Ñ
1

tl), òàê è ïî ñåé-

ñìîôàöèàëüíîé îáñòàíîâêå – îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè â

îòëîæåíèÿõ íèæíåãî êàðáîíà (¹ ÎÃÒ 1840 – 1920 è 2000 –

2150). Êàæäûé èç íèõ ìîæåò ñëóæèòü, ïðè íàëè÷èè ïîêðû-

øåê, ëîâóøêîé ÓÂ, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, äîêàçûâàþò ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèé â ñêâ. 894 (ëîâóøêà â îòëîæåíèÿõ Ñ
2

â). Ïî

îáúåìó è ïðèóðî÷åííîñòè ê àíòèêëèíàëüíûì ïåðåãèáàì

îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ «Â» (Ñ
2

vr) è «Ó» (Ñ
1

t) íàèáîëåå

ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ îðãàíîãåííàÿ ïîñòðîéêà, ðàñïî-

ëîæåííàÿ ê þãî-çàïàäó îò âûäåëåííîé êîâàðèàöèè.

4. Ïî ãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì êîíòóðû âûäåëÿå-

ìûõ ëîâóøåê ÓÂ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê

ïðîÿâëåíèÿì ÓÂ-äåãàçàöèè, ó÷àñòêàì àíîìàëüíûõ çíà÷å-

íèé «èçðåçàííîñòè» ãàììà-ïîëÿ, ê îñåâûì çîíàì ðàäèî-

ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò ñôîð-

ìóëèðîâàííûì âûøå êðèòåðèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå ñîâìåñòíûå îáðàáîò-

êà è èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè è ãåîõèìèè ïî-

çâîëÿþò ëîêàëèçîâàòü îáúåêòû, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ôîðìè-

ðîâàíèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî âûâîäà ÿâ-

ëÿåòñÿ îïûò ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé íà Áàõ÷èñàðàéñêîé

ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîé â ïðåäåëàõ Ìåíçåëèíî-Àêòàíûø-

ñêîé çîíû ñåâåðíîé ïåðèôåðèè ÞÒÑ. Äëÿ äàííîãî îáúåêòà

íà ýòàïå îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñòàíäàðòíîé ñåéñìî-

ðàçâåäêè ÌÎÂ-ÎÃÒ áûëè ñïðîãíîçèðîâàíû â îñàäî÷íîì

÷åõëå çîíû âîçìîæíûõ íàðóøåíèé è ëîêàëèçîâàíû ëîâóø-

êè ÓÂ, ïðèóðî÷åííûå ê îðãàíîãåííûì ïîñòðîéêàì â êàð-

áîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ. Ñîâìåñòíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàí-

íûõ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïëîùàäè àíîìàëèé ãåîõèìè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé (ñîäåðæàíèé ìåòàíà, óðàíà, òîðèÿ, êàëèÿ è

èõ òðàíñôîðìàíò) ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ôëþèäîíàñûùåíèå

ëîâóøåê. Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó-

÷åííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âûäå-

ëåí ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ïîä ïîñòàíîâêó ãëóáîêîãî

áóðåíèÿ. Íà îäíîì èç íèõ ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè äåáèòîì

7.0 ò/ñóò èç òóëüñêèõ îòëîæåíèé (Ëàðî÷êèíà è äð., 1999).

Çàâåðøàÿ ðàññìîòðåíèå ïðîáëåì ëîêàëèçàöèè îáúåêòîâ

íà çàïàäå ÐÒ, îòìåòèì, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå ïîäõîäû è ðå-

çóëüòàòû èíòåãðèðîâàíèÿ ñåéñìîðàçâåäî÷íîé è ãåîõèìè÷åñ-

êîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáúÿñíèòü

ïîëó÷åííûé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îòðèöàòåëüíûé îïûò

ïîèñêà ëîâóøåê ÓÂ, à ñ äðóãîé – ïðåäëîæèòü ïóòè ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè äàëüíåéøèõ ðàáîò íà îñíîâå ïåðåîáðà-

áîòêè (ïîñò-îáðàáîòêè) äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè è èõ êîìï-

ëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ñ ãåîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.
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