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Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ðàçëè÷èè ãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ

ðàçìåùåíèé çàëåæåé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ â îòëîæåíèÿõ óôèìñêîãî ÿðóñà íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà è êàçàíñêîãî ÿðóñà íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû. Ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïîèñêîâûå ïîêà-

çàòåëè äëÿ âûÿâëåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ â óôèìñêèõ è êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, çàëåæè áèòóìîâ, ïîèñêîâûå ïîêàçàòåëè.

Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îñíîâíûå çàëå-

æè ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ïðèóðî÷åíû ê óôèìñêîìó ÿðóñó

íèæíåãî è êàçàíñêîìó ÿðóñó ñðåäíåãî îòäåëîâ ïåðìñêîé

ñèñòåìû, â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè îíè ðàñïðîñòðàíå-

íû, ñîîòâåòñòâåííî, íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà è âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû (Àá-

äóëëèí è äð., 1979; Ìóñëèìîâ è äð., 1995).

Íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà çàëåæè

áèòóìîâ ñâÿçàíû ñ ïåñ÷àíîé ïà÷êîé øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà. Ïà÷êà ñëîæåíà ìåëêî- è ñðåäíå-

çåðíèñòûìè ïåñêàìè è ïåñ÷àíèêàìè ðàçíîé ñòåïåíè ñöå-

ìåíòèðîâàííîñòè ñ ìàëîìîùíûìè ïðîïëàñòêàìè àëåâðî-

ëèòîâ. Â êðîâëå ïà÷êè, íà êîíòàêòå ñ ïåðåêðûâàþùèìè èõ

«ëèíãóëîâûìè ãëèíàìè» íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà, îò-

ìå÷àþòñÿ ïðîñëîè ñèëüíî èçâåñòêîâèñòîãî ïåñ÷àíèêà.

Íèæå ýòîãî ïðîñëîÿ ïåñ÷àíàÿ ïà÷êà ñëîæåíà ñëàáîñöå-

ìåíòèðîâàííûìè è ðûõëûìè ïåñ÷àíèêàìè è ïåñêàìè. Ê

ýòîìó èíòåðâàëó ïðèóðî÷åíû îñíîâíûå ïðîäóêòèâíûå

áèòóìîíàñûùåííûå ÷àñòè çàëåæåé.

Íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû çàëåæè

áèòóìîâ ïðèóðî÷åíû ê êàðáîíàòíûì è òåððèãåííûì ïëà-

ñòàì-êîëëåêòîðàì êàçàíñêîãî ÿðóñà ñðåäíåé ïåðìè, ïåðå-

ñëàèâàþùèìèñÿ ñ ãëèíèñòûìè è ñóëüôàòíûìè ïîðîäàìè.

Îñíîâíûå ñêîïëåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ âûÿâëåíû â êà-

ìûøëèíñêîì è áàðáàøèíñêîì ãîðèçîíòàõ íèæíåêàçàíñ-

êîãî ïîäúÿðóñà è ñåðèè «ÿäð¸íûé êàìåíü» âåðõíåêàçàíñ-

êîãî ïîäúÿðóñà. Êðîìå òîãî, áèòóìû âñòðå÷åíû â ïîðîäàõ

âûøåçàëåãàþùèõ ñåðèé âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà. Êà-

ìûøëèíñêèé ãîðèçîíò (íèæíåêàìûøëèíñêèå ñëîè) ñëî-

æåí â îñíîâíîì îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè êàðáîíàòíû-

ìè ïîðîäàìè, à òàêæå ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè. Â ìåæ-

äóðå÷üå Áîëüøîãî è Ìàëîãî ×åðåìøàíà íèæíåêàìûøëèí-

ñêèå ñëîè ñëîæåíû èçâåñòêîâèñòûìè ãëèíàìè è äîëîìèòà-

ìè. Áàðáàøèíñêèé ãîðèçîíò (âåðõíåêàìûøëèíñêèå ñëîè)

A.M. Jamikeshov, I. K. Kerimova. Deep structure of the

northeast pricaspian basin pre-salt deposits.

The studies conducted resulted in refinement of deep geologic

framework of the region, which tectonically is located within the

northeast part of the Pricaspian basin inner near the side zone. By
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ëîãèé â îáëàñòè ãåîëîãèè, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè.

060000, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí, ã Àòûðàó, óë.Õàêèìîâà,
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structural position and tectonic and pre-salt section features, the

region being studied is separated into Koblandinski-Tamdinski,

Shirakski, Bestau-Sokrolski uplifted zones and Novo-alexeevski

embedded structure. All zones are expected to carry biogenic

structures and to be of high petroleum potential.

Key words: Pricaspian basin, deep structure, pre-salt section,

biogenic structures, structures, tectonics, geologic section,

Koblandinski-Tamdinski, Bestau Sorkolski, Shirakski, zones, Novo-

Alexeevski embedded structure, Pre-Ural downfold.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè À.Ì. Äæàìèêåøîâà, È.Ê. Êåðèìîâîé «Ãëóáèííîå ñòðîåíèå ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-âîñòîêà Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû»

òàó-Ñîðêîëüñêîé 5.5 – 6.0 êì. Â Íîâî-Àëåêñååâñêîì ïðî-

ãèáå ãëóáèíà äî êðîâëè ïîäñîëåâûõ ñîñòàâëÿåò 6.3 – 7.0

êì, óâåëè÷èâàÿñü â þæíîì íàïðàâëåíèè. Âî âñåõ çîíàõ

ïðîãíîçèðóþòñÿ îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè è ïåðñïåêòèâû

íåôòåãàçîíîñíîñòè îöåíèâàþòñÿ êàê âûñîêèå.

Ëèòåðàòóðà
Þäàõèí Ô.Í., Ùóêèí Þ.Ê., Ìàêàðîâ Â.È. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå

è ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â ëèòîñôåðå Âîñòî÷-

íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ. 2003. 300.

Äàóêååâ Ñ.Æ., Âîöàëåâñêèé Ý.Ñ., Ïèëèôîñîâ Â.Ì. è äð. Ãëó-

áèííîå ñòðîåíèå è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Êàçàõñòàíà. Íåôòü è

Ãàç. Ò.3. 2002. 248.

Êëåùåâ Ê.À., Øåèí B.C. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ãåîäèíàìè-

÷åñêèõ îñíîâ ïðîãíîçà ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòè è ãàçà. Ãåîëîãèÿ

íåôòè è ãàçà. 2002. ¹4. 2-9.

Âîë÷åãóðñêèé À.Ô., Êîñìîãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òè-

ïîâûõ ðåãèîíîâ ÑÑÑÐ, Ïðèêàñïèéñêàÿ âïàäèíà. Êîñìîãåîëîãèÿ

ÑÑÑÐ. Ïîä ðåäàêöèåé Áðþõàíîâà Â.Í., Ìåæåëîâñêîãî Í.Â. Ì:

Íåäðà. 1987. 138-155.

Íàóêè î çåìëå â Êàçàõñòàíå. Êàçàõñòàíñêîå ãåîëîãè÷åñêîå îá-

ùåñòâî «ÊàçÃåî». Äîêëàäû ÌÃÊ-33. Àëìàòû. 22. 2008. 264-269.
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Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû çíà÷åíèé  êîýô-

ôèöèåíòà Cl/Br: a – äëÿ ïîäçåìíûõ âîä âåðõíå-, ñðåäíåêàìåííî-

óãîëüíûõ  è îêñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé, b – äëÿ ïîäçåìíûõ

âîä êàçàíñêîãî ÿðóñà, Ìåëåêåñêàÿ âïàäèíà, âîñòî÷íûé áîðò.

baïðåäñòàâëåí ãëèíàìè, èçâåñòíÿêàìè è ïåñ÷àíèêà-

ìè. Ñåðèÿ «ÿäðåíûé êàìåíü» â áàññåéíå ðåê Ìà-

ëûé ×åðåìøàí è Áîëüøàÿ Ñóëü÷à ñëîæåíà èçâåñò-

íÿêàìè è ïåñ÷àíèêàìè. Âûøåçàëåãàþùèå ñåðèè

(ïà÷êè) âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ïðåäñòàâëåíû

òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè.

Ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â

Òàòàðñòàíå, ïîêàçàëè ïðåèìóùåñòâåííîå ñîâïàäåíèå ïëî-

ùàäåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàëåæåé òÿæåëûõ íåôòåé â êàìåí-

íîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ è çàëåæåé áèòóìîâ â ïåðìñêèõ

îòëîæåíèÿõ (Ðèñ. 1). Áîëüøàÿ ÷àñòü ïåðìñêèõ áèòóìîñ-

êîïëåíèé ñîïðîâîæäàåòñÿ çàëåæàìè íåôòè â êàðáîíå. Ýòî

îáñòîÿòåëüñòâî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áèòóìèíîçíîñòü ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé îáåñïå÷èâàëàñü çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé

ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç êàìåííîóãîëüíûõ ïîðîä (Ìóñ-

ëèìîâ, Âîéòîâè÷, 1999). Çàëåæè áèòóìîâ ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ðàçðóøåííûå íåôòÿíûå, ïîýòîìó ïåðìñêèå áèòóìû

è êàìåííîóãîëüíûå íåôòè ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó ãåîõè-

ìè÷åñêîìó òèïó.

Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè áèòóìîñêîïëåíèé

ñóùåñòâåííóþ ðîëü ñûãðàë ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ôàêòîð.

Ïðåæäå âñåãî – íàëè÷èå â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ïëîò-

íûõ ïîðîä, ÿâëÿþùèõñÿ âîäîóïîðàìè è íåôòåóïîðàìè, à

çíà÷èò, ïîêðûøêàìè, êîíòðîëèðóþùèìè ïîëîæåíèå çà-

ëåæåé áèòóìîâ â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå.

Ïåðâûì ñåðü¸çíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè âåðòèêàëü-

íîé ìèãðàöèè íåôòè èç êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé â

ïåðìñêèå íà òåððèòîðèè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà è âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû ÿâ-

ëÿëèñü ïëîòíûå äîëîìèòû, àíãèäðèòû è ãèïñû, çàëåãàþ-

ùèå â òàñòóáñêîì ãîðèçîíòå ñàêìàðñêîãî ÿðóñà íèæíåé

ïåðìè. Òàñòóáñêèé ãîðèçîíò ó ãèäðîãåîëîãîâ òðàäèöèîí-

íî ñ÷èòàåòñÿ ðåãèîíàëüíûìè âîäîóïîðîì, ðàçäåëÿþùèì

çîíû àêòèâíîãî è çàòðóäíåííîãî âîäîîáìåíà. Îäíàêî ïî

ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ áîëåå ÷åì 9 òûñÿ÷ ñòðóêòóðíûõ ñêâà-

æèí íà âîñòîêå Òàòàðñòàíà â 41% ñêâàæèí â íèæíåïåðìñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ îòìå÷àþòñÿ çàêàðñòîâàííûå ïîðîäû (Õè-

ñàìîâ è äð., 2007). Òàñòóáñêàÿ òîëùà ñèëüíî çàêàðñòîâà-

íà, íåðåäêî äî ñàìîé ïîäîøâû, â ïðåäåëàõ îáøèðíûõ ïëî-

ùàäåé Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëå-

êåññêîé âïàäèíû. Îñîáåííî ñèëüíàÿ çàêàðñòîâàííîñòü

ïîðîä òàñòóáñêîãî ãîðèçîíòà çàôèêñèðîâàíà â áàññåéíå

ð. Øåøìû (Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà, 2003). Íà íåêîòîðûõ ó÷à-

ñòêàõ â òàñòóáñêîì ãîðèçîíòå âñòðå÷àþòñÿ ñïîðàäè÷åñêè

ðàññåÿííûå âîäîíîñíûå ëèíçû (Àôàíàñüåâ, 1956). Òàêèì

îáðàçîì, òðåùèíîâàòûå çîíû è êàðñòîâûå êàíàëû â ãàëî-

ãåííûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ òàñòóáñêîãî ãîðèçîíòà ìîã-

ëè ñëóæèòü ïóòÿìè äëÿ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèí-

íûõ ðàññîëîâ è íåôòè â âåðõíèå ãîðèçîíòû ðàçðåçà.

Âûøå òàñòóáñêîãî ãîðèçîíòà âûäåðæàííûå â ïðîñòðàí-

ñòâå âîäîóïîðû îòñóòñòâóþò âïëîòü äî ïëîòíûõ «ëèíãóëî-

âûõ ãëèí» â íèæíåé ÷àñòè íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà. Â

ñèëó çíà÷èòåëüíîé ëèòîôàöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè îòëî-

æåíèé óôèìñêîãî ÿðóñà, â íèõ èìåþòñÿ ëèøü íåâûäåð-

æàííûå ïî ðàçðåçó è â ïðîñòðàíñòâå ñëîè è ëèíçû ãëèí è

àëåâðîëèòîâ. Øèðå ðàñïðîñòðàíåíû «ëèíãóëîâûå ãëèíû»,

îòñóòñòâóþùèå ëèøü íà òåððèòîðèè çàïàäíîãî áîðòà Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû è çàïàäíåå å¸ (Õèñàìîâ è äð., 2007).

«Ëèíãóëîâûå ãëèíû» ñëóæàò ïîêðûøêîé äëÿ çàëåæåé áè-

òóìîâ â óôèìñêîì ÿðóñå, ïðèóðî÷åííûõ ê çàïàäíîìó

ñêëîíó Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Â òî æå âðåìÿ îíè íå ÿâè-

ëèñü ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â îòëîæå-

íèÿ êàçàíñêîãî ÿðóñà íà òåððèòîðèè âîñòî÷íîãî áîðòà

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ãäå ðàçìåùåíèå çàëåæåé áèòóìîâ

êîíòðîëèðóåòñÿ â îñíîâíîì ìîùíûìè ãëèíèñòûìè òîë-

ùàìè óðæóìñêîãî è òàòàðñêîãî ÿðóñîâ. Ïëîòíûå ñóëüôàò-

íî-êàðáîíàòíûå ãëèíèñòûå ïîðîäû ñåðèé «ïîäáîé» è

«øèõàíû» âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà ÿâëÿþòñÿ ïîêðûø-

êàìè òîëüêî ëîêàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî «ëèíãóëîâûå ãëèíû» íà çàïàä-

íîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ÿâëÿþòñÿ ïîêðûø-

êîé äëÿ çàëåæåé áèòóìîâ, à íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû îíè ýòó ðîëü íå âûïîëíÿþò, ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé èíòåðåñ, è ýòîò ôàêò òðåáóåò àðãóìåíòèðîâàííîãî

îáúÿñíåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî äåòàëüíîå èçó÷åíèå

«ëèíãóëîâûõ ãëèí» (ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, ìîùíîñòü, ëè-

òîëîãè÷åñêèå «îêíà» è äð.) íà âñåé òåððèòîðèè ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ.

Îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ñêîïëåíèé áèòóìîâ â îòëî-

æåíèÿõ êàçàíñêîãî ÿðóñà íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ è ÷èñòî ãèäðîãåî-

ëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Â îòëè÷èå îò âîñòî÷íîãî áîðòà

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû êàçàíñêèå îòëîæåíèÿ â ýòîì ðàéî-

íå íàõîäÿòñÿ â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà, êîòîðàÿ ÿâëÿ-

åòñÿ íåáëàãîïðèÿòíîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ.

Çîíà àêòèâíîãî âîäîîáìåíà íàõîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî

âûøå ýðîçèîííîãî âðåçà ìåñòíîé ðå÷íîé ñåòè è õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

â ñòîðîíó ðåê è íåáîëüøîé èõ ìèíåðàëèçàöèåé. Ïîëîñà

ñèëüíî ðàçðóøåííûõ áèòóìîñêîïëåíèé ïðîñëåæåíà â þãî-

âîñòî÷íîé ÷àñòè Àøàëü÷èíñêîé áèòóìèíîñíîé çîíû, ãäå

îíè ÷àñòî îáíàæàþòñÿ ïî áåðåãàì ðåê Øåøìà è Çàé, è

çàëåãàþò íà 20 – 50 ì âûøå ìåñòíûõ áàçèñîâ ýðîçèè, à ó

äíåâíîé ïîâåðõíîñòè (â ðàéîíå Øóãóðîâî) âñòðå÷àþòñÿ

Ðèñ. 1. 1 – Ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè â

êàðáîíå; 2 – Ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ; 3 – Ãðàíè-

öû òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 1 ïîðÿäêà.
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âÿçêèå è ïîëóòâåðäûå áèòóìû (Õèñàìîâ è äð., 2007). Ýòè

ïðèìåðû îòíîñÿòñÿ ê çàëåæàì áèòóìîâ â óôèìñêîì ÿðó-

ñå.  Â âûøåçàëåãàþùèõ êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ óñëîâèÿ äëÿ

ñîõðàíåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ, åñòåñòâåííî, åùå áîëåå íå-

áëàãîïðèÿòíûå.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, ñîïóòñòâóþùèõ

çàëåæàì áèòóìîâ, â óôèìñêîì ÿðóñå (çàïàäíûé ñêëîí

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà) è êàçàíñêîì ÿðóñå (âîñòî÷íûé

áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû) ðåçêî ðàçëè÷åí.

Âîäû áèòóìíûõ çàëåæåé, ïðèóðî÷åííûõ ê óôèìñêèì

îòëîæåíèÿì, ÿâëÿþòñÿ ãèäðîêàðáîíàòíûìè íàòðèåâûìè,

ðåæå – ñóëüôàòíûìè íàòðèåâûìè, ñ ìèíåðàëèçàöèåé 2 – 6

ã/ë, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåðîâîäîðîäà (äî 335 – 640 ìã/

ë), îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (â ïåðåñ÷åòå íà îáùèé óãëåðîä

äî 40 – 55 ìã/ë), àììîíèÿ (äî 6 – 11 ìã/ë). Ïîÿâëåíèå ãèä-

ðîêàðáîíàòíûç íàòðèåâûõ (ñîäîâûõ) âîä èññëåäîâàòåëè

(Àíèñèìîâ, Èáðàãèìîâ, Ãèëÿçîâà, 1996; Õèñàìîâ è äð.,

2007) ñâÿçûâàþò ñ ïðîöåññàìè áèîõèìè÷åñêîãî âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñóëüôàòíûõ âîä ñ óãëåâîäîðîäàìè, â ðåçóëüòàòå

êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ ñåðîâîäîðîä è âûïàäàåò êàëüöèò. Îêèñ-

ëèòåëåì ñëóæàò ñóëüôàòû ïëàñòîâûõ âîä íèæíåïåðìñêèõ

îòëîæåíèé. Ïî äàííûì Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñîäåð-

æàíèå êàëüöèòà â ïðîäóêòèâíûõ ïåñ÷àíèêàõ óâåëè÷èâàåò-

ñÿ ñâåðõó âíèç. Âûïàäåíèå êàëüöèòà â ðåçóëüòàòå ñóëüôàò-

ðåäóêöèè ïðèâîäèò ê çàïå÷àòûâàíèþ áèòóìíîé çàëåæè

ñíèçó è, â ðåçóëüòàòå, ê å¸ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé èçîëèðî-

âàííîñòè îò áîëåå ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä íè-

æåçàëåãàþùèõ îòëîæåíèé.

Îòìå÷åííûå âûøå îñîáåííîñòè ïîäçåìíûõ âîä áèòóì-

íûõ çàëåæåé â óôèìñêèõ îòëîæåíèÿõ – ñîäîâûé òèï âíóò-

ðåííèõ âîä, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà, îáîãàù¸í-

íîñòü îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è àììîíèåì, ìîãóò ñëó-

æèòü ïîèñêîâûìè ïðèçíàêàìè ïðè âûÿâëåíèè ñêîïëåíèé

áèòóìîâ, íî íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ïðè çàëåãàíèè áèòóìíûõ

çàëåæåé âûøå óðåçà ìåñòíûõ ðåê ñåðîâîäîðîä, à, ñîîòâåò-

ñòâåííî, è ñîäîâûå âîäû íå îáðàçóþòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, ãèäðîêàðáîíàòíûå íàòðèåâûå (ñîäîâûå) âîäû ìîãóò

îáðàçîâûâàòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ïîëåâîøïàòîâûõ ïåñ÷àíè-

êîâ (Àôàíàñüåâ, 1956). Ãèäðîêàðáîíàòíûå íàòðèåâûå âîäû

âñòðå÷åíû òàêæå â íåîãåíîâûõ  îòëîæåíèÿõ â ðàéîíå ã.

Êàçàíè, ãäå çàëåæè áèòóìîâ çàâåäîìî îòñóòñòâóþò (Ìà-

ëûøåâà è äð., 1965). Â òî æå âðåìÿ âíóòðèêîíòóðíûå âîäû

ðÿäà áèòóìíûõ çàëåæåé (Êàðìàëèíñêàÿ, Øåøìèíñêàÿ è

äð.), ñâÿçàííûõ ñ ïåñ÷àíèêàìè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà,

ÿâëÿþòñÿ íå ñîäîâûìè, à ñóëüôàòíî-íàòðèåâûìè. Ïîâû-

øåííîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è àììîíèÿ

ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì

çàëåæåé áèòóìîâ, íî è îáóñëîâëåíî ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñ-

êèìè îñîáåííîñòÿìè ïîðîä è äðóãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè

ôàêòîðàìè. Íà ó÷àñòêàõ ñëàáîé çàùèùåííîñòè ïåðìñêèõ

îòëîæåíèé îò çàãðÿçíåíèÿ ñâåðõó ïîâûøåííîå ñîäåðæà-

íèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è àììîíèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçà-

íî ñ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè.

Áîëåå íàäåæíûìè ïîèñêîâûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ âû-

ÿâëåíèÿ áèòóìíûõ çàëåæåé â îòëîæåíèÿõ óôèìñêîãî ÿðó-

ñà íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ÿâëÿþòñÿ

íàëè÷èå â ðàçðåçå ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ãèäðîõèìè÷åñêîé

èíâåðñèè è âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà. Ïî äàí-

íûì àâòîðà (Ãèëÿçîâ, 2007), íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ çàëåæåé áèòóìîâ âîäû âûøåçàëåãàþùåãî êàçàíñêîãî

ÿðóñà ÿâëÿþòñÿ áîëåå ìèíåðàëèçîâàííûìè (äî 14,2 ã/ë) è

ñîäåðæàùèìè ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî õëîðèäîâ (äî 6,4 ã/

ë) è áðîìà (äî 19,8 ã/ë) ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäàìè áèòóìíûõ

çàëåæåé óôèìñêîãî ÿðóñà (ìèíåðàëèçàöèÿ äî 5 – 6 ã/ë,

ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ äî 0,8 ã/ë, áðîìà äî 2,1 ã/ë â ñðåä-

íåì). Ýòî ïðîòèâîðå÷èò îáùåé çàêîíîìåðíîñòè, âûÿâëåí-

íîé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà è çàêëþ÷àþùåéñÿ â óâåëè-

÷åíèè ñâåðõó âíèç ïî ðàçðåçó ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè ïîä-

çåìíûõ âîä, ñîäåðæàíèÿ â íèõ õëîðèäîâ è áðîìà. Íàëè÷èå

ãèäðîõèìè÷åñêîé èíâåðñèè â ðàçðåçå ïåðìñêèõ îòëîæå-

íèé íà òåððèòîðèè çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ ìîæåò ñëóæèòü

ïîèñêîâûì ïîêàçàòåëåì äëÿ âûÿâëåíèÿ â ýòîì ðàéîíå çà-

ëåæåé áèòóìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì  ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü

ãèäðîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ

êàçàíñêîãî è óôèìñêîãî ÿðóñîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè áó-

ðîâûõ ðàáîò ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ.

Âòîðûì ïîèñêîâûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âûñî-

êîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà â âîäàõ óôèìñêîãî ÿðóñà,

êîòîðîå íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â âîäàõ íèæåçàëåãàþùåãî

ñàêìàðñêîãî ÿðóñà. Òàê, â ðàéîíàõ íàõîæäåíèÿ áèòóìíûõ

çàëåæåé (Àøàëü÷èíñêàÿ, ×åãîäàéñêàÿ, Þæíî-Àøàëü÷èí-

ñêàÿ ïëîùàäè) êîëè÷åñòâî ñåðîâîäîðîäà â âîäàõ áèòóìî-

ñîäåðæàùèõ óôèìñêèõ îòëîæåíèé äîñòèãàåò 450 – 640 ìã/

ë, à â ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèÿõ òåõ æå ïëîùàäåé îíî íå ïðå-

âûøàåò 21 – 23,5 ìã/ë. Òàêàÿ àíîìàëèÿ îáúÿñíÿåòñÿ èíòåí-

ñèâíûìè ïðîöåññàìè ñóëüôàòðåäóêöèè, ïðîèñõîäÿùèìè

ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñóëüôàòíûõ âîä ñ óãëåâîäîðîäàìè, â

ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

«âòîðè÷íîãî» ñåðîâîäîðîäà.

Èíûìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè õàðàêòåðèçó-

þòñÿ çàëåæè áèòóìîâ, ïðèóðî÷åííûå ê îòëîæåíèÿì êà-

çàíñêîãî ÿðóñà íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäè-

íû. Íà Àðáóçîâñêîé, Ãîðñêîé, Óçååâñêîé è äðóãèõ ïëîùà-

äÿõ, ãäå áèòóìíûå çàëåæè ïðèóðî÷åíû ê îòëîæåíèÿì êà-

çàíñêîãî ÿðóñà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè è íà âîñòî÷íîì áîð-

òó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, îòìå÷åíû õëîðèäíûå íàòðèå-

âûå âîäû ñ ìèíåðàëèçàöèåé äî 40 – 50 ã/ë è âûøå (Àíèñè-

ìîâ è äð., 1996). Êîíöåíòðàöèÿ ñåðîâîäîðîäà çäåñü ìåíü-

øå (íå áîëåå 50 ìã/ë) ÷åì â áèòóìîíîñíûõ îòëîæåíèÿõ

óôèìñêîãî ÿðóñà çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, ñîäåðæàíèå ãèä-

ðîêàðáîíàòîâ ìàëî, ïðîöåññû ñóëüôàòðåäóêöèè ìåíåå èí-

òåíñèâíû. Çàïå÷àòàííîñòü áèòóìíûõ çàëåæåé ñíèçó âòî-

ðè÷íî êàëüöèòèçèðîâàííûìè âîäîíåïðîíèöàåìûìè ïåñ-

÷àíèêàìè îòñóòñòâóåò.

Ïî âñåì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì äàííûì íà òåððèòîðèè

âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû ñóùåñòâóåò àê-

òèâíàÿ ãèðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó âîäîíîñíûìè ãî-

ðèçîíòàìè â êàçàíñêèõ è íèæåçàëåãàþùèõ ñàêìàðñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ìèíåðàëèçàöèè, õëî-

ðèäîâ, áðîìà, êîýôôèöèåíòà õëîð/ìèíåðàëèçàöèÿ äëÿ âîä

êàçàíñêîãî è ñàêìàðñêîãî ÿðóñîâ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò

(Òàáë. 1). Âåëè÷èíû õëîðáðîìíîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ ïîä-

çåìíûõ âîä êàçàíñêîãî ÿðóñà àíàëîãè÷íû òàêîâûì äëÿ ïîä-

Òàáë. 1. Íåêîòîðûå ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàçàí-

ñêîãî è ñàêìàðñêîãî ÿðóñîâ.
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çåìíûõ âîä íå òîëüêî ñàêìàðñêîãî ÿðóñà, íî è êàìåííîó-

ãîëüíûõ îòëîæåíèé (Ðèñ. 2,3). Òàêèì îáðàçîì, íà âîñòî÷-

íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ ïî-

âûøåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, íàëè÷èåì ðàçëî-

ìîâ è ïóòåé äëÿ âåðòèêàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íåôòè,

îñóùåñòâëÿåòñÿ àêòèâíàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæ-

äó âîäîíîñíûìè ãîðèçîíòàìè êàðáîíà è ïåðìè. Çäåñü

ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå ðàññîëîâ õëîðêàëüöèåâîãî òèïà ñ

ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì áðîìà èç êàìåííîóãîëüíûõ

îòëîæåíèé â ïåðìñêèå. Â ðåçóëüòàòå êîëè÷åñòâî áðîìà â

âîäàõ êàçàíñêèõ îòëîæåíèé ìîæåò äîñòèãàòü 63 – 69 ìã/ë

(Óçååâñêàÿ, Ãîðñêàÿ áèòóìíûå çàëåæè), òîãäà êàê â ïîä-

çåìíûõ âîäàõ çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà ôîíîâîå çíà÷å-

íèå áðîìà îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 0,5 – 1,0 ìã/ë. Íà ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè èìåþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëî-

âèÿ äëÿ ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç êàìåííîóãîëüíûõ îò-

ëîæåíèé â ïåðìñêèå.

Íàëè÷èå áèòóìîâ â êàçàíñêîì ÿðóñå óêàçûâàåò íà íå-

íàäåæíîñòü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîäîíåôòåóïîðà «ëèíãó-

ëîâûå ãëèíû». Â ñâÿçè ñ ýòèì íà òåððèòîðèè âîñòî÷íîãî

áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåê-

òèâíûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ ñëåäóåò ðàññìàò-

ðèâàòü ó÷àñòêè, â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå êîòîðûõ îòìå÷à-

åòñÿ ìåíüøàÿ ìîùíîñòü, áîëåå âûñîêèå ôèëüòðàöèîííûå

õàðàêòåðèñòèêè è ïîâûøåííàÿ òðåùèíîâàòîñòü «ëèíãóëî-

âûõ ãëèí», ÷òî ìîãëî ïðèâåñòè ê âîçìîæíîñòè ìèãðàöèè

óãëåâîäîðîäîâ èç êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé â ñðåäíå-

ïåðìñêèå. Ïîýòîìó ïðè îñóùåñòâëåíèè áóðîâûõ ðàáîò

ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü âñåñòîðîí-

íåå èçó÷åíèå ïà÷êè «ëèíãóëîâûõ ãëèí», çàëåãàþùèõ â íèæ-

íåé ÷àñòè íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà.

×òî êàñàåòñÿ ñåðîâîäîðîäà, òî äàííûå ïî åãî ñîäåðæà-

íèþ â âîäàõ êàçàíñêèõ è ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé ìàëî÷èñ-

ëåííû, è ïîýòîìó äëÿ òåððèòîðèè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû

åãî âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðÿìûì ïîèñêîâûì ïîêàçàòå-

ëåì äëÿ çàëåæåé áèòóìîâ. Åäèíè÷íûå àíàëèçû, âûïîëíåí-

íûå äëÿ ðàéîíà Ãîðñêîé áèòóìíîé çàëåæè, ïîêàçàëè, ÷òî

êîëè÷åñòâî ñåðîâîäîðîäà â áèòóìîíîñíûõ êàçàíñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ íåíàìíîãî âûøå, ÷åì â íèæåçàëåãàþùèõ ñàê-

ìàðñêèõ îáðàçîâàíèÿõ (31-41 ìã/ë ïðîòèâ 22 ìã/ë). Íà òåð-

ðèòîðèè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû ñåðîâîäîðîä â ïîäçåìíûõ

âîäàõ êàçàíñêîãî ÿðóñà ìîæåò, âåðîÿòíî, ñëóæèòü â êà÷å-

ñòâå ïîèñêîâîãî ïðèçíàêà â ñëó÷àÿõ ñóùåñòâåííîãî ïðåâû-

øåíèÿ (íà ïîðÿäîê âûøå) ñîäåðæàíèÿ ñåðîâîäîðîäà â âî-

äàõ êàçàíñêîãî ÿðóñà íàä åãî êîëè÷åñòâîì â âîäàõ íèæåçàëå-

ãàþùèõ îòëîæåíèé. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàé-

îí ã. Áóëãàðà, íà çàïàäíîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ãäå

â ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ õëîðèäíî-ñóëüôàòíûõ âîäàõ âåð-

õíåêàçàíñêîãî ïîäú÷ðóñà (ñêâ. 1 Ì), íà ãëóáèíå 120 – 180 ì

îáíàðóæåí ñåðîâîäîðîä â êîëè÷åñòâå 96,7 – 134 ìã/ë.
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êîâûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ âûÿâëåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ â

óôèìñêèõ îòëîæåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå â ðàçðåçå ïåðìñ-

êèõ îòëîæåíèé ãèäðîõèìè÷åñêîé èíâåðñèè è âûñîêîå (íà

ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â íèæåçàëåãàþùèõ îòëîæåíèÿõ) ñî-

äåðæàíèå â âîäàõ ñåðîâîäîðîäà.
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êàçàíñêîì ÿðóñå áóäóò ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ ïî ãåîëîãî-
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