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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëèç ëîêàëüíûõ êîëåáàíèé çåìíîé êîðû è øèðîòíûõ íàáëþäåíèé. Óñòàíîâëåíî,

÷òî øèðîòíûå íàáëþäåíèÿ ñîäåðæàò àíîìàëüíûå îòêëîíåíèÿ ïåðåä ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè. Â ñðåäíåì

âåëè÷èíû àíîìàëüíûõ âàðèàöèé ðàâíû 0.10”. Îíè íå çàâèñÿò îò ýíåðãèè çåìëåòðÿñåíèÿ. Äàííûå øèðîòíûõ

íàáëþäåíèé ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì èíäèêàòîðîì äëÿ èçó÷åíèÿ ëîêàëüíîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ. Èìååòñÿ

çàâèñèìîñòü àíîìàëüíûõ ôëþêòóàöèé îò âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåìíàÿ êîðà, øèðîòíûå íàáëþäåíèÿ, ëîêàëüíûå êîëåáàíèÿ.

Ââåäåíèå
Àñòðîíîìè÷åñêèå, ãåîäåçè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî Çåìëÿ è îêðóæàþùåå å¸

ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíî ìåíÿþò ñâîþ ìåòðèêó. Ýòî

ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíå äåôîðìàöèè è êîëåáàíèé çåìíîé

êîðû (Barkin & Ferrandiz, 2005; Mashimov, 1982). Ïðè÷è-

íîé äåôîðìàöèé è êîëåáàíèé çåìíîé êîðû ÿâëÿþòñÿ

äâèæåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû êàê öåëûõ êîíòèíåí-

òîâ, òàê è ëîêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò, à òàêæå ïðèñóò-

ñòâèå ïîòîêîâ ðàçîãðåòîãî âåùåñòâà â íåäðàõ Çåìëè. Âñå

ýòè ÿâëåíèÿ èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ. Ñïåöèàëüíûå ñëóæ-

áû ñòðåìÿòñÿ îáíàðóæèòü ïðåäâåñòíèêè âîçíèêíîâåíèÿ

êðóïíûõ ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ. Îäíàêî, íå âñåãäà ýòè

ñëóæáû äîñòèãàþò ïîñòàâëåííîé öåëè, òàê êàê îíè ÷àùå

ëèøü ôèêñèðóþò, à íå ïðåäñêàçûâàþò ïîÿâëåíèå òàêîãî

êàòàêëèçìà. Öåëü ðàáîòû – îáúåäèíåíèå òðàäèöèîííûõ

ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñ íåòðàäèöèîííûìè. Â êà÷åñòâå íå-

òðàäèöèîííîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé áó-

äåì èñïîëüçîâàòü äàííûå àíàëèçà øèðîòíûõ íàáëþäåíèé.

Àíàëèç øèðîòíûõ íàáëþäåíèé è

ëîêàëüíûõ ôëþêòóàöèé Çåìíîé êîðû
Ðàññìîòðèì ñâÿçü ìåæäó íåáîëüøèìè ïî ìàãíèòóäå

çåìëåòðÿñåíèÿìè, ïðîèçîøåäøèìè â 1987 – 1989 ãã. íà òåð-

ðèòîðèè Ðîññèè âáëèçè Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè

èì. Â.Ï.Ýíãåëüãàðäòà è äàííûìè øèðîòíûõ íàáëþäåíèé,

âûïîëíåííûõ â ýòîé îáñåðâàòîðèè. Â óêàçàííûé ïåðèîä

âðåìåíè ñåéñìîëîãè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè çàôèêñèðîâàíî

îêîëî 30 ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ ñèëîé îò 2 äî 6 áàëëîâ. Íàè-

áîëåå çíà÷èòåëüíûå ïî ñèëå òîë÷êè èìåëè ìåñòî 10 èþíÿ

1988 ã., 16 èþëÿ 1988 ã., 17 àïðåëÿ 1989 ã. è 11 íîÿáðÿ 1989 ã.

ñîîòâåòñòâåííî ñ ìàãíèòóäàìè, ðàâíûìè 2.5, 2.7, 3.3 è 2.7.

Â òàáëèöå äàíû èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñðåäíåé

øèðîòû è ïîãðåøíîñòü èõ îïðåäåëåíèÿ íà îïðåäåëåííûé

èíòåðâàë âðåìåíè. Ãðàíèöû èíòåðâàëîâ ïîäîáðàíû òàê,

÷òîáû ìîæíî áûëî áû âûäåëèòü èçìåíåíèÿ ñðåäíåé øè-

ðîòû íà íåêîòîðîì ó÷àñòêå íà êðèâîé ìåäëåííûõ íåïî-

ëÿðíûõ èçìåíåíèé ñðåäíåé øèðîòû. N – ÷èñëî ñðåäíèõ

øèðîò, ó÷àñòâîâàâøèõ â îñðåäíåíèè äàííîãî èíòåðâàëà.

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî çà ïåðèîä 1978 – 1997

ãã. ñðåäíÿÿ øèðîòà â 1987 – 1988 ã.ã. áûëà ìåíüøå å¸ ñðåä-

íåãî çíà÷åíèÿ çà âåñü ýòîò ïåðèîä íàáëþäåíèé íà 0.017’’, à

ïîñëå 1988 ã. – íà 0.007’’. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 1979 –

1986 ãã. â 1987 – 1988 ãã. ñðåäíÿÿ øèðîòà óìåíüøèëàñü íà

0.03’’, à ïîñëå 1987 ã. – íà 0.02’’. Àíàëèç êðèâîé èçìåíåíèÿ

ñðåäíåé øèðîòû çà 1959 – 1997 ãã., ïîëó÷åííîé â ÀÎÝ,

ïîêàçàë, ÷òî â òå÷åíèå 1973 – 1980 ãã. ñðåäíÿÿ øèðîòà ìå-

íÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî. Å¸ îùóòèìûå èçìåíåíèÿ íà÷àëèñü

ïîñëå 1980 ãîäà, ÷òî ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ïðîÿâëåíèÿ ñåé-

ñìè÷íîñòè íà òåððèòîðèè, ëåæàùåé âáëèçè Àñòðîíîìè-

÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Â.Ï.Ýíãåëüãàðäòà. Ïðè ýòîì íàè-

áîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåé øèðîòû (â ñòî-

ðîíó å¸ óìåíüøåíèÿ) ïðîèñõîäèëè â 1987 – 1988 ãã., ÷òî ïî

âðåìåíè ïðåäøåñòâóåò äàòàì íàñòóïëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé.
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Êîíñóëüòàíò ãðóïïû ïðîåêòîâ ðàçâåäêè,  äîðàçâåäêè è

àíàëèçà ÒÎÎ «Êàñïèàí Ýíåðäæè Ðåñåð÷». Íàó÷íûå èíòå-

ðåñû: ñåéñìîðàçâåäêà ñ öåëüþ ïîèñêîâ íåôòÿíûõ è ãàçî-

âûõ ìåñòîðîæäåíèé â Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíå.

465020, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí, ã. Àòûðàó, ïåð. Õàêèìî-

âà, ä.4. Òåë.: (701) 225-59-97.

Zh.M. Cherdabaev, A.V. Aglyamova. Prediction of lithologic-

facial nonuniformities within the Pricaspian basin borders

northeast part pre-salt Paleozoic deposits.

Prediction of the pre-salt complex sediments lithologic-facial

nonuniformities within Koblandinski-Tamdinski structural-tectonic

block of the Pricaspian basin northeast part inner near the side zone

based on its cross-border territories and Kob-3 pre-salt well deep

drilling data. Well-3 was drilled on Koblandi high relying on results

of 2D CDP seismic measurements. Carbonate and carbonate-

terrigenous pre-salt deposits predicted formerly were penetrated

by this well.

Key words: lithologic-facial nonuniformities, facies, geologic

section, carbonates, terrigene, dolomites, reservoir rocks, pre-salt

deposits, complexes, organogenic structures, reef, well, Pricaspian

basin.
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Ïîñëå çåìëåòðÿñå-

íèé ñðåäíÿÿ øèðî-

òà ñòàëà íà 0.02’’

ìåíüøå ïðåæíåãî.

Àíàëèç êðèâîé

íà ðèñóíêå 1 ïîêà-

çûâàåò, ÷òî â íåé

ïðèñóòñòâóþò ðåãó-

ëÿðíûå êîìïîíåíòû ñ ïåðèîäàìè, ðàâíûìè 1.58, 1.13, 1.00,

0.59, 0.54, 0.50, 0.46 è 0.37 ãîäà. Àìïëèòóäû ýòèõ êîìïîíåíò

â ñðåäíåì íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé 0.02’’. Èõ àíàëèç ïîêà-

çûâàåò, ÷òî â 1985 – 1987 ãã. çà 2-3 ãîäà äî ìîìåíòà íàñòóï-

ëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé, óæå ïðîèñõîäèëè çíà÷èòåëüíûå íà-

ðóøåíèÿ ðåãóëÿðíîñòè ïåðèîäè÷åñêèõ êîìïîíåíò, ÷òî âû-

ðàçèëîñü â ðåçêèõ èçìåíåíèÿõ çíà÷åíèé èõ àìïëèòóä è íà-

÷àëüíûõ ôàç. Òàê, ïåðåä 1988 ã. àìïëèòóäà êîðîòêîïåðèî-

äè÷åñêèõ âàðèàöèé íåïîëÿðíûõ èçìåíåíèé øèðîòû çíà-

÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü, ÷òî âèäíî íà ðèñ. 1.

Óêàæåì åù¸ íà îäíó îñîáåííîñòü â èçìåíåíèÿõ øèðî-

òû, î÷åâèäíî, ñâÿçàííóþ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè. Íà ðèñóíêå

2 ïîêàçàíà íå ñãëàæåííàÿ êðèâàÿ êîëåáàíèÿ øèðîòû çà 1978

– 1990 ãã., ïîñòðîåííàÿ ïî íàáëþäåííûì øèðîòàì, òî åñòü,

ïî íîðìàëüíûì òî÷êàì (÷åðíàÿ ëèíèÿ). Íà ýòîì æå ðè-

ñóíêå äàíà øèðîòà, âû÷èñëåííàÿ ïî êîîðäèíàòàì ïîëþñà

(êðàñíàÿ  ëèíèÿ). Îòëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè êðèâûìè íå ÿâëÿ-

þòñÿ ñëó÷àéíûìè îøèáêàìè íàáëþäåíèé. Âåðòèêàëüíû-

ìè ëèíèÿìè óêàçàíû ìîìåíòû íàñòóïëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé

íà òåððèòîðèè âáëèçè Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè

èì. Ýíãåëüãàðäòà. Íàèáîëåå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ

(24.09.87, 19.09.88, 17.04.89, 11.11.89 è 28.10.91) èìåþò íî-

ìåðà 10, 37, 40, 42 49. Èìåþòñÿ àíîìàëüíûå îòêëîíåíèÿ

íàáëþäåííîé øèðîòû ïåðåä êàæäûì èç ýòèõ çåìëåòðÿñå-

íèé. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ íà-

áëþäåííîé øèðîòû îò âû÷èñëåííîé ïåðåä çåìëåòðÿñåíè-

ÿìè ñ íîìåðàìè 1, 7, 54, 58 è 64. Âñå ýòè çåìëåòðÿñåíèÿ

èìåþò ìàãíèòóäû áîëüøå ÷åì 3.1 è ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ

áîëåå 9.5. Â èíòåðâàëå 1984 – 1985 ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé

íå áûëî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íàáëþäåííûå è âû÷èñëåííûå

øèðîòû äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñîâàíû. Âðåìÿ ìåæäó

âèäèìûìè àíîìàëüíûìè ôëþêòóàöèÿìè è äàòàìè íàñòóï-

ëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé çàêëþ÷åíû â èíòåðâàëå îò 1.5 äî 5.7

ìåñÿöåâ. Â ñðåäíåì ýòî çíà÷åíèå ðàâíî òðåì ìåñÿöàì äëÿ

10 ñîáûòèé. Â ñðåäíåì çíà÷åíèÿ âàðèàöèè àíîìàëèé ðàâ-

íû 0.10”. Îíè íå çàâèñÿò îò ýíåðãèè çåìëåòðÿñåíèÿ, îäíà-

êî èìååòñÿ çàâèñèìîñòü àíîìàëüíûõ ôëþêòóàöèé îò âðå-

ìåíè. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ áûëè ïåðåä çåì-

ëåòðÿñåíèÿìè 1982, 1983, 1986 è 1988. Ïîñëå 1988 îòêëîíå-

íèÿ íàáëþäåííîé øèðîòû îò ïðåäâû÷èñëåííîé óìåíüøè-

ëèñü. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü îäíó äåòàëü â èçìåíåíèè øè-

ðîòû ÿâíî ñâÿçàííóþ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè. Íà ðèñóíêå 3

ïðèâîäÿòñÿ ñãëàæåííàÿ ëèíèÿ ôëþêòóàöèé øèðîòû äëÿ

1978 – 1990 ïîñòðîåííàÿ ïî íàáëþäåííûì øèðîòàì (÷åð-

íàÿ ëèíèÿ) è êðèâàÿ èçìåíåíèÿ øèðîòû, ïðåäâû÷èñëåí-

íàÿ ïî êîîðäèíà-

òàì ïîëþñà (êðàñ-

íàÿ ëèíèÿ). Ìî-

ìåíòû çåìëåòðÿñå-

íèé, ïðîèçîøåä-

øèõ âáëèçè òåððè-

òîðèè ÀÎÝ, òàêæå

îáîçíà÷åíû âåð-

M.V. Kutlenkov, V.V. Lapaeva, V.P. Meregin , Yu.A. Nefed’ev.

Analysis of seismic activity and latitude observations.

This paper presents investigations of the local fluctuations of

the earth’s crust using latitude observations data. Anomalous

deflections of the observed latitude before earthquakes were

installed. The average values of the anomalous variations are  equal

to 0.10”. They do not depend on the earthquake power. Data of the

latitude observations is a good indicator in studying local geodynamic

phenomena. There is the time dependence of anomalous fluctuations.

Key words: earth’s crust, latitude observations, local fluctuations.

Òàáë. Èçìåíåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ øè-

ðîòû íà îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå âðåìåí.

Ðèñ. 3. Àíîìàëüíûå

îòêëîíåíèÿ íàáëþäåí-

íîé øèðîòû îò ïðåä-

âû÷èñëåííîãî çíà÷å-

íèÿ. Âåðòèêàëüíûå ëè-

íèè –  äàòû çåìëåòðÿ-

ñåíèé â âîñòî÷íîì ðå-

ãèîíå Òàòàðñòàíà.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü íå ñãëàæåííîé êðèâîé øèðîòû ñ çåìëå-

òðÿñåíèÿìè.

Ðèñ. 1. Êðèâàÿ íåïîëÿðíûõ èçìåíåíèé

øèðîòû äëÿ 1978 – 1997ãã.

òèêàëüíûìè ëèíèÿìè íà ðèñ. 3. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî çà 4-5

ìåñÿöåâ äî óêàçàííûõ äàò íàñòóïëåíèÿ êàæäîãî èç çåìëå-

òðÿñåíèé èìåëè ìåñòî ðåçêèå àíîìàëüíûå îòêëîíåíèÿ íà-

áëþäåííîé øèðîòû îò âû÷èñëåííîé. «Îòêîëîâøèåñÿ» íîð-

ìàëüíûå òî÷êè âêëþ÷àþò â ñåáÿ 18-20 îòäåëüíûõ çíà÷åíèé

øèðîò, ÷òî èñêëþ÷àåò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð èõ îòêëîíåíèé.

Òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî â ìî-

ìåíòû çåìëåòðÿñåíèé íàáëþäàåòñÿ ñêà÷îê ââåðõ àíîìàëü-

íîãî îòêëîíåíèÿ íàáëþäåííîé øèðîòû îò âû÷èñëåííîé.

Òàêèì îáðàçîì, àñòðîíîìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

ïîçâîëÿþò ðåãèñòðèðîâàòü íå òîëüêî ñàìè çåìëåòðÿñåíèÿ,

íî è ïðåäâåñòíèêè íàñòóïëåíèÿ äàííîãî ÿâëåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî äàííûå ñëóæ-

áû øèðîòû ñëóæàò íåïëîõèì èíäèêàòîðîì èçó÷åíèÿ ëî-

êàëüíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðè ýòîì ðåãèñòðàöèÿ

ïî íåïîëÿðíûì èçìåíåíèÿì øèðîòû íàñòóïëåíèÿ ñëàáîãî

ïî ìàãíèòóäå (Ì ≤ 2) çåìëåòðÿñåíèÿ, ýïèöåíòð êîòîðîãî

ðàñïîëàãàåòñÿ çà íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ îò ìåñòà ðàñ-

ïîëîæåíèÿ îáñåðâàòîðèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåðåííî. Îíà

îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà àíîìàëüíûõ èçìåíåíèé

øèðîòû â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ: ìåäëåííûõ è

êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèÿõ (çà 2-3 ãîäà äî íàñòóïëå-

íèÿ ñàìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ), è íåðåãóëÿðíûõ àíîìàëüíûõ

îòêëîíåíèÿõ íàáëþäåííîé øèðîòû îò ïðåäâû÷èñëåííîé çà

4-5 ìåñÿöåâ äî íàñòóïëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ.
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