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Â ðàáîòå ðàññìîòðåí ïðîöåññ äîëîìèòèçàöèè, êàê îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñòíûõ ñâîéñòâ è îáú¸ìà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ çàëåæåé íåôòè â ïðîöåññå èõ

ðàçðàáîòêè. Äîëîìèòèçàöèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ñæàòûå ñðîêè è ñóùåñòâåííî èçìåíÿòü ïåðâîíà÷àëüíûå êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà çàëåæåé íåôòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîëîìèòèçàöèÿ, äåôîðìàöèÿ, ìåòàñîìàòîç, óãëåâîäîðîäû, íåôòü.

1. Ââåäåíèå
Íåñìîòðÿ íà îáèëèå ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ î âëèÿ-

íèè òåêòîíèêè è ãëóáèííûõ ôëþèäîâ íà çàëåæè óãëåâîäî-

ðîäîâ, äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íèãäå íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðî-

öåññû èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ

(ÔÅÑ) ïîðîä-êîëëåêòîðîâ â ïðîöåññå èõ ðàçðàáîòêè. Ìíî-

ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè äîêàçàíî (Ðîçèí, Ñåðäþê, 1970; Õî-

ëîäîâ è äð., 1985; Êàðíþøèíà, Ëåîíåíêî, 1989; Ãëàäêîâ,

2008; Ãëàäêîâ, Ãëàäêîâà, 2009; Ïðåäòå÷åíñêàÿ, 2009 è äð.),

÷òî òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñïîñîáñòâóåò ïðèâíîñó «àã-

ðåññèâíûõ», íàñûùåííûõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êàðáî-

íàòíîãî âåùåñòâà ôëþèäîâ èç âåðõíåé ìàíòèè. Êðîìå

òîãî, ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî óñòàíîâëåíî,

÷òî îáúåìû íàêîïëåííîé äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ è äîêà-

çàííûå èõ çàïàñû, ìîãóò áûòü ñîïîñòàâèìû ñ êîëè÷åñòâîì

ïðèâíåñåííîãî âåùåñòâà (Êîðîáîâ, Ìàëþøêî, 2002).

Íà îñíîâå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ îá èçìåíåíèè îáúåìà è

ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä äåéñòâè-

åì ýôôåêòèâíîãî äàâëåíèÿ (Àáàñîâ è äð., 2010 è äð.), èç-çà

óìåíüøåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, â óñëîâèÿõ íåêîìïåíñè-

ðîâàííîãî îòáîðà ôëþèäîâ èç ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé,

äîêàçàíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà èçìåíÿþòñÿ è îòíîñèòåëüíûå ôàçîâûå ïðîíèöà-

åìîñòè, â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà,

ïðèâîäÿùåãî ê èçìåíåíèþ ðàäèóñà ïîðîâûõ êàíàëîâ. Èç-

ìåíåíèå ðàäèóñà ïîðîâûõ êàíàëîâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ

âåëè÷èíû êàïèëëÿðíîãî äàâëåíèÿ. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ

ïîäîáíîãî ðîäà íå ó÷èòûâàþò äâèæåíèå ïëàñòîâûõ ôëþè-

äîâ, êîòîðûå òàêæå ìîãóò èçìåíÿòü ãåîìåòðèþ ïóñòîòíî-

ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà çà ñ÷¸ò ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ è âòîðè÷íîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, èçó÷åíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïàëåî-

çîéñêèõ îòëîæåíèé ôóíäàìåíòà Çàïàäíîé Ñèáèðè (îñà-

äî÷íûå, ìåòàìîðôè÷åñêèå è èçâåðæåííûå ïîðîäû) ïî-

êàçàëî, ÷òî îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêîé íåîäíîðîäíîñ-

òüþ è òðåùèííî-êàâåðíîçíûì õàðàêòåðîì, âîçíèêøèì

çà ñ÷¸ò ìåòàñîìàòè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ïîðîä ãèäðîòåð-

ìàëüíûìè (ôëþèäàìè) ðàñòâîðàìè. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòó-

àöèÿ è â Øàèìñêîì íåôòåíîñíîì ðàéîíå Çàïàäíîé Ñè-

áèðè, ãäå áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåôòåïðîÿâëåíèé è íåáîëü-

øèõ çàëåæåé íåôòè îáíàðóæåíû â êðîâåëüíîé ÷àñòè äî-

þðñêèõ îòëîæåíèé (Òîëóîìñêîå, Ìîðòûìü-Òåòåðåâñêîå,

Óáèíñêîå, Äàíèëîâñêîå, Ïîòàíàéñêîå è äð.). Ïîðîäû ôóí-

äàìåíòà ñëîæåíû èçâåðæåííûìè ïîðîäàìè, êðåìíèñòû-

ìè ñëàíöàìè è ñëàíöàìè, êîòîðûå íåñóò ñëåäû èíòåí-

ñèâíûõ âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, îáóñëîâëåííûõ ïðîöåñ-

ñàìè ãèäðîëèçà è âûùåëà÷èâàíèÿ, èìåþùèõ çîíàëüíûé

õàðàêòåð (Êîðîáîâ, Êîðîáîâà, 2002).

Ñîâðåìåííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñïîñîá-

ñòâóþùàÿ ôîðìèðîâàíèþ ìåòàñîìàòèòîâ, óñòàíîâëåíà

â ïðåäåëàõ Ïðèïÿòñêîé âïàäèíû è äðóãèõ ðàéîíîâ äðåâ-

íèõ ïëàòôîðì. Íà Òûíãèçñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïîâòîð-

íûìè ãåîõèìè÷åñêèìè ñúåìêàìè áûëè âûÿâëåíû ãåîõè-

ìè÷åñêèå àíîìàëèè, «ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïóëüñèðóþ-

ùåì ïîòîêå ãëóáèííûõ ôëþèäîâ ïî ðàçðûâíûì íàðóøå-

íèÿì» (Áàãäàñàðîâà, 2001). Ïðè ýòîì ðàñòâîðåíèå êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä ïðîèñõîäèò ñ âûäåëåíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà

è îáðàçîâàíèåì ñóëüôàòîâ, ÷òî è îïðåäåëÿåò íåðàâíî-

ìåðíîñòü ãàçîâîãî ñîñòàâà è òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïî

ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî

îáúåìû íàêîïëåííîé äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ è äîêàçàí-

íûå èõ çàïàñû ìîãóò áûòü ñîïîñòàâèìû ñ êîëè÷åñòâîì

ïðèâíåñåííîãî âåùåñòâà (Áàãäàñàðîâà, 2001).

2. Äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîå

ïðåîáðàçîâàíèå ïîðîä
Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü äåôîðìàöèîííûå è ìå-

ÓÄÊ: 553.98

S.I. Rodygin. Water-cut dynamics in oil-saturated porous

media under pressure waves propagation. Numerical

Simulations.

In this work, we present numerical simulations of two-phase

fluid filtration in the model of oil-saturated porous media under

pressure waves propagation.

Keywords: two-phase filtration, saturation, pressure waves,

water-cut.
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Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Ðîäûãèí
Àñïèðàíò êàôåäðû ðàäèîýëåêòðîíêèè Èíñòèòóòà Ôè-

çèêè Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêîãî) ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñè-

òåòà. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ ñêâàæèí è ïëàñòîâ, ìåòîä ôèëüòðàöèîííûõ âîëí äàâ-

ëåíèÿ, ìíîãîôàçíûå ïîòîêè â ïîðèñòûõ ñðåäàõ.
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òàñîìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ñîâìåñòíî (Ãëàäêîâ, 2011), ïðè

ýòîì âòîðè÷íîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå, êàê ïðàâèëî, ÿâ-

ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáîèõ âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ. Äëÿ

ýòîãî ââîäèòñÿ íîâîå ïîíÿòèå:

Äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå –
ýòî ïðåîáðàçîâàíèå ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé è âìåùàþ-

ùèõ ïîðîä â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâî-

äîðîäîâ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è îáú¸ìà èõ

ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè

ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ è âòîðè÷íîì ìèíåðàëîîáðàçîâàíèè,

ïðèâîäÿùåå ê èçìåíåíèþ èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ

ñâîéñòâ (ÔÅÑ).

Äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ,

â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç ÷åòûð¸õ ïîñëåäîâàòåëüíî ñìå-

íÿþùèõ äðóã äðóãà ýòàïîâ: 1) äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìà-

òè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîðîä è âòîðè÷íîå ìèíåðàëî-

îáðàçîâàíèå â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé óãëåâî-

äîðîäîâ; 2) äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîå ïðåîáðà-

çîâàíèå ïîðîä è âòîðè÷íîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå â ðå-

çóëüòàòå íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ ðàçëè÷íûìè

ôàêòîðàìè (òåêòîíè÷åñêèìè, êëèìàòè÷åñêèìè è ïð.); 3)

äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïî-

ðîä è âòîðè÷íîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå â ïðîöåññå ðàçðà-

áîòêè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ; 4) äåôîðìàöèîííî-ìåòà-

ñîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîðîä è âòîðè÷íîå ìèíå-

ðàëîîáðàçîâàíèå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé óã-

ëåâîäîðîäîâ (Ðèñ.).

Â ÷àñòíîñòè, âåñüìà ñëîæíàÿ ïðèðîäà ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèõ ïðåîáðàçîâàíèé À.È. Ïåðåëüìàíîì (Ïåðåëüìàí, 1989)

ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ãëàâíàÿ ìàññà âòî-

ðè÷íûõ îáðàçîâàíèé, âêëþ÷àÿ ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ,

ôîðìèðóåòñÿ íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ çåì-

íîé êîðû, ãäå ïðîèñõîäèò ðåçêîå èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñ-

òè ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ

êèñëîðîäíûõ, ñóëüôèäíûõ, ãëååâûõ, ùåëî÷íûõ, êèñëûõ,

èñïàðèòåëüíûõ, ñîðáöèîííûõ èëè òåðìîäèíàìè÷åñêèõ

áàðüåðîâ. Óïîìÿíóòûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñ-

ëîâèÿõ çîí ãèïåðãåíåçà. Îäíàêî ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ,

òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè ïëàñòîâûõ âîä ëîãè÷íî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî ïðîöåññû ìåòàñîìàòîçà è âòîðè÷íîãî ìè-

íåðàëîîáðàçîâàíèÿ íà ãëóáèíàõ â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ

áóäóò ïðîòåêàòü áîëåå èíòåíñèâíî, ñîãëàñíî çàêîíó ß.Ã.

Âàíò-Ãîôôà: «Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû íà êàæäûå

10 ãðàäóñîâ êîíñòàíòà ñêîðîñòè ýëåìåíòàðíîé õèìè÷åñ-

êîé ðåàêöèè óâåëè÷èâàåòñÿ â 2-4 ðàçà».

Ê ñîæàëåíèþ, ïðàâèëî Âàíò-Ãîôôà èìååò îãðàíè÷åí-

íóþ îáëàñòü ïðèìåíèìîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ýòîìó ïðàâèëó

íå ïîä÷èíÿþòñÿ ìíîãèå ðåàêöèè, íàïðèìåð ðåàêöèè, ïðî-

èñõîäÿùèå ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, î÷åíü áûñòðûå è

î÷åíü ìåäëåííûå ðåàêöèè. Ïðàâèëî Âàíò-Ãîôôà áûëî

âûâåäåíî ýìïèðè÷åñêèì ïóò¸ì è ïîçâîëÿåò â ïåðâîì ïðè-

áëèæåíèè îöåíèòü âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ñêîðîñòü õè-

ìè÷åñêîé ðåàêöèè â íåáîëüøîì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâà-

ëå (îáû÷íî îò 0 °C äî 100 °C), ÷òî âïîëíå õîðîøî ñîãëàñó-

åòñÿ ñ óñëîâèÿìè, ñóùåñòâóþùèìè íà áîëüøèíñòâå ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ ëèáî ïëàíèðóåìûõ ê ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ

ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.

Îñîáåííî èíòåíñèâíî ýòîò ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ïðè çà-

êà÷êå âîäû â ïëàñò (îñîáåííî ïîâåðõíîñòíîé). Ïîýòîìó

ïåðâîíà÷àëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êåðíà, êîýôôèöèåíò îõ-

âàòà, êîýôôèöèåíò âûòåñíåíèÿ, îòíîñèòåëüíûå ôàçîâûå

ïðîíèöàåìîñòè ñî âðåìåíåì èçìåíÿþòñÿ.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ,

æèäêîñòè è ãàçû â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ íàõîäÿòñÿ ïîä äåé-

ñòâèåì ñèë, ñïîñîáñòâóþùèõ ïåðåìåùåíèþ ôëþèäîâ ê

çàáîÿì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí èëè, íàîáîðîò, óäåð-

æèâàþùèõ èõ â ïëàñòå. Ê îñíîâíûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè,

ïðîÿâëÿþùåé ñåáÿ ïðè äâèæåíèè ïîäçåìíûõ ôëþèäîâ ê

çàáîÿì äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí, ïî Ì. Ìàñêåòó (Ìàñêåò,

2003) îòíîñÿòñÿ: 1) ñæèìàåìîñòü íåôòè è âîäû â ïîðîäàõ-

êîëëåêòîðàõ; 2) ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ íåôòè â âåðõíèõ

ñëîÿõ ïëàñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíåðãèåé íà åãî ïîãðóæå-

íèè; 3) óïðóãîñòü ñæàòîãî è ðàñòâîðåííîãî ãàçà â íåôòè è

âîäå âíóòðè ïðîäóêòèâíîãî ñëîÿ èëè â çîíàõ ñâîáîäíîãî

ãàçà, ëåæàùèõ ïîâåðõ ãîðèçîíòà, íàñûùåííîãî íåôòüþ; 4)

óïðóãîå ñæàòèå âîäû â ïëàñòàõ, ñîîáùàþùèõñÿ ñ íåôòÿ-

íûì ðåçåðâóàðîì. Âûøåóêàçàííûå âèäû ýíåðãèè ïðîÿâ-

ëÿþò ñåáÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí. Ïîñëå ñíèæåíèÿ

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ìîæåò â êàêîé-òî ìåðå ïðîèçîéòè

èçìåíåíèå îáúåìà ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåê-

òîðîâ, ñâÿçàííîå ñ âîçäåéñòâèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ.

3. Äîëîìèòèçàöèÿ ïðîäóêòèâíûõ

îòëîæåíèé äî è â ïðîöåññå èõ ðàçðàáîòêè
Äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îñî-

áåííî àêòèâíî ïðîÿâëÿþòñÿ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ è ñâÿ-

çàíû ñ ïðîöåññàìè äîëîìèòèçàöèè è âûùåëà÷èâàíèÿ. Â

ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî â Èíñòèòóòå õè-

ìèè íåôòè Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (ã. Òîìñê), äîêàçà-

íà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ äîëîìèòà â ïðèñóòñòâèè

êàðáàìèäà è õëîðèäà ìàãíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 160°Ñ. Ïðè

ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî ïðèñóòñòâèå íåôòè íå îêàçûâàåò çà-

ìåòíîãî âëèÿíèÿ íà îáðàçîâàíèå äîëîìèòà. Òàêèì îáðà-

çîì, äîêàçàíà âîçìîæíîñòü ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ïîðîä â ðåçóëüòàòå ýïèãåíåòè÷åñêîé äîëîìè-

òèçàöèè â òå÷åíèè íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ñîêðàùåíèå îáúå-

ìà ïîðîäû ïðè ïîëíîé äîëîìèòèçàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü

12,3 %. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî äàííûì ïðîöåññîì áóäóò

çàòðîíóòû ïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ ñëîæåííûå èçâåñò-

íÿêàìè è ïîðîäàìè ñ êàðáîíàòíûì è ãëèíèñòî-êàðáî-

íàòíûì öåìåíòîì.

Òåì íå ìåíåå, äî ñèõ ïîð ïðîöåññ âòîðè÷íîé äîëîìè-

òèçàöèè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ

èçó÷åí êðàéíå ñëàáî. Êðàéíå âàæíî èçó÷àòü ïðîöåññû

äîëîìèòèçàöèè, òàê êàê íå òîëüêî ìåñòîðîæäåíèÿ Çàïàä-

íîé Ñèáèðè (Ìàëîè÷ñêîå, Óðìàíñêîå, Àð÷èíñêîå, Ñåâå-

ðî-Îñòàíèíñêîå, Êàëèíîâîå è äð.), íî è áîëüøèíñòâî ìåñ-

òîðîæäåíèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (Þðóá÷åíñêîå, Êóþìáèí-

ñêîå è äð.) ïðåäñòàâëåíû äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñò-

íÿêàìè (Çàïèâàëîâ, 2010). Ïðè ýòîì äîëîìèòû õàðàêòåðè-

çóþòñÿ êàê òðåùèíîâàòî-êàâåðíîçíûå. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî

äëÿ êàðáîíàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé Þðóá÷åíî-ÒîõîìñêîéÐèñ. Îñíîâíûå ñòàäèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä.
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E.A. Gladkov. Dolomitization as the basic factor of the

deformation-metasomatic transformation of hydrocarbon

deposits.

We examine dolomitization as one of the basic factors leading to

a change in filtration-capacitive properties and volume of vacuum-

pore space of reservoir rocks accompanying the development of oil

deposits. Dolomitization may occur on rapid timescales and lead to

substantial changes of collector properties of oil deposits.

Key words: dolomitization, deformation, metasomatosis,

hydrocarbons, oil.
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çîíû (Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü), êàâåðíû ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ â

ðåçóëüòàòå ýðîäèðîâàíèÿ â ðèôåéñêîå âðåìÿ, è òàêèì îá-

ðàçîì áûëè ñôîðìèðîâàíû ðèôåéñêèå ýðîäèðîâàííûå

òðåùèíîâàòî-êàâåðíîçíûå êàðáîíàòíûå òîëùè.

Ðàçëè÷íûå èññëåäîâàòåëè ðàññìàòðèâàþò ðàçíûé èñ-

òî÷íèê íàñûùåííûõ ìàãíèåì è óãëåêèñëîòîé ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ ôëþèäîâ. Íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà ïðèâíåñ¸í-

íîãî «ìàãíèéñîäåðæàùåãî ôëþèäà», â ïðîöåññå äîëîìè-

òèçàöèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå êàê ñòðóêòóðû, òàê è îáú¸-

ìà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå ïðèâîäèò ê

èçìåíåíèþ èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ. Â ðå-

çóëüòàòå äîëîìèòèçàöèè óìåíüøàåòñÿ îáú¸ì ïîðîä, ñ îá-

ðàçîâàíèåì íå òîëüêî òðåùèí, íî è êàâåðíîçíûõ çîí.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ, ëîêà-

ëèçîâàííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê çîíàì ãëóáèí-

íûõ ðàçëîìîâ, âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ñëåäóþùåãî ïðîöåñ-

ñà. Ïðè âûðàáîòêå çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ (îñîáåííî íå-

ôòè) â çîíå îòáîðà ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáîãàùåííûé êàðáîíàòàìè

ôëþèä èç îáëàñòè ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ óñòðåìëÿåòñÿ â

îáëàñòü ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ. Êàê áûëî óêàçàíî âûøå,

ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì äîêàçàíî áûñòðîå ïðîòå-

êàíèå âòîðè÷íûõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîëîìèòè-

çàöèè, òàêèì îáðàçîì èçìåíåíèå îáú¸ìà è ñòðóêòóðû

ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà âîçìîæíî â òå÷åíèå íå-

ñêîëüêèõ íåäåëü, ëèáî ìåñÿöåâ.

Êðîìå äîëîìèòèçàöèè èçâåñòíÿêîâ íåìàëîâàæíî è òî,

íàñêîëüêî áûñòðî ïðîòåêàþò ïðîöåññû äîëîìèòèçàöèè â

òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ñ êàðáîíàòíûìè êàðáîíàòíî-ãëèíèñ-

òûì öåìåíòîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäå-

íèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçó÷åíèþ ïðîöåññà èçìåíåíèÿ ÔÅÑ

è îáú¸ìà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåê-

òîðîâ ïðè äîëîìèòèçàöèè.

Àêòóàëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ òàêîé ðàáîòû âûçâàíà ïðî-

áëåìàìè âîçíèêàþùèìè ïðè ñîçäàíèè 3D ãåîëîãî-òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ êàê îäíîãî èç

ýòàïîâ ïðîåêòíîé ðàáîòû.

Çàêëþ÷åíèå
Ýïèãåíåòè÷åñêàÿ äîëîìèòèçàöèÿ ñïîñîáíà èçìåíÿòü

îáú¸ì è ñòðóêòóðó ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïî-

ðîä-êîëëåêòîðîâ è âëèÿòü íà èõ ïåðâîíà÷àëüíûå êîëëåê-

òîðñêèå ñâîéñòâà. Äåôîðìàöèîííî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå

ïðîöåññû è âòîðè÷íîå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå â ïðîäóê-

òèâíûõ îòëîæåíèÿõ ïðè èõ ðàçðàáîòêå íåîáõîäèìî èññëå-

äîâàòü è ó÷èòûâàòü ïðè ñîçäàíèè òðåõìåðíûõ ãåîëîãî-òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáú¸-

ìà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîäóêòèâíûõ îòëî-

æåíèé â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ õà-

ðàêòåðåí äëÿ âñåõ ìåñòîðîæäåíèé íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçëè÷-

íîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Ïðè ýòîì ÷åì âûøå ïðîíèöàåìîñòü

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ è äëèòåëüíîñòü èõ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè,

òåì ñèëüíåå èçìåíÿþòñÿ èõ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå

ñâîéñòâà è îòíîñèòåëüíûå ôàçîâûå ïðîíèöàåìîñòè.
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