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Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êåðíà, äàííûå ãåîôèçè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è âåðòèêàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî

ïðîôèëèðîâàíèÿ ïî ñâåðõãëóáîêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíå 501 Âåðøèíîâñêàÿ (ãëóáèíà çàáîÿ 7005 ì). Ïîëó-

÷åíû îöåíêè ïëîòíîñòè êàðáîíàòîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ è èíòåðâàëüíûõ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â èõ òîëùå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâåðõãëóáîêàÿ ñêâàæèíà, êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ïëîòíîñòè, ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èíòåðâàëüíûõ ñêîðîñòåé ïðîäîëü-

íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, îöåíåííûõ ïî äàííûì âåðòèêàëü-

íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (ÂÑÏ) â ñêâàæèíàõ

ïðèáîðòîâûõ çîí Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû è Ïðåäóðàëüñ-

êîãî ïðîãèáà, à òàêæå ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä, îöåíåí-

íûå ïî ãåîôèçè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ñêâàæèí (ÃÈÑ) è

êåðíó, ðàññìîòðåíû â ïóáëèêàöèÿõ (Òþðèí, 1999à; 1999á;

2001; 2002). Â ýòîé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðàíåå íå îïóáëèêî-

âàííûå äàííûå ïî ñâåðõãëóáîêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâà-

æèíå 501 Âåðøèíîâñêàÿ.

Ñêâàæèíà 501 Âåðøèíîâñêàÿ ïðîáóðåíà ÎÎÎ «Ãàçï-

ðîì äîáû÷à Îðåíáóðã» â 2001-2003 ãã. íà þãî-âîñòî÷íîì

ñêëîíå Ñîëü-Èëåöêîãî ñâîäà â çîíå åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ Ïðå-

äóðàëüñêèì ïðîãèáîì è Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíîé.

Ãëóáèíà çàáîÿ ñêâàæèíû – 7005 ì. Îí íàõîäèòñÿ â îòëîæå-

íèÿõ ýìñêîãî ÿðóñà íèæíåãî äåâîíà. Ïî ðåçóëüòàòàì áó-

ðåíèÿ èçó÷åíû ïîäñîëåâûå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ äå-

âîíñêîãî, êàìåííîóãîëüíîãî è íèæíåïåðìñêîãî âîçðàñ-

òà. Êðîâëÿ ïîäñîëåâûõ êàðáîíàòîâ íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå

4883 ì, âñêðûòàÿ èõ ìîùíîñòü – 2122 ì. Èç êàðáîíàòîâ

íèæíåé ïåðìè ïîëó÷åí íåïðîìûøëåííûé ïðèòîê óãëå-

âîäîðîäðîâ. Ïîäñîëåâûå êàðáîíàòû ïåðåêðûòû àíãèäðè-

òàìè ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòà êóíãóðñêîãî ÿðóñà. Èõ

ìîùíîñòü – 95 ì. Íà àíãèäðèòàõ çàëåãàåò òåððèãåííàÿ òîë-

ùà íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé. Ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â ìóëü-

äå ìåæäó ñîëÿíûìè êóïîëàìè â «áåçñîëåâîì îêíå».

Ñêâàæèíà 501 Âåðøèíîâñêàÿ êàê ïàðàìåòðè÷åñêàÿ

ñâîþ çàäà÷ó âûïîëíèëà ïîëíîñòüþ. Îíà ÿâëÿåòñÿ îïîð-

íîé ïðè ðåãèîíàëüíûõ îáîáùåíèÿõ êîìïëåêñà ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïåðñïåêòèâû

íåôòåãàçîíîñíîñòè þãà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. ×åðåç ñêâà-

æèíó îòðàáîòàíî äâà ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ïðîôèëÿ ÌÎÃÒ. Êðîìå òîãî, ñêâàæèíîé 501 Âåðøèíîâñ-

êàÿ îïîèñêîâàíà Âåðøèíîâñêàÿ ñòðóêòóðà.

Íà 3,7 êì þæíåå ñêâàæèíû 501 Âåðøèíîâñêàÿ ïðîáó-

ðåíà ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà 495 Âåðøèíîâñêàÿ. Åå çàáîé íà-

õîäèòñÿ íà ãëóáèíå 5300 ì â îòëîæåíèÿõ ñåðïóõîâñêîãî

ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà. Áëèæàéøèìè ñêâàæèíàìè,

âñêðûâøèìè îòëîæåíèÿ äåâîíà, ÿâëÿåòñÿ ïîèñêîâàÿ 35

×èëèêñàéñêàÿ (çàáîé íà ãëóáèíå 6300 ì â îòëîæåíèÿõ ýìñ-

êîãî ÿðóñà íèæíåãî äåâîíà) è ïàðàìåòðè÷åñêàÿ 1 Íàãóìà-

íîâñêàÿ (çàáîé íà ãëóáèíå 6007 ì â îòëîæåíèÿõ ýéôåëüñ-

êîãî ÿðóñà ñðåäíåãî äåâîíà).  Èíòåðâàëüíûå ñêîðîñòè ñåé-

ñìè÷åñêèõ âîëí â ðàçðåçå ñêâàæèíû 501 Âåðøèíîâñêàÿ

îöåíåíû ïî äàííûì ÂÑÏ. Ðàññìîòðåíû òàêæå äàííûå ÀÊ

(èíòåðâàë 1975-6303 ì). Îäíàêî îíè ó÷òåíû òîëüêî íà êà÷å-

ñòâåííîì óðîâíå, ïîñêîëüêó íàëè÷èå êàâåðí â ñòâîëå ñêâà-

æèí ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîãðåøíîñòÿì òèïà «âûáðîñ»

çàìåðîâ ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî èìïóëüñà.

Íèæíÿÿ ÷àñòü íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå (óôèì-

ñêèé è êàçàíñêèé ÿðóñû íèæíåé ïåðìè, èíòåðâàë 3689-

4788 ì) ïðåäñòàâëåíà íåðàâíîìåðíûì ïåðåñëàèâàíèåì

ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Âûøå – êðàñíî-

öâåòíûìè ãëèíàìè, àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè. Èíòåð-

âàëüíûå ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â íàäñîëåâûõ îòëîæå-

íèÿõ èçìåíÿþòñÿ îò 1510 è 2150 ì/ñ (îòëîæåíèÿ ìåëîâîé è

þðñêîé ñèñòåì, ãëóáèíà äî 1775 ì) äî 5433 è 5474 ì/ñ (îòëî-

æåíèÿ êàçàíñêîãî è óôèìñêîãî ÿðóñîâ).

Èíòåðâàëüíàÿ ñêîðîñòü â îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûõ èç-

âåñòíÿêàõ íèæíåé ïåðìè (èíòåðâàë 4883-5344 ì) ñîñòàâëÿ-

åò 5987 ì/ñ. Ïðè ýòîì êàðáîíàòû â èíòåðâàëå 4932-5044 ì

õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîíèæåííûì çíà÷åíèåì ýòîãî ïàðàìåò-

ðà – 5500 ì/ñ. Íàèìåíüøèå ñêîðîñòè îòìå÷àþòñÿ â èíòåð-

âàëå 4932-5000 ì – 5000 ì/ñ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â èç-

âåñòíÿêàõ ðàêîâèííûõ ãðàâåëèòîïåñ÷àíèêîâ.

Èíòåðâàëüíàÿ ñêîðîñòü â ïëîòíûõ ìàññèâíûõ èçâåñò-

íÿêàõ êàðáîíà (èíòåðâàë 5344-6250 ì) – 6292 ì/ñ. Îòëîæå-

íèÿ êîæèìñêîãî íàäãîðèçîíòà è òóðíåéñêîãî ÿðóñà (èí-

òåðâàë 6120-6250 ì) õàðàêòåðèçóþòñÿ åå ïîíèæåííûì çíà-

÷åíèåì – 5306 ì/ñ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â íèõ ïðîñëîåâ

ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ è èçâåñòêîâèñòûõ òîíêîñëîèñòûõ

àðãèëëèòîâ. Áåç ó÷åòà ýòîãî èíòåðâàëà ñêîðîñòü â èçâåñò-

íÿêàõ êàðáîíà ñîñòàâëÿåò 6392 ì/ñ.

Êàðáîíàòû ñðåäíåãî äåâîíà (èíòåðâàë 6289-6736 ì) ïðåä-

ñòàâëåíû äîëîìèòàìè è èçâåñòíÿêàìè. Äîëîìèòû èçâåñò-

êîâèñòûå, ìèêðîçåðíèñòûå. Èçâåñòíÿêè ïëîòíûå, êðåïêèå,

ïðîñëîÿìè ðåäêîêàâåðíîçíûå è ïîðèñòûå. Îòìå÷àåòñÿ íå-

ðàâíîìåðíàÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ, ìåñòàìè ñëàáàÿ äîëîìè-

òèçàöèÿ. Èíòåðâàëüíàÿ ñêîðîñòü â êàðáîíàòàõ – 6570 ì/ñ.

Êàðáîíàòû íèæíåãî äåâîíà ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâíîì,

âòîðè÷íûìè äîëîìèòàìè ïî îðãàíîãåííûì è îðãàíîãåí-

íî-îáëîìî÷íûì èçâåñòíÿêàì. Èíòåðâàëüíàÿ ñêîðîñòü â íèõ

(èíòåðâàë 6736-6980 – ïîñëåäíÿÿ òî÷êà ÂÑÏ) – 6667 ì/ñ.

Ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî âåëè÷èíà â «6667 ì/ñ» õàðàêòåðèçóåò

ñêîðîñòü â äîëîìèòàõ íà ãëóáèíàõ áîëåå 6500 ì.

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëå-

ãàíèè ðàññ÷èòàíà äâóìÿ ñïîñîáàìè – ïî ðåçóëüòàòàì ëà-

áîðàòîðíîãî èçó÷åíèÿ êåðíà è ïî äàííûì ïëîòíîñòíîãî

ãàììà-ãàììà-êàðîòàæà (ÃÃÊ-Ï). Íåäîñòàòêîì ïåðâîãî

ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü îõàðàêòåðèçîâàííîñ-

òè ðàçðåçà ñêâàæèíû êåðíîì. Íà ðåçóëüòàòû âòîðîãî âëèÿ-

þò ïðîíèêíîâåíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè â ïîðîâîå ïðî-

ñòðàíñòâî ãîðíûõ ïîðîä íà ãëóáèíó, ñîèçìåðèìóþ ñ «ðà-

áî÷åé ãëóáèíîé» ÃÃÊ-Ï (äî 10 ñì), à òàêæå êàâåðíû â ñòâî-

ëå ñêâàæèíû. Îäíàêî â öåëîì äâà ìåòîäà äàëè áëèçêèå ðå-

çóëüòàòû. Ýòî ãîâîðèò î âûñîêîé äîñòîâåðíîñòè ïîñëåäíèõ.

Äàííûì ÃÃÊ-Ï îõàðàêòåðèçîâàí èíòåðâàë ãëóáèí 1957-

6731 ì. Øàã äèñêðåòèçàöèè íàáëþäåíèé – 0,2 ì. Ðåçóëüòàòàì

ÓÄÊ: 550.834+550.831(470.56)
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ëàáîðàòîðíîãî èçó÷åíèÿ êåðíà îõàðàêòåðèçîâàí èíòåðâàë

ãëóáèí 1049-7001 ì. Îáðàçöû ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêîì (èí-

òåðâàëå ãëóáèí 1049-4314 ì, 36 øò.), èçâåñòíÿêîì (493 øò.) è

ìåðãåëåì (5 øò.) (èíòåðâàë 4903-6405 ì), à òàêæå äîëîìèòîì

(èíòåðâàë 6460-7001 ì, 63 øò.). Âñåãî 597 îáðàçöîâ.

Ñïîñîá ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåí-

íîì çàëåãàíèè ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíîãî èçó÷åíèÿ

êåðíà íóæäàåòñÿ â ïîÿñíåíèè. Èçó÷àåìûå îáðàçöû êåðíà

ýêñòðàãèðîâàíû; èç èõ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîëíîñòüþ

óäàëåí ôëþèä, ïîýòîìó îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü õàðàêòåðèçó-

åò òîëüêî ïëîòíîñòü ïîðîäû (ò. å. ìàòðèöó ïîðîäû) è ïî-

ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Êàæóùàÿñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ ïëîò-

íîñòü ïîðîäû – ýòî ïëîòíîñòü ìèíåðàëîâ, ñëàãàþùèõ ïî-

ðîäó. Òàêèì îáðàçîì, ðàçíîñòü êàæóùåéñÿ ìèíåðàëîãè-

÷åñêîé è îáú¸ìíîé ïëîòíîñòè èçó÷åííîãî îáðàçöà áóäåò

Ðèñ. 1. Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà 501 Âåðøèíîâñêàÿ. Ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîíîãî èçó÷åíèÿ ôèçèêî-

êîëëåêòîðñêèõ õàðàêòåðèñòèê êåðíà è ÃÈÑ (ÃÊÊ-Ï).
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A.M. Turin, R.R. Temirbaev. Physical characteristics of the

carbonaceous rocks at big depths.

Research result of the well core, well log survey, vertical seismic

profiling in the stratigraphic super-deep well  Vershinovskay 501

were generalized in this article (bottom-hole depth is 7005 ì). We

estimated density and velocity of the carbonaceous rocks in different

intervals at big depth.

Keywords: super-deep well, carbonates strata, densities, seismic

waves’ velocity.

ñîîòâåòñòâîâàòü åãî ïîëíîìó ïîðîâîìó ïðîñòðàíñòâó:
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ρ
êì 

– êàæóùàÿñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü; ρ
î 
– îáú¸ì-

íàÿ ïëîòíîñòü ïîðîäû; Ê
ïï

 – ïîëíàÿ ïîðèñòîñòü ïîðîäû.

Îöåíêà ïîðèñòîñòè ïîðîä ïî ñîîòíîøåíèþ èõ îáúåì-

íîé è ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòåé äàåò íàèáîëåå äîñòî-

âåðíûå ðåçóëüòàòû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä â åñòåñòâåí-

íîì çàëåãàíèè.

Ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî ïîðîä, ñëàãàþùèõ ðàçðåç, â åñ-

òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ çàïîëíåíî ïëàñòîâîé âîäîé. Ïëîò-

íîñòü ïëàñòîâûõ âîä ïîëó÷åíà ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ

ñêâàæèíû 501 Âåðøèíîâñêàÿ è äðóãèõ ñêâàæèí ðåãèîíà.

Íàäñîëåâûå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íà-

ëè÷èåì ãîðèçîíòîâ ñ ïðåñíîé è ñëàáî ìèíåðàëèçîâàííîé

âîäîé. Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè âîä íàáëþäàåòñÿ ñ òàòàðñêî-

ãî ÿðóñà – 1,00-1,02 ã/ñì3. Âîäû â êàðáîíàòàõ íèæíåé ïåð-

ìè èìåþò ïëîòíîñòü 1,147 ã/ñì3. Â êàðáîíàòàõ áàøêèðñêî-

ãî ÿðóñà – 1,147-1,165 ã/ñì3, ôàìåíñêîãî ÿðóñà – 1,168 ã/ñì3.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ ïëîòíîñòè

ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè ïî ðåçóëüòàòàì

ëàáîðàòîðíîãî èçó÷åíèÿ êåðíà ñòàëà ïëàñòîâàÿ ïëîòíîñòü,

êîòîðàÿ âû÷èñëåíà ïî ôîðìóëå:

ρ
ïë

 = ρ
î 
+ ρ

ïâ 
* Ê

ïï
, (2)

ρ
ïë

 – ïëàñòîâàÿ ïëîòíîñòü ïîðîäû, ρ
î 
– îáú¸ìíàÿ ïëîòíîñòü

ïîðîäû, ρ
ïâ 

– ïëîòíîñòü ïëàñòîâîé âîäû, Ê
ïï

 – ïîëíàÿ ïî-

ðèñòîñòü ïîðîäû.

Ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè,

ðàññ÷èòàííûå äâóìÿ ñïîñîáàìè, ïîêàçàíû íà ðèñ. 1. Ê öåí-

òðó êàæäîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ãðàôèêà

ïðèïèñàíî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïëîòíîñòåé äàííîãî

èíòåðâàëà.

Íàèáîëüøåå ðàçëè÷èå – 0,4 ã/ñì3, â îáú¸ìíîé è êàæó-

ùåéñÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïîðîä, â ïðîáàõ èç

èíòåðâàëà 1049-2407 ì; Ê
ïï 

ìåíÿåòñÿ îò 23,6 äî 16,9 %. Â

ïðîáàõ èíòåðâàëà 2549-3510 ì ðàçíîñòü ïëîòíîñòåé óìåíü-

øàëàñü äî 0,2 ã/ñì3, Ê
ïï 

=2,5-9,8 %. Ãëóáæå, çà ñ÷åò ãîðíîãî

äàâëåíèÿ, ðàçíîñòü ïëîòíîñòåé óìåíüøàåòñÿ è íå ïðåâû-

øàåò 0,1 ã/ñì3 (Ê
ïï

=0,07-1 %), êðîìå îòëîæåíèé áàøêèðñ-

êîãî ÿðóñà, ãäå Ê
ïï

 íåêîòîðûõ îáðàçöîâ äîñòèãàåò 9,9 %.

Ðàçíîñòü çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ÃÃÊ-Ï è ïî êåðíó â

íàäñîëåâûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ, îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî

íà ëàáîðàòîðíûé àíàëèç îòáèðàëèñü òîëüêî îáðàçöû ïåñ-

÷àíèêà. Ò.å. èìè íå îõàðàêòåðèçîâàíû äðóãèå òåððèãåí-

íûå îòëîæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïî-

ðîä, îöåíåííûå ïî ÃÃÊ-Ï, ìîñêîâñêîãî (5344-5358 ì), òóð-

íåéñêîãî (6189-6250 ì), ôàìåíñêîãî (6250-6288,5 ì) è âåðõ-

íåãî ýéôåëüñêîãî ÿðóñîâ (6288,5-6736 ì) èñêàæåíû âëèÿ-

íèåì óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà ñòâîëà ñêâàæèíû (ïî ïîêà-

çàíèÿì êàâåðíîìåðà).

Â êà÷åñòâå äîñòîâåðíûõ ìîæíî ïðèíÿòü ñëåäóþùèå

çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåí-

íîì çàëåãàíèè:

– ïîðîäû ôèëëèïîâñêîãî ãîðèçîíòà êóíãóðñêîãî ÿðó-

ñà, ïðåäñòàâëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî àíãèäðèòàìè, (èí-

òåðâàë 4788-4883 ì) – 2,770 ã/ñì3;

– èçâåñòíÿêè áàøêèðñêîãî (5358-5449 ì) – 2,648 +/– 0,040

ã/ñì3, ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñîâ (5449-5741 ì) – 2,689 +/– 0,021

ã/ñì3, îêñêîãî ãîðèçîíòà (5741-6053 ì) – 2,685 +/– 0,010 ã/

ñì3, ýéôåëüñêîãî âåðõíåãî (6288,5-6381 ì) – 2,699 +/– 0,007

è íèæíåãî ïîäúÿðóñîâ (6381-6736 ì) – 2,791 +/– 0,047 ã/ñì3;

– äîëîìèòû ýìñêîãî ÿðóñà (èíòåðâàë 6736-7005 ì) –

2,820 +/– 0,019 ã/ñì3.

Ïëîòíîñòü àíãèäðèòîâ ôèëëèïîâñêîãî ãîðèçîíòà îöå-

íåíà ïî äàííûì ÃÃÊ-Ï, à èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ íèæå-

ëåæàùèõ îòëîæåíèé – ïî êåðíó. Öèôðû ñ «+/–» ñîîòâåò-

ñòâóþò ñòàíäàðòíîìó îòêëîíåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñâåðõãëóáî-

êîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû 501 Âåðøèíîâñêàÿ èçó-

÷åíû ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàðáîíàòîâ íà áîëüøèõ

ãëóáèíàõ. Âïåðâûå âûïîëíåíî îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ èçó-

÷åíèÿ êåðíà, äàííûõ ÃÈÑ è ÂÑÏ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïëîò-

íîñòè êàðáîíàòîâ è èíòåðâàëüíûå ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñ-

êèõ âîëí â èõ òîëùå. Ýòè äàííûå íåîáõîäèìû äëÿ ïîâûøå-

íèÿ äîñòîâåðíîñòè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ñåéñìîðàç-

âåäêè è ãðàâèìåòðèè, à òàêæå ðàñ÷åòîâ ãîðíîãî äàâëåíèÿ

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí.
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ÎÎÎ «ÂîëãîÓðàëÍÈÏÈãàç». 460000, Ðîññèÿ, Îðåíáóðã,

Ïóøêèíñêàÿ óë., ä.20. Òåë.: (3532) 77-09-93, 34-04-58.

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234

Ðàìèëü Ðåíàòîâè÷ Òåìèðáàåâ
Èíæåíåð ëàáîðàòîðèè ãåîôèçèêè. Íàó÷íûå  èíòåðåñû:

ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðåçåðâóàðîâ íåôòè è ãàçà.

ÎÎÎ «ÂîëãîÓðàëÍÈÏÈãàç». 460000, Ðîññèÿ, Îðåíáóðã,

Ïóøêèíñêàÿ óë., ä.20. Òåë.: (3532) 77-09-93, 34-04-58.




