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Â ðàáîòå ðàññêàçûâàåòñÿ îá îäíîì èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé ïðîáëåìû, âîçíèêàþùåé â ñëó÷àå íåïðîõîæäå-

íèÿ ãåîôèçè÷åñêîãî ïðèáîðà ïðè èññëåäîâàíèè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí èç-çà îòëîæåíèé íà âíóòðåííåé ïîâåð-

õíîñòè íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá, î âîçìîæíîñòè î÷èñòêè íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá (ÍÊÒ) íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ðåìîíòîâ. Îïèñàíû ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ ïðîìûñëîâûõ

ðàáîò. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî âîçìîæíî îäíîâðåìåííî íå òîëüêî ïðîèçâîäèòü î÷èñòêó ÍÊÒ, íî è ïî íåêîòîðûì

îáúåêòàì äîáèâàòüñÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è, âûðàâíèâàÿ ïðîôèëü ïðè¸ìèñòîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêà÷êà âîäû â íåôòÿíûå ïëàñòû, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí, ïîâûøåíèå íåôòå-

îòäà÷è ïëàñòîâ, î÷èñòêà ÍÊÒ.

Àñôàëüòî-ñìîëî-ïàðàôèíèñòûå îòëîæåíèÿ (ÀÑÏÎ) íà

âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá

(ÍÊÒ) ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé íåïðîõîæäåíèÿ èññëåäîâàòåëü-

ñêîãî ïðèáîðà ïî ÍÊÒ.  Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðåãëàìåí-

òèðóþùèõ äîêóìåíòîâ, ñêâàæèíû áåç ïàêåðà, ðàáîòàþ-

ùèå íà ñòî÷íîé âîäå, äîëæíû èññëåäîâàòüñÿ íà ãåðìåòè÷-

íîñòü ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû åæåãîäíî. Ñêâàæèíû ñ

ïàêåðîì äîëæíû èññëåäîâàòüñÿ íå ðåæå îäíîãî ðàçà â òðè

ãîäà áåç ïîäú¸ìà ÍÊÒ (ÐÄ 153-39.0-109-01, ÑÒÎ ÒÍ 028-

2008). Èç-çà íåïðîõîæäåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðèáîðà

íå óäà¸òñÿ ïðîâåðèòü ãåðìåòè÷íîñòü âñåãî èíòåðâàëà ñïóñ-

êà ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîò-

äà÷è èñïîëüçóþòñÿ äîðîãîñòîÿùèå òåõíîëîãèè, êîòîðûå

íå âñåãäà áûâàþò ýôôåêòèâíû.

Â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè ïðèçàáîéíîé

çîíû íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû;

– î÷èñòêà ÍÊÒ îò ÀÑÏÎ;

– ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è çàëåæè;

– ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâû-

øåíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ (ÏÍÏ).

Ðàáîòû ïðîâîäÿò ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó:

1. Âûáèðàþò äâå ñêâàæèíû: ïåðâóþ ñêâàæèíó ñ íèç-

êîé ïðè¸ìèñòîñòüþ, âûñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì, îñ-

ëîæí¸ííóþ îòëîæåíèÿìè

ÀÑÏÎ íà âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè ÍÊÒ è âòîðóþ

ñêâàæèíó ñ âûñîêîé ïðè-

¸ìèñòîñòüþ, ñ íàëè÷èåì

ïðîìûòûõ çîí, íà êîòîðîé

íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå

ìåðîïðèÿòèé, ñïîñîáñòâó-

þùèõ èçìåíåíèþ íàïðàâ-

ëåíèÿ ïîòîêîâ çàêà÷èâàå-

ìîé âîäû.

2. Íà âòîðîé ñêâàæèíå

ïðîâîäÿò ãåîôèçè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ ñî ñíÿòèåì

ïðîôèëÿ ïðè¸ìèñòîñòè.

3. Äëÿ ïîâûøåíèÿ çà-

áîéíîãî äàâëåíèÿ â ïåðâóþ

ñêâàæèíó ñ ïîìîùüþ ÖÀ-

320 çàêà÷èâàþò òåõíîëîãè-

÷åñêóþ æèäêîñòü óäåëü-

íûì âåñîì 1,18 ã/ñì3 â îáú¸ìå 6-8 ì3 ñ äîáàâëåíèåì ïî-

âåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ), ñíèæàþùèõ ïîâåðõ-

íîñòíîå íàòÿæåíèå íà ãðàíèöå ðàçäåëà ñðåä (íàïðèìåð

ÌË-81Á), èç àâòîöèñòåðíû â òðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ïðè

ïîâûøåííîì äàâëåíèè, íî íå âûøå ìàêñèìàëüíî äîïóñ-

òèìîãî äàâëåíèÿ íà ý/ê.

4. Çàòåì â ïåðâóþ ñêâàæèíó çàêà÷èâàþò ïî ÍÊÒ ðà-

ñòâîðèòåëü ïàðàôèíà â îáúåìå ÍÊÒ (2-3 ì3) èç äðóãîé àâ-

òîöèñòåðíû.

5. Îñòàâëÿþò ñêâàæèíó çàêðûòîé íà ðåàãèðîâàíèå íà

8-24 ÷àñà.

6. Ïðîèçâîäÿò èçëèâ èç ñêâàæèíû çàêà÷àííîãî ðàñòâî-

ðèòåëÿ ïàðàôèíà ñ ðàñòâîð¸ííûìè â í¸ì òÿæ¸ëûìè ôðàê-

öèÿìè â àâòîöèñòåðíó. Äàííàÿ æèäêîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé âÿçêóþ ýìóëüñèþ.

7. Ïðîèçâîäÿò çàêà÷êó èçëèòîé ýìóëüñèè âî âòîðóþ

ñêâàæèíó.

8. Ïðîèçâîäÿò ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà îáåèõ

ñêâàæèíàõ. Ãëàâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèé ïåðâîé ñêâàæè-

íû: îïðåäåëåíèå òåõ. ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå äî ýòîãî áûëî

íåâîçìîæíî èç-çà îòëîæåíèé ÀÑÏÎ. Ãëàâíàÿ çàäà÷à èñ-

ñëåäîâàíèé âòîðîé ñêâàæèíû: ïîâòîðíîå ñíÿòèå ïðîôèëÿ

ïðè¸ìèñòîñòè. Èçìåíåíèå ïðîôèëÿ ìîæåò ãîâîðèòü î ïå-

ðåðàñïðåäåëåíèè ïîòîêîâ èç-çà âëèÿíèÿ çàêà÷àííîé âÿç-

Ðèñ 1-2. Äàííûå ïî ñêâàæèíå 62Í.

ÓÄÊ: 622.276.1



1 (43) 2012 61

Ð.Â. ×åðíîâ   Ñïîñîá îáðàáîòêè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ ðåìîíòîâ

êîé ýìóëüñèè. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì

ýôôåêòå ìîãóò áûòü çàïëàíèðîâà-

íû äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ

ïî ÏÍÏ. Ïðè îòðèöàòåëüíîì ðå-

çóëüòàòå âìåñòî çàêà÷êè ýìóëüñè-

îííûõ ðàñòâîðîâ ìîãóò áûòü çàï-

ëàíèðîâàíû äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ,

íàïðèìåð çàêà÷êà ðåàãåíòîâ íà îñ-

íîâå ïîëèìåðîâ.

Äàííûå ðàáîòû ìîãóò áûòü âû-

ïîëíåíû è íà îäíîé ñêâàæèíå, åñëè

ïî îäíîé è òîé æå ñêâàæèíå íåîá-

õîäèìî ïðîèçâåñòè î÷èñòêó ÍÊÒ è

âûïîëíèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ÏÍÏ.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè¸ìèñòîñòü ñêâà-

æèíû äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âû-

ñîêîé (ñîñòàâëÿòü áîëåå 150ì3/ñóò).

Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ áåç èçëèâà.

Ïîñëå ðåàãèðîâàíèÿ ýìóëüñèÿ ïðî-

äàâëèâàåòñÿ â ýòó æå ñêâàæèíó çà-

êà÷êîé ðàáî÷åãî àãåíòà.

Ïðåäëîæåíèå ïîçâîëèò ñîêðà-

òèòü êîëè÷åñòâî ðåìîíòîâ ïî ïðè-

÷èíå íåîáõîäèìîñòè çàìåíû ÍÊÒ ïåðåä ïðîâåäåíèåì

ãåîôèçè÷åñêèx èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ) è ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ÏÍÏ.

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíèÿ. Ñêâ 62Í
Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííûå 12.10.2010,

íå ïîçâîëèëè îöåíèòü òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ý/ê èç-çà íå-

ïðîõîæäåíèÿ ïðèáîðà íèæå ãëóáèíû 535,8 ì. Èíòåðâàë

ïåðôîðàöèè íà ãëóáèíå 1195-1197,8. Ïðè¸ìèñòîñòü ñêâà-

æèíû ñîñòàâëÿëà 250 ì3/ñóò. (Ðèñ. 1,2).

Ïîñëå íåóäà÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âìåñ-

òî ïîñòàíîâêè áðèãàäû òåêóùåãî/êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà

ñêâàæèí (ÒÐÑ/ÊÐÑ) áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñíà÷àëà ïî-

ïûòàòüñÿ âîññòàíîâèòü ïðîõîäèìîñòü ÍÊÒ ñ ïîìîùüþ

ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà. Áûë çàêà÷àí ðàñòâîðèòåëü â îáú¸-

ìå ÍÊÒ (2 ì3).×åðåç äâàäöàòü ÷åòðûðå ÷àñà ñ ïîìîùüþ

ÖÀ-320 áûëà ïðîèçâåäåíà ïðîäàâêà ïðîðåàãèðîâàâøåé

ýìóëüñèè â ïëàñò.

4 íîÿáðÿ 2010 ãîäà  áûëè ïðîâåäåíû ïîâòîðíûå ãåîôè-

çè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ïðèáîð ïðîø¸ë äî ãëóáèíû

1456,9. Áûëî ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î ãåðìåòè÷íîñòè ý/ê. Áûë

òàêæå ñíÿò ïðîôèëü ïðè¸ìèñòîñòè. Äî îáðàáîòêè ñêâàæè-

íû ïðèíèìàë èíòåðâàë 1196-1197,8. Èíòåðâàë 1195-1196 íå

ïðèíèìàë çàêà÷èâàåìûé àãåíò. Ïîñëå îáðàáîòêè ðàáîòà-

þùèì ñòàë èíòåðâàë 1195-1197, ò.å. óäàëîñü äîáèòüñÿ èç-

ìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà, ÷òî ïðèâåä¸ò ê äîïîëíèòåëü-

íîé äîáû÷å íåôòè. (Ðèñ. 3, 4).

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äàííàÿ òåõíî-

ëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè î÷èñòêó ÍÊÒ áåç èñïîëüçîâà-

íèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ðåìîíòîâ. Îäíîâðåìåííî íà íåêîòî-

ðûõ ñêâàæèíàõ òàêîé îòðèöàòåëüíûé ôàêòîð, êîòîðûì ÿâ-

ëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ ÀÑÏÎ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÍÊÒ,

áëàãîäàðÿ ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàí ñ ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì âûðàâíèâàíèÿ ïðîôèëÿ

ïðè¸ìèñòîñòè.

Ëèòåðàòóðà
ÐÄ 153-39.0-109-01 «Êîìïëåêñèðîâàíèå è ýòàïíîñòü âûïîë-

íåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé». Ìîñêâà. 2002.

ÑÒÎ ÒÍ 028-2008 «Çàêà÷êà òåõíîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè äëÿ

ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü».

Ðèñ 1-2. Äàííûå ïî ñêâàæèíå 62Í.

Ðèñ 3. Ïðîôèëü ïðè¸ìèñòîñòè äî îáðàáîòêè ñêâàæèíû.

Ðèñ 4. Ïðîôèëü ïðè¸ìèñòîñòè ïîñëå îáðàáîòêè ñêâàæèíû.
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ÌÅÒÎÄ  ÑÎÇÄÀÍÈß  ÊÀÒÀËÎÃÀ  ÊÐÀÒÅÐÎÂ

ËÈÁÐÀÖÈÎÍÍÎÉ  ÇÎÍÛ  ËÓÍÛ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ îïîðíîãî ñåëåíîäåçè÷åñêîãî êàòàëîãà â ëóííîé ëèáðàöèîííîé çîíå íà

îñíîâå êàðò êðàåâîé çîíû «Êàçàíü» è Óîòòñà ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ Ïîëíîé êàðòû Ëóíû, ïîñòðîåííîé â ÃÀÈØ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèáðàöèîííàÿ çîíà Ëóíû, îïîðíûå ñåëåíîöåíòðè÷åñêèå ñåòè, êàðòû êðàåâîé çîíû Ëóíû.

Ââåäåíèå
Ëèáðàöèîííàÿ çîíà Ëóíû äî ñèõ ïîð ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé äîñòàòî÷íî íåèññëåäîâàííûé â ñåëåíîöåíòðè÷åñêîì

ïëàíå ðàéîí. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíû áîëüøèå

ðÿäû èçìåðåíèé ïðîôèëåé êðàåâîé çîíû Ëóíû ãåëèîìåò-

ðè÷åñêèìè è ôîòîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè è ïî äàííûì

ïîêðûòèé çâåçä Ëóíîé. «Íî îíè íå ìîãëè áûòü èñïîëüçî-

âàíû â ñåëåíîäåçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, òàê êàê ñîîòâåò-

ñòâóþùèå âûñîòû áûëè îòñ÷èòàíû îò ñîâåðøåííî ïðîèç-

âîëüíûõ íóëåâûõ ïîâåðõíîñòåé» (Ãàâðèëîâ, Äóìà, 1971).

Íàèáîëåå ïîäðîáíûìè ÿâëÿþòñÿ êàðòû Óîòòñà (Watts,

1963). Îäíàêî ñèñòåìà êîîðäèíàò äàííûõ ýòèõ êàðò íå ñî-

âïàäàåò ñ ôóíäàìåíòàëüíîé çâåçäíîé ñèñòåìîé. Â îòëè-

÷èå îò âñåõ ïðåäûäóùèõ êàðò, ñîçäàííûõ â ìèðîâîé ïðàê-

òèêå, â êàðòàõ êðàåâîé çîíû «Êàçàíü» (Ðàõèìîâ, 1992) ïî-

âåðõíîñòü îòñ÷åòà íåðîâíîñòåé ëóííîãî êðàÿ îòíåñåíà ê

ôóíäàìåíòàëüíîé íåáåñíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, ýôåìå-

ðèäíîìó öåíòðó ìàññ Ëóíû è åå ãëàâíûì îñÿì èíåðöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä ïîñòðîåíèÿ îïîðíîãî ñåëåíîäåçè-

÷åñêîãî êàòàëîãà îáúåêòîâ â ëèáðàöèîííîé çîíå ñîñòîèò

èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ýòàïîâ: ïðèâåäåíèå èçîãèïñ êàðò

Óîòòñà ñ ïîïðàâêàìè Ìîððèñîíà (Morrison, 1979) ê ñèñòå-

ìå êàðò «Êàçàíü»; îòîæäåñòâëåíèþ êðàòåðîâ íà êàðòàõ

êðàåâîé çîíû ñ èñïîëüçîâàíèåì Ïîëíîé êàðòû Ëóíû (Ëèï-

ñêèé, 1979), ñîçäàííîé ÃÀÈØ ÌÃÓ è Òîïîãðàôî-ãåîäåçè-

÷åñêîé ñëóæáîé ÑÑÑÐ ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Þ.Í.

Ëèïñêîãî; è ïðèâåäåíèå èõ ê ñèñòåìå êîîðäèíàò êàðò Óîò-

òñà, ñîãëàñîâàííûõ ñ êàðòàìè «Êàçàíü».

 Â Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Â.Ï. Ýíãåëüãàð-

äòà ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîñòðîåíèþ êàòàëîãà ñåëåíîäå-

çè÷åñêèõ îïîðíûõ êðàòåðîâ ëèáðàöèîííîé çîíû Ëóíû.

Äàííûé êàòàëîã ïëàíèðóåòñÿ â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü

äëÿ ïðèâÿçêè ñåëåíîöåíòðè÷åñêèõ äàííûõ îáðàòíîé ñòîðî-

íû Ëóíû ê ñèñòåìå ñåëåíîäåçè÷åñêîãî êàòàëîãà ÊÑÊ-1162.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé êðàåâîé

çîíû Ëóíû
Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà ñåëåíîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà êî-

îðäèíàò Ãàéíà (P è D) ïðè ìîäåëèðîâàíèè êðàåâîãî ïîÿñà

Ëóíû. Ïîëîæèòåëüíûì ïîëþñîì ÿâëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷å-

íèÿ íóëåâîãî ìåðèäèàíà ñ ëóííûì ýêâàòîðîì, øèðîòà D

îòñ÷èòûâàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ê Çåìëå. Äëÿ âûâîäà ôîðìóë

ïåðåõîäà îò ñåëåíîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò ê êîîðäèíàòàì

Ãàéíà èñïîëüçóåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ ñôåðà, îïèñàííàÿ

îêîëî öåíòðà Ëóíû. Â òî÷êå Z – âèäèìàÿ ñåðåäèíà ëóííîãî

äèñêà; N’ – ñåâåðíûé ïîëþñ Ëóíû; Ñ – ïîçèöèîííûé óãîë

äóãè áîëüøîãî êðóãà ZN’. Áîëüøîé êðóã O
1
NE èìååò ïîëþñ

â òî÷êå Z , ñëåäîâàòåëüíî ïàðàëëåëåí âèäèìîìó êðàþ Ëóíû.

Î – íàáëþäàåìàÿ òî÷êà; O
1
 – òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êðóãà O

1
NE

áîëüøèì êðóãîì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç öåíòð Z è ÷åðåç íà-

áëþäàåìóþ òî÷êó O. Òî÷êà À ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì ñ÷åòà äîë-

ãîò íà ëóííîì ýêâàòîðå AE. N’ZB – áîëüøîé êðóã. Òî÷êà O
1

ðàñïîëîæåíà íà íåâèäèìîé ñòîðîíå Ëóíû, íåäàëåêî îò òî÷êè

O. Êîîðäèíàòû P è D èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïîñòðîåíèè ïðàê-

òè÷åñêè âñåõ ñîâðåìåííûõ êàðò êðàåâîé çîíû Ëóíû.

Ïåðâûå ïîïûòêè èçó÷åíèÿ ðåëüåôà ëóííîé ïîâåðõíî-

ñòè îòíîñÿòñÿ ê ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Àðèñòîòåëü, íàïðè-

ìåð, ñ÷èòàë, ÷òî ïîâåðõíîñòü Ëóíû ÿâëÿåòñÿ ãëàäêèì øà-

ðîì, çåðêàëüíî îòðàæàþùèì òåíè è îòáëåñêè ìîðåé è ãîð

íàøåé Çåìëè. Â X âåêå í.ý. àðàáñêèé ìàòåìàòèê Àëüõàçåí

ïîëàãàë, ÷òî âèäèìûé ðèñóíîê âèäèìîé ñòîðîíû Ëóíû

ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðàçëè÷íîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíî-

ñòè ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ëóííîé ïîâåðõíîñòè. Íî è â òî âðåìÿ

áûëè ó÷åíûå, êîòîðûå ñ÷èòàëè, ÷òî íàáëþäàåìûå ðèñóí-

êè íà ïîâåðõíîñòè Ëóíû ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì èçðåçàííî-

ãî ðåëüåôà (Äåìîêðèò, Ïëóòàðõ è äð.). Ïåðâûå äîñòîâåð-

íûå ñâåäåíèÿ î ïîâåðõíîñòè Ëóíû áûëè ïîëó÷åíû Ãàëè-

ëååì â 1649 ã., îí ñäåëàë ïîïûòêó íàðèñîâàòü ãîðû íà Ëóíå,

êîòîðûå îí íàáëþäàë ñâîåé çðèòåëüíîé òðóáîé. Â ýòî æå

âðåìÿ áûëè èçäàíû êàðòû ïîâåðõíîñòè Ëóíû, ñîñòàâëåí-

íûå Ãåâåëèóñîì. Îí ïðîâåë çàðèñîâêó Ëóíû ïðè ðàçëè÷-

íûõ ôàçàõ, äàë çåìíûå íàçâàíèÿ ãîðàì – Àïåííèíû, Êàâ-

êàç, Êàðïàòû è äð. Åãî ñîâðåìåííèê Ðè÷÷èîëè ïðèñâîèë

ìíîãèì ìåñòíîñòÿì èìåíà èçâåñòíûõ ëþäåé. Êàññèíè ïî

ãëàçîìåðíûì îöåíêàì ñîñòàâèë êàðòó Ëóíû. Â ñåðåäèíå

18 ñòîëåòèÿ Òîáèàñ Ìàéåð òùàòåëüíî âûïîëíèë îñíîâàí-

ÓÄÊ: 521.9/523.3

R.V. Chernov. Well treatment avoiding the use of underground

interventions.

We discuss a possible solution to one of the typical problems

accompanying a well survey. The proposed method allows for cleaning

pumping compressor pipes without the use of expensive underground

intervention techniques. Some results of field experiment are presented.

The method can be used to enhance oil recovery.

Keywords: waterflood operation, well survey, enhanced oil recovery.
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