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Â Òàòàðñòàíå êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 1700 ì è áîëåå. Ôóíäà-

ìåíò ïîòåíöèàëüíî íåôòåíîñåí.  Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ïåòðîãðàôî-ãåîôèçè÷åñ-

êèé ìåòîä  âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåíîñíûõ ñòðóêòóð â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå,

îñíîâàííûé íà âûÿâëåíèè ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, ïðèíàäëåæàùèõ îïðåäåëåííûì ìåòà-

ìîðôî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì ôîðìàöèÿì èç âóëêàíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, è íà àíàëèçå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû ôóíäàìåí-

òà ñòàëè îáúåêòîì ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ãåîëîãîâ-íå-

ôòÿíèêîâ âî âñåì ìèðå, ÷òî îáóñëîâëåíî èñòîùåíèåì çà-

ïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (ÓÂ) â îñàäî÷íûõ òîëùàõ è

îòêðûòèåì ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà

íà òåððèòîðèè Êèòàÿ, Ïàêèñòàíà, Âüåòíàìà, Èíäèè, Êàçàõ-

ñòàíà, Óêðàèíû, Èòàëèè è äð.

Ñîãëàñíî íîâûì êîíöåïöèÿì â òåîðèè ãåíåçèñà íåôòè,

íåôòåãàçîíîñíîñòü ôóíäàìåíòà ñâÿçàíà ñ ïîäòîêîì â ñî-

ñòàâå ôëþèäîâ è ðàñòâîðîâ óãëåðîäà â âèäå îðãàíè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé. Ñòîðîííèêè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâà-

íèé ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå êîíêðåòíîãî ðå-

ãèîíà íà íåôòåãàçîíôîñíîñòü ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìà

îöåíêà óñëîâèé ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà åãî ðàçâèòèÿ,

áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ óñêîðåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà è óãëåðîäà â ÓÂ. Òàêèå óñëîâèÿ ñîçäà-

þòñÿ â çîíàõ ïîâûøåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, îíè îáóñ-

ëîâëåíû ïîãðóæåíèåì îêåàíè÷åñêîé êîðû â ìàíòèþ è

«âñïëûâàíèåì» ãðàíèòíîãî ñëîÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû

â ýòîì ïëàíå êðàåâûå ÷àñòè ïëàòôîðì, ùèòîâ, ïëèò è ò.ä.

(Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001). Ïðè àíàëèçå ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà è îöåíêå åãî ïîòåíöèàëüíîé íåô-

òåãàçîíîñíîñòè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ãåîñòðóêòóð-

íîìó, ìàãìàòè÷åñêîìó è òåêòîíè÷åñêîìó ôàêòîðàì, îïðå-

äåëÿþùèì ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ è

ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé ( Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Íà âçãëÿä àâòîðà ñòàòüè, ê ýòèì ôàêòîðàì íåîáõîäèìî

îòíåñòè è âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ìåòàñîìàòîç êàëèåâîãî,

íàòðèåâîãî è K-Na – ðÿäîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íà ïðî-

äîëæåíèè äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðîèñõî-

äèë òåïëî – è ìàññîïåðåíîñ â áëîêàõ ôóíäàìåíòà, îãðàíè-

÷åííûõ ðàçëîìàìè, ïðè ýòîì îáðàçîâàëèñü òåëà ìåòàñî-

ìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ñ îáøèðíûìè îðåî-

ëàìè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ ïðîæèëêîâî-

ãíåçäîâîãî òèïà. Îíè ÷àñòî îáîãàùåíû ðàäèîàêòèâíûìè

ýëåìåíòàìè è íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèîíîâ ëåò ìîãóò ÿâëÿòü-

ñÿ èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè (â ñèëó ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà)

äëÿ ïðîöåññîâ ìèãðàöèè ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ, áëàãîäàðÿ

ýòîìó ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà â ÓÂ êàê â ôóíäàìåíòå, òàê è â âûøå çàëåãàþ-

ùèõ îñàäî÷íûõ òîëùàõ (Ñóðêîâà, 1989).

Êàê íàèáîëåå çíà÷èìûå êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè

ãåîñòðóêòóðíûõ îáñòàíîâîê ôóíäàìåíòà Âîëãî-Óðàëüñêîé

àíòåêëèçû ðàññìàòðèâàþòñÿ òåêòîíî-âóëêàíè÷åñêèå, èíò-

ðóçèâíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, âûñòóïû ôóíäàìåí-

òà, çîíû âíóòðåííèõ ãëóáèííûõ ðàçóïëîòíåíèé â òåëå ôóí-

äàìåíòà è êîðû âûâåòðèâàíèÿ (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà,

2001). Ïî ìíåíèþ àâòîðà ñòàòüè, ê íèì íåîáõîäèìî îòíåñ-

òè òàêæå òåëà è îðåîëû ðàçíî-òåìïåðàòóðíûõ ìåòàñîìà-

òèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ â ôóíäàìåíòå. Îíè ìîãóò ïðî-

ñëåæèâàòüñÿ íà ìíîãèå ñîòíè ìåòðîâ êàê ïî ãîðèçîíòàëè,

òàê è ïî âåðòèêàëè âäîëü êîíòàêòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è

âäîëü çîí äåñòðóêöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ÷àñòî òðåùè-

íîâàòû è âûñòóïàþò êàê íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà, à ñ

äðóãîé – ôîðìèðîâàíèå èõ ìèíåðàëîãè÷åñêîé çîíàëüíî-

ñòè â ïðîöåññå ýâîëþöèè ðàçëîìîâ çàêîíîìåðíî, òàê êàê

òåïëîâîé ïîòîê è Ð-Ò – ïàðàìåòðû ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ

ìåíÿëèñü ýâîëþöèîííî. Çíàÿ èç àâòîêëàâíûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñðåäû

îáðàçîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ èç

îðåîëîâ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ, ìîæíî âñå-

ãäà ïðîñëåäèòü ïóòè ìèãðàöèè ÓÂ, óñòàíîâèòü ãåîäèíàìè-

÷åñêèé ðåæèì ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â

ÓÂ è âûÿâèòü ïîòåíöèàëüíûå íåôòåãàçîíîñíûå îáúåêòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Òàòàðñòàíå íàêîïëåí áîëüøîé

ôàêòè÷åñêèé è íàó÷íûé ìàòåðèàë ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðî-

åíèþ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àíàëèç ýòîãî ìàòå-

ðèàëà ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî ýâîëþöèÿ ðàçðûâíûõ

íàðóøåíèé â òåëå ôóíäàìåíòà, íà÷èíàÿ ñ àðõåÿ-ïðîòåðî-

çîÿ, è åãî áëîêîâîå ñòðîåíèå îáåñïå÷èëè ñ îäíîé ñòîðî-

íû – äîëãîâðåìåííîå ñîõðàíåíèå â íåì âîñõîäÿùåãî òåï-

ëîâîãî ïîòîêà è öèðêóëÿöèþ ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ, ôîð-

ìèðîâàíèå íà îðîãåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ èíòðóçèâíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ è ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ

ñòðóêòóð (ÂÒÑ), òåë è îðåîëîâ ðàçíî-òåìïåðàòóðíûõ ìå-

òàñîìàòèòîâ, à ñ äðóãîé – ïðîãðåâ ïàëåîçîéñêîãî áàññåé-

íà îñàäêîíàêîïëåíèÿ è îñàäî÷íîé òîëùè, è, êàê ñëåäñòâèå,

ìèãðàöèþ óãëåðîäà è åãî îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èõ

ïðåîáðàçîâàíèå â óãëåâîäîðîäû, êàê â êðèñòàëëè÷åñêèõ

ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, òàê è â îñàäî÷íîé òîëùå. Ýòè ôàêòî-

ðû, î÷åâèäíî, ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ðÿäà ìåñ-

òîðîæäåíèé íåôòè â îñàäî÷íûõ òîëùàõ Òàòàðñòàíà è ïî-

çâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü êðàåâûå ÷àñòè ìåãàáëîêîâ è ìî-

áèëüíûå çîíû ôóíäàìåíòà êàê ïîòåíöèàëüíûå îáúåêòû

äëÿ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà. Íàëè÷èå â òåëå êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà ÐÒ ïðåäïîëàãàåìûõ ÂÒÑ ìîæíî ïðîãíîçè-

ðîâàòü ïî ðÿäó àíàëîãèé â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè êðàå-

âûõ ÷àñòåé äðóãèõ ïëàòôîðì.



2 (25) 2008 27

À.Í. Ñóðêîâà   Ïåòðîãðàôî-ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû âûÿâëåíèÿ îáúåêòîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà...

Ïàëåîâóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè èçâåñòíû â ôóíäàìåí-

òå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî (ÑÒÑ), Þæíî-Òàòàðñêîãî ìåãàáëî-

êîâ è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, îíè îïèñàíû Ýëåðíîì Ñ.Ñ.,

Âèíîêóðîâûì Â.Ì. è äð. (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Ãðàíèòî-ãíåéñîâûå êóïîëà â ôóíäàìåíòå Òàòàðñòàíà îõà-

ðàêòåðèçîâàíû â ìíîãî÷èñëåííûõ îò÷åòàõ è ïóáëèêàöèÿõ.

Âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â çîíàõ ðàçëîìîâ â ïðåäåëàõ

Òàòàðñòàíà ïðîäîëæàëàñü âïëîòü äî äåâîíñêîãî âðåìåíè

è ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé àâëàêîãåíîâ. Âóëêàíîãåííûå îáðà-

çîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû äàéêàìè äèàáàçîâ, àíäåçèòîâ è àí-

äåçèòî-áàçàëüòîâ (ñêâàæèíû Íóðëàòñêîé, Àçíàêàåâñêîé,

Þæíî-Ëåíèíîãîðñêîé, Ïðèâÿòñêîé, Êàçàêëàðñêîé, Àãðûç-

ñêîé è äð. ïëîùàäåé), à âóëêàíè÷åñêèå òóôû âûÿâëåíû â

êûíîâñêî-ñòàðîîñêîëüñêèõ îòëîæåíèÿõ äåâîíà â ðÿäå ñêâà-

æèí (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001; Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ,

2003). Ïî ìíåíèþ ðÿäà ñïåöèàëèñòîâ, âûñîêèå äåáèòû íå-

êîòîðûõ ñêâàæèí Äèãèòëèíñêîãî âàëà ñâÿçàíû ñ ðàçëîìà-

ìè, êîíòðîëèðîâàâøèìè ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè â ôóíäàìåíòå (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Ýôôóçèâíûå ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà çàôèêñèðîâàíû

íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ÑÒÑ (Êóêìîðñêèé áëîê), ãäå â ñêâà-

æèíå 20010 óñòàíîâëåíà äàéêà ôåëüçèòîâ (ïîáî÷íîå æåð-

ëî ïàëåîâóëêàíà) â çîíå áðåê÷èðîâàíèÿ ïîðîä ôóíäàìåí-

òà, òîëùèíîé îêîëî 80 ì (Ñóðêîâà, 2005). Èçó÷åíèå è ïðî-

ãíîçèðîâàíèå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ è èíòðóçèâíî-òåêòî-

íè÷åñêèõ ïîñòðîåê â òåëå ôóíäàìåíòà è òåë ðàçíî-òåìïå-

ðàòóðíûõ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ ïðè ìîùíî-

ñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà îò 1500 ì äî 2000 ì â ãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ ÐÒ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ çàäà÷ó, òàê êàê

áóðîâûå ðàáîòû äîðîãè, à ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû íå äàþò

îäíîçíà÷íîé èíòåðïðåòàöèè. Ïîýòîìó çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê

îòðàáîòêå ìåòîäèê âûÿâëåíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð â ôóíäàìåí-

òå, ê óñòàíîâëåíèþ ñâÿçåé: ñîñòàâ – ñòðóêòóðà – ãåíåçèñ –

ñâÿçü ñ ôîðìèðîâàíèåì çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ôóíäà-

ìåíòå è â îñàäî÷íîì ÷åõëå, ê ïîèñêó íîâûõ çàëåæåé â áëî-

êàõ ôóíäàìåíòà è â îñàäî÷íûõ òîëùàõ íàä íèìè.

Ìåòîäèêà âûÿâëåíèÿ òåë ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ

è ãðàíèòîèäîâ è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ÂÒÑ ôóíäàìåíòà

ñâîäèòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê àíàëèçó õàðàêòåðà ðàñïðå-

äåëåíèÿ ãðàâèìàãíèòíîãî ïîëÿ, ê äåøèôðèðîâàíèþ àýðî-

êîñìîñíèìêîâ è ê ïðèñòàëüíîìó ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðà-

ôè÷åñêîìó èçó÷åíèþ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, ñ öåëüþ âû-

ÿâëåíèÿ ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé èñõîäíûõ (ïåð-

âîíà÷àëüíûõ) ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ òåêòîíî-ìàãìà-

òè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (Ìåòîäèêà..., 1981; Ïÿòîâ, 2005; Ðå-

ãèîíàëüíûå..., 1983; Ñóðêîâà, 1989; Ñàâèíêîâ è äð., 1992).

 Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþòñÿ: ïåðâîíà÷àëüíûé ñîñòàâ

ïîðîä, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñòàäèéíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ

íîâîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ, êàòàêëàç,

äðîáëåíèå, ìèëîíèòèçàöèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïðå-

äåëèòü ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ôóíäàìåíòà è íàëîæåí-

íûõ ÂÒÑ, Ð-Ò – ïàðàìåòðû è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòâîðîâ

è ôëþèäîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ìèãðàöèè îðãàíè÷åñ-

êèõ ñîåäèíåíèé èç ìàíòèè â ïðîöåññå ýâîëþöèè. Ïðåäëàãà-

åìûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ

ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå àýðîãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé Äàëü-

íåãî Âîñòîêà, ÷òî ïîçâîëèëî îïåðàòèâíî âûÿâèòü ðÿä ïåðñ-

ïåêòèâíûõ ÂÒÑ äëÿ äàëüíåéøèõ ÃÃÐ (Ïÿòîâ, 2005).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ ïîãðåáåííûõ ÂÒÑ Êóê-

ìîðñêîãî áëîêà áûë ïðèìåíåí àíàëîãè÷íûé ïîäõîä, ÷òî

ïîçâîëèëî ïî àíàëèçó ãåîôèçèçè÷åñêèõ, ïåòðîôèçè÷åñêèõ,

ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâà-

æèí, äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ, ïî ìèíåðàëîãî-ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ñîáñòâåííûì è çàèìñòâî-

âàííûì èç ëèòåðàòóðû, ïîñòðîèòü ñõåìàòè÷åñêóþ ïåòðîã-

ðàôî-ãåîôèçè÷åñêóþ êàðòó Êóêìîðñêîãî áëîêà êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (Ðèñ. 1).

Ïåðâè÷íûì ñóáñòðàòîì ïîðîä ôóíäàìåíòà ÿâëÿþòñÿ

ìåòàìîðôè÷åñêèå òîëùè äâóïèðîêñåíîâûõ, ïèðîêñåíî-

âûõ ïëàãèîãíåéñîâ, ýíäåðáèòîâ, ïèðîêñåíîâûõ êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Ñîñòàâ ïîðîä çàòóøåâàí äèàôòîðåçîì

àìôèáîëèòîâîé ôàöèè, ìèãìàòèçàöèåé, êàòàêëàçîì è, â

ðÿäå ñëó÷àåâ, ìèëîíèòèçàöèåé è áðåê÷èðîâàíèåì, à òàê-

æå âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè. Îí ñîõðàíèëñÿ â ïîðîäàõ

èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ, èëè ôðàãìåíòàðíî â âèäå ðåëèêòî-

âûõ ëèíçîâèäíûõ ó÷àñòêîâ. Ïèðîêñåíû ïðåäñòàâëåíû êëè-

íîïèðîêñåíîì, äèàëëàãîì, äèîïñèäîì è ãèïåðñòåíîì.

Ïëàãèîêëàçû – àíäåçèíîì. Áîëåå ïîçäíèå ìèíåðàëû –

îáûêíîâåííàÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà è êâàðö, âîçíèêøèå â ïðî-

öåññå äèàôòîðåçà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè, îáðàçóþò ñðàñ-

òàíèÿ ñ ïèðîêñåíîì è ñ ïëàãèîêëàçàìè, à òàêæå âðîñòêè â

ýòèõ ìèíåðàëàõ, çàìåùàþò èõ. Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû

ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè çåðíàìè öèðêîíà (Ñóðêîâà,

2005). Êàòàêëàç íà ïîðîäû íàêëàäûâàëñÿ íåîäíîêðàòíî.

Ãðàíèòèçàöèÿ ñóáñòðàòà ïðîòåêàëà â äâà ýòàïà:

1) ôîðìèðîâàíèå ïëóòîíîâ ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ è ìèã-

ìàòèçèðîâàííûõ â ðàçíîé ñòåïåíè òîëù âîêðóã íèõ;

2) îáðàçîâàíèå ìàññèâîâ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ

ñ îáøèðíûìè îðåîëàìè ãíåçäîâîé è ïðîæèëêîâîé ìèíå-

ðàëèçàöèè áèîòèò-êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ

è ìèêðîêëèíèòîâ.

Íà òåððèòîðèè óñòàíîâëåíû íåáîëüøèå òåëà ìåòàãàá-

áðî-íîðèòîâ, ïðèóðî÷åííûå ê çîíàì ðàçëîìîâ (Ãåîëî-

ãèÿ..., 2003) è ïîðîä ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïðåäñòàâ-

ëåííûõ àìôèáîëèòàìè. Â ðÿäå ñêâàæèí (20010, 205 è äð.)

óñòàíîâëåíû äèñòåí (êèàíèò)-ìóñêîâèò- êâàðöåâûå, ãðà-

íàò-äèñòåí (êèàíèò)-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ñëàíöû ñ îðåî-

ëàìè ïðîæèëêîâîé è ãíåçäîâîé ìèíåðàëèçàöèè. Ýòà ìèíå-

ðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ îòíåñåíà àâòîðîì ñòàòüè ê ïðîäóêòàì

çîí âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ èç

çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ (Ãåîëîãèÿ..., 2003; Ñóðêîâà, 2005).

Ïîëÿì ðàçâèòèÿ ïîðîä ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî ìàãìàòè÷åñêîãî è ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ ∆Òà îò 0 äî 160 íÒë;

ïëóòîíàì ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ – ∆Òà îò -450 äî -600 íÒë;

ïîëÿì èíòåíñèâíî ìèãìàòèçèðîâàííûõ ïèðîêñåí-àìôè-

áîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è ãíåéñîâ – ∆Òà îò -200 äî 500

íÒë; ïîëÿì ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è

ãíåéñîâ, ìèãìàòèçèðîâàííûõ â ñðåäíåé ñòåïåíè – ∆Òà îò

-80 äî -200íÒë; ïîëÿì ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëî-

ñëàíöåâ è ãíåéñîâ, ýíäåðáèòîâ, ñëàáî çàòðîíóòûõ ïðîöåñ-

ñàìè ìèãìàòèçàöèè – ∆Òà îò -80 äî 0 íÒë; ïîëÿì ïèðîêñå-

íîâûõ, ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è ãíåé-

ñîâ, ýíäåðáèòàì, ïðàêòè÷åñêè íå çàòðîíóòûìè ïðîöåññà-

ìè ìèãìàòèçàöèè – ∆Òà îò 0 äî +140 íÒë. Ïîëÿì ðàçâèòèÿ

ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ, ãäå çàìåùå-

íèå ñóáñòðàòà (ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ)

ñîñòàâëÿåò äî 80 - 100 %, ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ  ∆Òà îò  -

100 äî -300 íÒë, îðåîëû êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìà-

òèòîâ ñ çàìåùåíèåì ñóáñòðàòà îò 50 äî 80 % õàðàêòåðèçó-

þòñÿ çíà÷åíèÿìè ∆Òà îò -80 äî -120 íÒë. Çîíû êèñëîòíîãî

âûùåëà÷èâàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿæåííûå ñ òåëàìè
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ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ, ïðåäñòàâëåíû æèëàìè êâàð-

öà ñ ìóñêîâèòîì èëè áåç íåãî, à çîíû áàçèôèêàöèè – ìà-

ëîìîùíûìè òåëàìè àìôèáîëèòîâ è áèîòèòèòîâ, ïðåäïî-

ëîæèòåëüíî ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ââèäó

ñâîåé íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè, îíè íå âûðàæåíû â ðå-

ãèîíàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ.

Ïîñëå î÷åðåäíîé ñòàäèè êàòàêëàçà íà ïîðîäû êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âäîëü çîí ðàçëîìîâ âíîâü íàëîæèë-

ñÿ äèàôòîðåç çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè (ñêâ. 20010 è äð.) (Ñóð-

êîâà, 2005). Óñòàíîâèòü õàðàêòåð âëèÿíèÿ äèàôòîðåçà çåëå-

íîñëàíöåâîé ôàöèè íà çíà÷åíèÿ ∆Òà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûì áåç çàìåðîâ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïîðîä.

Â ðàéîíå ñêâ. 205, 20010 ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïîëÿì îêîí-

òóðåíà ïðåäïîëàãàåìàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ïîñòðîé-

êà 1, à â ñêâ. 20010 (èíò. 1634,5 – 1665 ì è 1765 – 1776 ì)

óñòàíîâëåíî äðîáëåíèå, áðåê÷èðîâàíèå è âíåäðåíèå äàé-

êè ôåëüçèòîâ. Íà ãëóáèíå 1658,4 ì íàáëþäàåòñÿ êîíòàêò

ìèãìàòèçèðîâàííîãî ãíåéñà ñ ôåëüçèòîì. Ôåëüçèò èç èíò.

1658,4 ì îòíåñåí ê äàéêîâîìó êîìïëåêñó, ñîïðîâîæäàþ-

ùåìó ïàëåîâóëêàíè÷åñêèé àïïàðàò (Ñóðêîâà, 2005). Òåì-

íîöâåòû ãíåéñîâ (ðîãîâàÿ îáìàíêà è áèîòèò) â çîíå êîí-

òàêòà äåôîðìèðîâàíû è îïàöèòèçèðîâàíû â ðåçóëüòàòå èõ

òåðìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäó-

õà. Ãðàíèòèçèðîâàííûå ãíåéñû (ñêâ. 20010, èíò. ãëóáèí: 1652

– 1665 ì è 1765 – 1776 ì) ðàçäðîáëåíû è ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ òèïè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå áðåê-

÷èè ñ òèïè÷íûìè áðåê÷èåâûìè ñòðóêòóðàìè, îíè ñîñòîÿò

èç îáëîìêîâ ðàçìåðîì 2 - 5 ìì, ïîãðóæåííûõ â èíòåíñèâ-

íî ðàçäðîáëåííûé àãðåãàò (îò 0,3 äî 0,01 ìì) ìèíåðàëîâ.

Â çîíàõ áðåê÷èðîâàíèÿ è äðîáëåíèÿ ïîðîä (âîêðóã äàé-

êè ôåëüçèòîâ) ñôîðìèðîâàëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî íàëîæåí-

íûå äðóã íà äðóãà ðàçíîòåìïåðàòóðíûå îðåîëû ãèäðîòåð-

ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé âìåùàþùèõ ïîðîä

– áåðèçèòû è àðãèëëèçèòû (Ñóðêîâà, 2005). Àíàëèç íàëî-

æåííûõ äðóã íà äðóãà íîâîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ

àññîöèàöèé è ðàçìåùåíèÿ ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñ-

òè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî Ð-Ò – ïàðàìåòðû ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ ðàñòâîðîâ ïîíèæàëèñü ñòàäèéíî, à èõ ñîñòàâ è

êèñëîòíîñòü-ùåëî÷íîñòü èçìåíÿëèñü âîëíîîáðàçíî.

 Òàêèì îáðàçîì, òåìïåðàòóðíàÿ çàêàëêà ãíåéñîâ íà

êîíòàêòå ñ äàéêîé ôåëüçèòîâ, îðåîëû ìåòàñîìàòèòîâ è ãèä-

ðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè âìåùàþùèõ ãíåéñîâ îò ñêàð-

íèðîâàíèÿ äî ïðîïèëèò-áåðåçèòîâûõ è àðãèëëèçèòîâûõ àñ-

ñîöèàöèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ÂÒÑ 1 â ðàéîíå ï.

Êóêìîð. Àíàëèç ãðàâèìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðàçíîòåìïåðà-

òóðíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, àíàëîãè÷íûõ òàêîâûì

èç èçâåñòíûõ ÂÒÑ (Ãåîëîãèÿ…, 2003), ïîçâîëèë âûäåëèòü è

îêîíòóðèòü ïðåäïîëàãàåìûå ÂÒÑ â Êóêìîðñêîì áëîêå

ôóíäàìåíòà ÐÒ (Ðèñ. 1). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñìåíîé çíà-

êà ∆Òà ñ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé íà îòðèöàòåëüíûå. Ñî-

ìíåíèå âûçûâàåò ñòðóêòóðà ¹ 5. Çäåñü ãëóáîêèìè ñêâà-

æèíàìè âñêðûòû ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû ôóíäàìåíòà

– êðèñòàëëîñëàíöû è àìôèáîëèòû, õîòÿ õàðàêòåð ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýòî ÂÒÑ.

 Ïî îòíîøåíèþ ê ãíåéñîâîé òîëùå ïîðîä êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ýòè ÂÒÑ ÿâëÿþòñÿ íàëîæåííûìè ñòðóê-

òóðàìè. Ïîâåðõíîñòü ÂÒÑ 1 (Ðèñ. 1) íàõîäèòñÿ ãèïñîìåòðè-

÷åñêè âûøå íà 40 ì, ÷åì ïîâåðõíîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä

ôóíäàìåíòà. ÂÒÑ 1 è âìåùàþùèå áëîêè ôóíäàìåíòà ïåðå-

êðûòû ïåðåîòëîæåííîé êîðîé âûâåòðèâàíèÿ (ýëþâèàëüíî-

äåëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ) ìîùíîñòüþ äî 3 - 4 ì. Ïî ñåâå-

ðî-çàïàäíîìó êðûëó ÂÒÑ 1 (â ñêâ. 20010) ôóíäàìåíò íàõî-

äèòñÿ ãèïñîìåòðè÷åñêè íèæå, ÷åì â îêðóæàþùèõ ñêâàæè-

íàõ ïî÷òè íà 100 ìåòðîâ, çäåñü â ôóíäàìåíòå ïðîñëåæèâà-

åòñÿ ñòðóêòóðà òèïà æåëîáà (îñåâàÿ ÷àñòü ðàçëîìà).

Âáëèçè ïðåäïîëàãàåìûõ ÂÒÑ Êóêìîðñêîãî áëîêà ðàç-

ìåùàþòñÿ ìàññèâû ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ è ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ñ îðåîëàìè ìèíåðàëèçàöèè

ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâîãî òèïà. Îíè âûòÿíóòû â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðîñòèðàíèåì ïðèðàçëîìíûõ çîí, îãðàíè÷èâàþ-

ùèé Äèãèòëèíñêèé áëîê.

Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè (Óðêóøñêîå, Àðòàøñêîå, Øèé-

ñêîå), ëîêàëèçîâàííûå â îñàäî÷íîé òîëùå, ðàçìåùàþòñÿ

íàä òåëàìè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ â ôóíäàìåíòå.

Ìàêñèìàëüíûå äåáèòû ñêâàæèí õàðàêòåðíû äëÿ ñêâ. 55 è

ñêâ. 65 Ïðèâÿòñêîé ïëîùàäè, îíè ïðîáóðåíû âáëèçè çîí

ðàçëîìîâ â ôóíäàìåíòå, îãðàíè÷èâàþùèõ ýòè ãðàíèòû.

Òåëà ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ÿâëÿþòñÿ

îáúåêòàìè, çàñëóæèâàþùèìè âíèìàíèÿ, êàê èñòî÷íèêè

òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî îò-

ðåçêà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó

ÑÒÑ ïîçâîëèëè íàìåòèòü äàëüíåéøèå ïóòè íåôòåïîèñêî-

âûõ ðàáîò â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà è â îñàäî÷íûõ òîëùàõ.

Âûâîäû
Ñêâàæèíà 20010 âñêðûëà çîíó äåñòðóêöèè â äèàôòîðè-

ðîâàííûõ (â àìôèáîëèòîâîé ôàöèè) è èíòåíñèâíî ìèãìà-

òèçèðîâàííûõ äâóïèðîêñåíîâûõ ýíäåðáèòîâûõ ãíåéñàõ

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Èñõîäíûå ïîðîäû ñîõðà-

íèëèñü â âèäå ëèíç êàê â ðàçðåçå ñêâàæèíû, òàê è â îêðó-

æàþùèõ áëîêàõ. Ïî ìèíåðàëüíîìó äâóïèðîêñåíîâîìó

ïàðàãåíåçèñó â àññîöèàöèè ñ àíäåçèíîì èõ ìîæíî îòíåñ-

òè ê ãðàíóëèòàì îòðàäíåíñêîé ñåðèè àðõåéñêîãî âîçðàñòà

(Ñóðêîâà, 2005). Ýíäåðáèò-êðèñòàëëîñëàíöåâàÿ àññîöèàöèÿ

ïîðîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äðåâíåé íà òåððèòîðèè è ñîîò-

âåòñòâóåò ïî ñîñòàâó äèîðèòàì, âåðîÿòíî, ïåðâè÷íî âóëêà-

íîãåííîé ïðèðîäû, è ñîîòâåòñòâóåò, î÷åâèäíî, ïîðîäàì

çåìíîé êîðû îêåàíè÷åñêîãî òèïà. Àíàëîãè÷íûå ïîðîäû

ñëàãàþò íà òåððèòîðèè íåêîòîðûå áëîêè, çàòðîíóòûå ïðî-

öåññàìè ïîñëåäóþùåãî äèàôòîðåçà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè

è ïàëèíãåííîãî ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè

ãðàíèòíîãî ñëîÿ (Ãåîëîãèÿ..., 2003; Õèñàìîâ è äð., 2004).

Ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà Êóêìîðñêîãî áëîêà è ñìåæíûõ áëîêîâ, íà÷èíàÿ ñ âåðõ-

íåàðõåéñêîãî-ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî öèêëà, ìåíÿëñÿ ïóëü-

ñàöèîííî è ïðîòåêàë ñ ïîñòåïåííûì ïîíèæåíèåì òåìïå-

ðàòóðû ñ íåêîòîðûìè «âñïëåñêàìè» â ñòîðîíó åå ïîâû-

øåíèÿ. Ïåðèîäû ñæàòèÿ ñìåíÿëèñü ïåðèîäàìè ðàñòÿæå-

íèÿ âäîëü çîí ðàçëîìîâ.

Ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû êîíòðîëèðóþò ðàçâèòèå, ñòðóê-

òóðó çîí äåñòðóêöèè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ â

íèõ: êàëèåâûé ìåòàñîìàòîç, êèñëîòíîå âûùåëà÷èâàíèå,

âíåäðåíèå èíòðóçèé ãðàíèòîèäîâ è áàçèòîâ, ãèäðîòåðìàëü-

íî-ìåòàñîìàòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, à òàêæå ïðîãèáàíèÿ

(î÷åâèäíî, â ðèôåé-âåíäñêîå âðåìÿ) è îáðàçîâàíèå ñòðóê-

òóð òèïà ãðàáåíà, èçëèÿíèÿ â íèõ ëàâ îñíîâíîãî ñîñòàâà,

ñìåíó ìàãìàòèçìà ñ îñíîâíîãî òèïà íà êèñëûé è ôîðìè-

ðîâàíèå ÂÒÑ, îáðàçîâàíèå â ÂÒÑ è â îêðóæàþùèõ áëîêàõ

ñóáñòðàòà âäîëü ðàçëîìîâ ðÿäîâ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðî-

òåðìàëèòîâ, íà÷èíàÿ îò ñêàïîëèòîâ è ïðîïèëèòîâ è êîí-




