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Â ñòàòüå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè ïîèñêîâ è äîðàçâåäêè ìàëîðàçìåðíûõ è ìàëî-

àìïëèòóäíûõ ïàøèéñêî-òèìàíñêèõ îòëîæåíèé íà ïðèìåðå âûñîêîîïîèñêîâàííîé òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà ïîèñêîâ, çàëåæü, ëîâóøêà, äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ, ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðå-

íèå, ïðîôèëè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè äîëÿ ïåðñïåêòèâíûõ èç-

âëåêàåìûõ ðåñóðñîâ íåôòè â ýéôåëüñêî-ôðàíñêîì íåôòå-

ãàçîíîñíîì êîìïëåêñå íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ñîñòàâ-

ëÿåò 20,1% îò îáú¸ìà ðåñóðñîâ ïî âñåì ïðîäóêòèâíûì

ãîðèçîíòàì. Â ÷èñëåííîì âûðàæåíèè ýòî áîëåå 230 ìëí.ò.

ïåðñïåêòèâíûõ èçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ. Ïëîòíîñòü ïåðñ-

ïåêòèâíûõ íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ ñîïîñòàâèìà

ñ ïëîòíîñòüþ âåðõíåôðàíñêî-òóðíåéñêîãî êàðáîíàòíîãî

è âèçåéñêîãî òåððèãåííîãî êîìïëåêñà, ñîñòàâëÿÿ âåëè÷è-

íó 3,46 òûñ.ò. èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà êâàäðàòíûé êèëî-

ìåòð. Âûïîëíåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ïîä-

òâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî îòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî äåâîíà â

Òàòàðñòàíå è äî íàøåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ ãëàâíûì èñ-

òî÷íèêîì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ïîýòîìó ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ çàëå-

æåé â îòëîæåíèÿõ ïàøèéñêî-òèìàíñêîãî ïðîäóêòèâíîãî

êîìïëåêñà ïðîäèêòîâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ïðèðîñòà çàïà-

ñîâ íåôòè íà òåêóùåì ýòàïå âûñîêîé ñòåïåíè îïîèñêî-

âàííîñòè íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ Òàòàðñòàíà.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ è ïðîâîäèìûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ ïîèñêà è äîðàçâåäêè çàëåæåé íåôòè èìåþò îñî-

áåííîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ «ñòàðûõ» íåôòåäîáûâàþùèõ

ðåãèîíîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îïîèñêîâàííîñòè. Ñóòü ïðî-

áëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ, êàê

ïðàâèëî, íåäîèçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ñëîæíîïîñòðîåíûå

ëîâóøêè, îïîèñêîâàíèå è äîðàçâåäêà êîòîðûõ òðåáóåò ñâî-

åãî èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà â êàæäîì ñëó÷àå. Äðóãàÿ

ïðîáëåìà – ýòî îïîèñêîâàíèå ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøåê,

àìïëèòóäà è ðàçìåðû êîòîðûõ èìåþò âåëè÷èíû, ñîïîñòà-

âèìûå ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ îñíîâíîãî ïëîùàä-

íîãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà – ñåéñìîðàçâåä-

êè â ìîäèôèêàöèè 2Ä ÌÎÃÒ. Äàæå â óñëîâèÿõ âûñîêîé

ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ìàëîðàçìåðíûå ëî-

âóøêè îñòàþòñÿ â «ïóñòûõ îêíàõ», îáðàçîâàííûõ ïåðåñå-

÷åíèåì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëåé.

Òî÷íîñòü âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ ïî îòðàæàþ-

ùèì ãîðèçîíòàì òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà «Ä» ïî

ñðàâíåíèþ ñ òî÷íîñòüþ âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé íåâûñîêàÿ. Ïðè÷èíîé ÿâëÿ-

þòñÿ ìàëîðàçìåðíîñòü è ìàëîàìïëèòóäíîñòü ïîäíÿòèé

òåððèãåííîãî äåâîíà, ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå.

Åù¸ îäíà ïðè÷èíà íèçêîé òî÷íîñòè âûäåëåíèÿ äåâîíñêèõ

ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ – ýòî âëèÿíèå áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê

äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà è âèçåéñêèõ âðåçîâ,

íàëè÷èå êîòîðûõ èñêàæàåò èíòåðïðåòàöèþ îòðàæåíèé ñà-

ìûõ íèæíèõ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Äëÿ ïîèñêà ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøåê íåôòè â îòëîæå-

íèÿõ ïàøèéñêî-òèìàíñêîãî ïðîäóêòèâíîãî êîìïëåêñà âàæ-

íîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îñìûñëåíèå ïðîöåññîâ, ïðèâî-

äÿùèõ ê ôîðìèðîâàíèþ òàêèõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì, è ìåòî-

äèêà èõ ïðîñëåæèâàíèÿ â ðàçðåçå è ïðîñòðàíñòâå. Ïîäíÿòèÿ

â äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùå, îáðàçîâàííûå êàê ñòðóê-

òóðû îáëåêàíèÿ âûñòóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøèå ðàç-

ìåðû è âûñîòó. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ìàëîðàçìåðíîé ëîâóø-

êîé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-

âèòèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé íàóêè ìîæíî ñ÷èòàòü ëîêàëè-

çîâàííîå ãåîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå – ÷àùå âñåãî ïîäíÿ-

òèå èëè áèîñòðîì, àìïëèòóäà êîòîðîãî ðàâíà èëè ìåíüøå

10 ìåòðîâ, à ðàçìåðû â ïëàíå ïî äëèííîé îñè îò 1 äî 2 êì (â

íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ äî 3 êì), ïëîùàäü ëîêàëü-

íîãî îáúåêòà â ïëàíå ðàâíà èëè ìåíåå 2  êì2.

Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ çàëåæåé

íåôòè. Ïëàñò Ä1 ëåæèò â îñíîâàíèè ïàøèéñêîãî ãîðèçîí-

òà è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåãèîíàëüíî ðàçâèòûì ïðîäóê-

òèâíûì ãîðèçîíòîì ýéôåëüñêî-òèìàíñêîãî íåôòåãàçîíîñ-

íîãî êîìïëåêñà íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Îáðàçîâàíèå

ïåñ÷àíèêîâ ïëàñòà Ä1 ïðîèñõîäèëî â ðàçíûõ óñëîâèÿõ: ðå÷-

íûõ ðóñëàõ, íà ïðèìîðñêèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèíàõ, â

ïðèáðåæíîé çîíå. Ýòî ïðèâåëî ê íàèáîëüøåé ïî ñðàâíå-

íèþ ñ íèæåëåæàùèìè ïëàñòàìè ôàöèàëüíîé èçìåí÷èâî-

ñòè. Ïëàñò èìååò íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå è ïîäðàçäåëÿåò-

ñÿ íà ïÿòü îòäåëüíûõ ïëàñòîâ Ä1à, Ä1á, Ä1â, Ä1ã, Ä1ä. Ïëà-

ñòû íå âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è íåðåäêî çàìåùàþòñÿ

ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûìè ðàçíîñòÿìè. Îòäåëüíûå ïëàñòû

÷àñòî ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ åäèíûé ïëàñò.

Ïîëíûå ðàçðåçû ïëàñòà ñ âûäåëåíèåì ìàêñèìàëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïëàñòîâ âñêðûòû â þæíîé

÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà âäîëü

âîñòî÷íîãî áîðòà Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà, à òàêæå â âèäå

ëèíç íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ. Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Òîêìîâ-

ñêîãî ñâîäà, â ñâîäîâîé ÷àñòè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, â

ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è íà ñåâåðî-çàïàäå

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îòìå÷àåòñÿ ïîñòñåäèìåíòàöèîí-

íûé ðàçìûâ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà

âïëîòü äî ïîëíîãî åãî âûêëèíèâàíèÿ. Òàê, â ïðåäåëàõ ñå-

âåðî-çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îòëîæå-



2 (44) 201220

Ð.Ð. Ãàíèåâ   Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøåê íåôòè â ïàøèéñêî-òèìàíñêîì...

íèÿ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà ðàçìûòû ïîëíîñòüþ, â þãî-çà-

ïàäíîé ÷àñòè ñêëîíà â ðàéîíå Óëüÿíîâñêîãî è Èâèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé, ïëàñòû-êîëëåêòîðû ïàøèéñêîãî ãîðèçîí-

òà ïðèñóòñòâóþò, îäíàêî òîëùèíà èõ íå ïðåâûøàåò 8-17 ì,

óâåëè÷èâàÿñü ëèøü â çîíå Áàãàíèíñêîãî ïðîãèáà äî 30-32 ì.

Çàëåæè íåôòè ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê âåðõíèì ïëàñ-

òàì ãîðèçîíòà Ä1à è Ä1á. Ïðîäóêòèâíûé ïëàñò Ä1 õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ âûñîêèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè (ïîðèñ-

òîñòü 18-30 %, ïðîíèöàåìîñòü 0,2-2,0 ìêì2). Îáùàÿ òîëùè-

íà ïëàñòà â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíîé ïðèóðî÷åííîñòè

èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 28-38 ì, íî ìîæåò äîñòèãàòü 50 ì. Ðåçêîå

óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè îáúÿñíÿåòñÿ âîçðàñòàíèåì ïåñ÷à-

íûõ òîëù, ïî÷òè öåëèêîì ñëàãàþùèõ ïàøèéñêèé ãîðèçîíò

â îñåâûõ ÷àñòÿõ äåâîíñêèõ êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ.

Â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè ïåñ-

÷àíûõ ïà÷åê è ïîÿâëåíèå ãëèíèñòûõ ïîðîä, îñîáåííî â åãî

êðîâëå. Òàêèå óïëîòíåííûå ãëèíèñòûå ðàçíîñòè, íå ÿâëÿþ-

ùèåñÿ êîëëåêòîðàìè, â áîðòîâûõ ó÷àñòêàõ ïðîãèáîâ ìîãóò

ôîðìèðîâàòü çîíû ëèòîëîãè÷åñêîãî ýêðàíèðîâàíèÿ íåôòÿ-

íûõ çàëåæåé äàæå ïðè îòñóòñòâèè êàêèõ-ëèáî çàìêíóòûõ

ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð. Ïîýòîìó íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ôîðìèðîâàíèå ëîâóøåê â çíà÷èòåëüíîé

ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ôàêòîðîì, íî, êðîìå òîãî,

çà÷àñòóþ ñâÿçàíî ñ âûêëèíèâàíèåì è çàìåùåíèåì ïàøèé-

ñêèõ ïåñ÷àíèêîâ. Íåôòåíîñíîñòü îòëîæåíèé ïàøèéñêîãî

ãîðèçîíòà îòìå÷åíà ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà, íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà, ðåæå â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå è îãðàíè÷åíà ëèøü çî-

íîé ðàçìûâà ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé.

Ïëàñò-êîëëåêòîð Ä0 òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ðàçâèò íà

çàïàäíîì è ñåâåðíîì ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà,

÷àñòè÷íî íà åãî âåðøèíå, à òàêæå íà âîñòî÷íîì áîðòó

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Â þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà êîëëåêòîðû îòñóòñòâóþò. Ïëàñò

Äî ïðåäñòàâëåí ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ïðîñëî-

ÿìè àëåâðîëèòîâ è ðàçäåëÿåòñÿ íà ïÿòü ïðîïëàñòêîâ Ä0-ê

Ä0-à, Ä0-á, Ä0-â, Ä0-ã. Ïëàñò- êîëëåêòîð Ä0-à ðàçâèò ëèíçî-

âèäíî è ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòàìè ãëèíèñòûìè, ñî ñðåä-

íåé òîëùèíîé äî 1,0 ì. Ïëàñòû Ä0-á è Ä0-â ðàñïðîñòðàíå-

íû øèðîêî, îäíàêî ÷àñòî ââèäó îòñóòñòâèÿ ïîêðûø-

êè ìåæäó íèìè îáðàçóþò åäèíóþ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êè ñâÿçàííóþ ñèñòåìó. Òîëùèíà ïëàñòîâ íà ðàçëè÷-

íûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèöàõ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 15 ì â

ñâîäîâîé ÷àñòè, íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà, íàïðèìåð â ïðåäåëàõ Óëüÿíîâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ 2-4 ì, ðåäêî 13 ì, íà Øåðåìåòüåâñêîì

ìåñòîðîæäåíèè – 1,0-1,8 ì. Ïëàñò Ä0-ã çà÷àñòóþ ñëè-

âàåòñÿ ñ ïëàñòîì Ä0-â èëè âîâñå çàìåùàåòñÿ íà ãëè-

íèñòûå ðàçíîñòè. Øèðîêîå ðàçâèòèå ïëàñòà Ä0-â ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ êóïîëüíîé ÷àñòè Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà è åãî ñêëîíàõ, à òàêæå â ðàéîíå Ìåëå-

êåññêîé âïàäèíû. Âûïîëíåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïî-

ñòðîåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî òèìàíñêèé ïëàñò íà çàïàä-

íîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà çàìåùàåòñÿ íà

íåïðîíèöàåìûå ðàçíîñòè áëèæå ê îñåâûì ÷àñòÿì

ïðîãèáîâ. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ãëó-

áèíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òèìàíñêîãî ïëàñòà íà çàïàäíîì

ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñòêîãî ñâîäà äîëæíà ó÷èòûâàòü-

ñÿ â ìåòîäèêå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Äåòàëüíîå îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èçâåñò-

íûõ è âûÿâëåííûõ ëîâóøåê íåôòè íà îñíîâå ôàêòè÷åñêî-

ãî ìàòåðèàëà, ñðàâíåíèå ðàçâåäàííûõ è àêòèâíî ðàçðàáà-

òûâàåìûõ çàëåæåé íåôòè ïîçâîëÿåò íàì ïðîâåñòè òèïèçà-

öèþ ëîâóøåê. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíà íàèáîëåå óäà÷-

íàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, òèïèçàöèÿ ëîâóøåê êàê ïîèñêîâûõ

îáúåêòîâ ïî Â.Ï. Ôèëèïïîâó è À.À. Àêñ¸íîâó (1996 ã.). Ïî

õàðàêòåðó ìîðôîëîãè÷åñêîé âûðàæåííîñòè êðîâåëüíîé

÷àñòè ëîâóøêè â êà÷åñòâå âåäóùåãî ïðèçíàêà òèïèçàöèè

âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà ëîâóøåê: ñâîäîâûå è íåñâîäîâûå. Ëî-

âóøêè ñâîäîâîãî òèïà ðàçäåëåíû íà ñòðóêòóðíûå è ñåäè-

ìåíòàöèîííûå. Ýòî, êàê ïðàâèëî, ñêëàäêè, âîçíèêøèå ïîä

âîçäåéñòâèåì òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è â áëàãîïðèÿòíûõ

ñåäèìåíòàöèîííûõ óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð, ñòðóêòóðû îáëå-

êàíèÿ âûñòóïîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå èëè ïî-

ãðåá¸ííûå ïëîùàäíûå ïåñ÷àíûå òåëà. Ñëîæíîñòü è ìíî-

ãîâàðèàíòíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âëå÷¸ò çà ñîáîé

îáðàçîâàíèå â ïëàíå èçîìåòðè÷íûõ, ëèíåéíî âûòÿíóòûõ,

ïîäêîâîîáðàçíûõ ôîðì. Ñîîòâåòñòâåííî ôîðìà âëèÿåò íà

âûáîð ñèñòåìû çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí.

Ê íåñâîäîâîìó òèïó îòíåñåíû ëîâóøêè, îáðàçîâàííûå

òåêòîíè÷åñêèì, ñòðàòèãðàôè÷åñêèì èëè ëèòîëîãè÷åñêèì

ýêðàíèðîâàíèåì. Îñíîâíûì óñëîâèåì çàëåãàíèÿ ïîäîáíûõ

ëîâóøåê ÿâëÿþòñÿ ìîíîêëèíàëè ïðè çíà÷èòåëüíîì âëèÿ-

íèè ñåäèìåíòàöèîííîãî ôàêòîðà. Áàðû, âðåçû – ýòî ãåîëî-

ãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ôîðìèðóþò ëîâóøêè. Â

ïëàíå ëîâóøêè ïîäîáíîãî òèïà îáðàçóþò ðóêàâîîáðàçíûå,

çàëèâîîáðàçíûå, âûïóêëûå ôîðìû. Â äàííîé ñòàòüå ïðåä-

ëàãàåìàÿ òèïèçàöèÿ ëîâóøåê ïðåäñòàâëåíà ñ àâòîðñêèìè

èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ïàøèéñ-

êèõ è òèìàíñêèõ ïëàñòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Íàïðè-

ìåð, ðàçðàáîòàí è äîïîëíåí íîâûé òèïèçàöèîííûé ïðè-

çíàê – ãåíåçèñ ëîâóøêè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü çàêî-

íîìåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîèñêîâîãî îáúåêòà

è íà îñíîâå íîâûõ çíàíèé ñîîòâåòñòâåííî óëó÷øèòü êà÷å-

ñòâî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ñîñòàâëåíèè

ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Ïðèìåíåíèå ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííîãî äå-

âîíñêîãî êîìïëåêñà. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòè-

Òàáë. 1. Òèïèçàöèÿ ëîâóøåê íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-

çíàêîâ (ïî Â.Ï.Ôèëèïïîâó, À.À.Àêñ¸íîâó è äð. ñ èçìåíåíèÿìè, äîïîëíåíèÿìè).
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êà òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì êðèòåðèåì äëÿ ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííîãî

äåâîíñêîãî êîìïëåêñà. Ïðèìåíåíèå ýëåìåíòîâ ïàëåîòåê-

òîíè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò äàòü îöåíêó òåêòîíè÷åñ-

êîìó ôàêòîðó è îïðåäåëèòü åãî âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-

íèå ëîâóøåê. Âîçìîæíîñòè ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà

ïîçâîëÿþò âîññòàíîâèòü äðåâíþþ òåêòîíè÷åñêóþ îáñòà-

íîâêó, ïðèðîäó îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, ÷òî â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ñâÿçàííûå ñ íèìè çàëåæè

íåôòè. Âîçìîæíîñòè äàííîãî àíàëèçà íàèëó÷øèì îáðà-

çîì ðåàëèçóþòñÿ ïðè äîñòèæåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ðàç-

áóðåííîñòè òåððèòîðèè, âêëþ÷àÿ ñêâàæèíû ñî âñêðûòè-

åì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Àäðåñíîå óïëîòíåíèå ïðîôèëåé ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò. Ñåéñìîðàçâåäêà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ îñ-

íîâíûì ìåòîäîì ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ ïîä ãëóáîêîå áó-

ðåíèå, è íå ñóùåñòâóåò ñåãîäíÿ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòî-

äîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Òàòàð-

ñòàíà. Îíà çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî ñðåäè ãåîôèçè÷åñêèõ

ìåòîäîâ ïî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è ãëóáèííîñòè

èññëåäîâàíèé. Ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïî ðåñ-

ïóáëèêå Òàòàðñòàí íà ðàçëè÷íûõ ïëîùàäÿõ ñîñòàâëÿåò îò

1,8 äî 2,6 ïîã.êì/êì2, à â ñðåäíåì 1,85 ïîã.êì/êì2, óâåëè÷è-

âàÿñü íà ó÷àñòêàõ äåòàëèçàöèè äî 3,0 ïîã.êì/êì2 è áîëåå.

Òàêàÿ ïëîòíîñòü ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî ïîäãîòàâëèâàòü

ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ ïî âåðõíèì ãîðèçîíòàì (íèæíèé è

ñðåäíèé êàðáîí), íî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ âûÿâëå-

íèÿ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé â òåððèãåííîì äåâîíå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íà ìàëîðàçìåðíûõ äåâîíñêèõ ëîâóøêàõ íåîáõîäè-

ìî êðîìå ïðîâåäåíèÿ ïëîùàäíûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò âûïîëíÿòü ðàáîòû ïî äåòàëèçàöèè ïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ èëè ó÷àñòêîâ ñ çàäà÷àìè äîâåäåíèÿ ïëîòíîñòè

ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé äî îïòèìàëüíîé. Òåõíîëîãèþ ñåéñ-

ìîïðîôèëèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ïóò¸ì

çàëîæåíèÿ ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ. Ïåðâîå – äîâåäåíèå

ïëîòíîñòè è ðàâíîìåðíîñòè ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôè-

ëåé äî íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé, òàê êàê èìåííî ýòî, â êî-

íå÷íîì ñ÷¸òå, äà¸ò êà÷åñòâî ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ ãëóáîêî-

ãî áóðåíèÿ îáúåêòîâ è ýôôåêòèâíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî

ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ. Êàê áûëî ïîêàçàíî â

ðàáîòå (Ëàðî÷êèíà, Ìèíèáàåâà, 2008), ëîêàëüíûå îáúåê-

òû, âûäåëÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷àùå

âñåãî íåáîëüøèìè ïëîùàäíûìè ðàçìåðàìè (1-2 êì2), è

äëÿ èõ äîñòîâåðíîãî êàðòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìà ïëîòíîñòü

ñåòè íå ìåíåå 3,5-4,0 ïîã.êì/êì2. Âòîðîå: èçó÷åíèå ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îïîèñêîâûâàåìîãî îáúåêòà äîëæíî

ïðîâîäèòüñÿ ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì ëîâóøêè (ñâîä, êðû-

ëî è ïåðèêëèíàëüíàÿ å¸ ÷àñòü). Çàëîæåíèå íàïðàâëåíèé

ïðîôèëåé äîëæíî êîððåñïîíäèðîâàòüñÿ ñ ðåãèîíàëüíûì

òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì: âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóð-

íûõ çîí âòîðîãî ïîðÿäêà, âàëîâ, äåâîíñêèõ êîíñåäèìåíòà-

öèîííûõ ïðîãèáîâ. Ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íèì ïðîêëàäûâà-

þòñÿ ñâÿçóþùèå ïðîäîëüíûå ïðîôèëè. Ïðè ïîèñêàõ íî-

âûõ ñòðóêòóð ïëîòíîñòü ïðîôèëåé äîëæíà âûáèðàòüñÿ

ñîîáðàçíî ðàçìåðàì îæèäàåìûõ ñòðóêòóð è ñ òàêèì ðàñ-

÷åòîì, ÷òîáû íè îäíà èç íèõ íå áûëà ïðîïóùåíà.

Ïðåäëàãàåìûé àâòîðîì ñïîñîá àäðåñíîãî óïëîòíåíèÿ

ñåòè äåòàëèçàöèîííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ñ öåëüþ

ïîäãîòîâêè íåäîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé äëÿ äîðàçâåäêè è

îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè îïðîáîâàí íà ðÿäå ìåñòîðîæ-

äåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ñïîñîá

îñíîâàí íà àíàëèçå è îáðàáîòêå ÷åòûð¸õ ñîñòàâëÿþùèõ:

– Äåòàëüíîå òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå.

– Ïîñòðîåíèå äåòàëüíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè òåððè-

òîðèè è àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïî ïî-

âåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è îòðàæàþùåé

ãðàíèöå äëÿ äåâîíñêèõ è íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ îòëîæåíèé.

– Êîìïëåêñíûé àíàëèç êîñìîñíèìêîâ, ãèïñîìåòðèè

ðåëüåôà (ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç) è ìàòåðèàëîâ ñòðóê-

òóðíîãî áóðåíèÿ.

– Âûÿâëåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è

îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ, îöåíî÷íûõ è

ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

Óñëîâèÿ çàëîæåíèÿ ñêâàæèí ñ ó÷¸òîì ñîîòíîøåíèÿ

êàìåííîóãîëüíûõ è äåâîíñêèõ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ. Èçó-

÷åíèå ñîîòíîøåíèé ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ äåâîíñêèõ è êà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé äîêàçûâàåò, ÷òî íà ïîäíÿòèè,

ïîäãîòîâëåííîì ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», íåëüçÿ

îïîèñêîâûâàòü âåñü ðàçðåç äî äåâîíñêèõ îòëîæåíèé, òàê

êàê èìååòñÿ íåñîâïàäåíèå â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå äåâîí-

ñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íî

çíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé òàêîãî íåñîâïàäåíèÿ ïîçâîëÿåò ñ

âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëî-

æåíèå ñêâàæèí äëÿ îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé â òåððèãåííîì

äåâîíå. Êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåä¸ííûå àâòîðîì àíàëèòè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ëèøü â 10-15 % ñëó÷àåâ èç ïîèñêî-

âûõ ñêâàæèí, çàëîæåííûõ â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ îáúåêòîâ,

ïîäãîòîâëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» â ñòðóê-

òóðíîé ïîâåðõíîñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, ïîëó÷åíû ïðî-

ìûøëåííûå ïðèòîêè íåôòè èç ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåêñîâ

äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Íèçêèé êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè

ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ â äåâîíå ñâÿçàí ñ íåñîâïàäåíèåì êîí-

òóðîâ íåôòåíîñíîñòè çàëåæåé â ðàçíîâîçðàñòíûõ ëîâóø-

êàõ. Ïðè÷èíà îòñóòñòâèÿ ïëàíîâîé óíàñëåäîâàííîñòè äå-

âîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ ëîâóøåê – èõ ðàçëè÷íûé ãå-

íåçèñ. Ïîýòîìó ñêâàæèíû ñ öåëüþ ïîèñêà çàëåæåé íåôòè

â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ äîëæíû çàêëàäûâàòüñÿ èñêëþ÷è-

òåëüíî íà îáúåêòû, ïîäãîòîâëåííûå ïî îòðàæàþùåìó ãî-

ðèçîíòó «Ä». Îäíàêî ïðè êàð-

òèðîâàíèè äåâîíñêèõ ñòðóêòóð-

íûõ ïëàíîâ íà îñíîâå ñåéñìî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ìîäèôè-

êàöèè ÌÎÃÒ ñïåöèàëèñòû èñ-

ïûòûâàþò ïðîáëåìû. Ïðîáëå-

ìû ñâÿçàíû ñ ìàëîàìïëèòóäíî-

ñòüþ äåâîíñêèõ ëîêàëüíûõ

îáúåêòîâ, èõ óäàë¸ííîñòüþ, à

òàêæå ñ ëîæíîé âîëíîâîé êàð-

òèíîé, êîòîðóþ ñîçäàþò ìíîãî-Òàáë. 2.
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íûõ ïîäíÿòèé îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ ñåâåðî-âîñòî÷íîå

è âîñòî÷íîå, â ñòîðîíó îáùåãî ïîãðóæåíèÿ ñëîåâ. Íàïðàâ-

ëåíèå ñìåùåíèÿ ñîâïàäàåò ñ ìåñòîïîëîæåíèåì ðåãèîíàëü-

íîãî Àêòàíûøñêîãî ïðîãèáà ÊÊÑÏ.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñìåùåíèÿ ñâîäîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî

â 27 % ñëó÷àåâ íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîå, à

â 73 % ñëó÷àåâ –  âîñòî÷íîå. Â îñíîâíîì ðàññòîÿíèå ñìå-

ùåíèÿ äî 500 ì – â 64 % ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ. Äëÿ ñìåùåíèÿ

íà ðàññòîÿíèå îò 500 äî 1000 ì êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ðàâíî 27

%. Ñìåùåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, çàêàðòèðîâàííûõ ïî

îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëüíî «Ä», áîëåå ÷åì

íà 1000 ì ôèêñèðóåòñÿ ðåäêî, âñåãî â 9 % ñëó÷àåâ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ

Þæíî-Òàòàðñòêîãî ñâîäà äîêàçàíà çàêîíîìåðíîñòü ñìåùå-

íèÿ ñâîäîâ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþ-

ùåìó ãîðèçîíòó «Ó», îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ çàëåæåé.

Ñìåùåíû ëîâóøêè â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ â ñòî-

ðîíó ðåãèîíàëüíîãî ïàäåíèÿ ïëàñòîâ, ïðåèìóùåñòâåííûå

ðàññòîÿíèÿ ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿþò 0,5-1,0 êì. Èñõîäÿ èç âû-

ÿâëåííûõ ñîîòíîøåíèé, ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè ïîëåé

íåôòåíîñíîñòè, ñ÷èòàåì, ÷òî îïîèñêîâàíèå äåâîíñêîé çà-

ëåæè äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ óãëóáëåíèåì ýêñïëóàòàöèîííîé

(íàãíåòàòåëüíîé) ñêâàæèíû, êîòîðàÿ çàïðîåêòèðîâàíà â òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìå ðàçðàáîòêè íà ðàññòîÿíèè 0,5-1,0 êì,

íå ìåíåå, ïî ïîäúåìó ïëàñòîâ â ïðîôèëå ñ ïîèñêîâîé ñêâà-

æèíîé ñ öåëüþ âñêðûòèÿ ñâîäîâîé ÷àñòè ëîêàëüíîãî îáúåê-

òà â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ (Ðèñóíîê). Âûÿâ-

ëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñîîòíîøåíèÿ êîíòóðîâ äåâîíñêèõ

çàëåæåé íåôòè ñ ïîäíÿòèÿìè â íèæíåêàìåííîóãîëüíîé

ïîâåðõíîñòè ïîäòâåðäèëè òåçèñ, ÷òî ïåðâîé ïîèñêîâîé ñêâà-

æèíîé, çàëîæåííîé â ñâîäîâîé ÷àñòè îáúåêòà, ïîäãîòîâ-

ëåííîãî ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», êàê ïðàâèëî, íå-

âîçìîæíî âûÿâèòü çàëåæü â òåððèãåííîì êîìïëåêñå.

Ýôôåêòèâíîå îïîèñêîâàíèå äåâîíñêèõ çàëåæåé âîç-

ìîæíî ìåòîäîì âûáîðî÷íîãî óãëóáëåíèÿ êðàåâûõ ñêâà-

æèí èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè òóðíåéñêîãî èëè

áîáðèêîâñêî-òóëüñêîãî ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè çàëîæåíèè ìåñòîïîëîæå-

íèÿ ñêâàæèíû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà ëîêàëüíîì ïîäíÿòèè êàê

ìèíèìóì äâóõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, êîòîðûå ïåðåñå-

êàþòñÿ ïîä óãëîì, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæ¸ííûì ê ïðÿìî-

ìó. Ìåñòîïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé äîëæíî äà-

âàòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè

ëîêàëüíîãî îáúåêòà: ñâîäà, êðûëüåâ è ïåðèêëèíàëè. Ïðîâî-

äÿ àíàëèç èñõîäíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,

âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ïðîôèëè ñëåäóåò ðàíæèðîâàòü

ïî ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè âîëíîâîé êàðòèíû.

Ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèíû äîëæíî ñîâïàäàòü ñ òî÷-

êîé ïåðåñå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ñîîòâåòñòâî-

âàòü ìàêñèìàëüíîé ãèïñîìåòðè÷åñêîé îòìåòêå ïåðåãèáà

îïîðíîãî îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà. Äîïóñêàåòñÿ â öåëÿõ

ïîèñêà ñàìîé âûñîêîé îòìåòêè êðîâëè ïåðåìåùàòü ìåñ-

òîïîëîæåíèå çàêëàäûâàåìîé ñêâàæèíû âäîëü òðàññû ñåé-

ñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Îïòèìàëüíûì ìåñòîì íà ëîâóøêå

äëÿ ïëàñòîâûõ ñâîäîâûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå

ñêâàæèíû íà ñâîäå ñòðóêòóðû. Äëÿ ëîâóøåê íåàíòèêëè-

íàëüíîãî òèïà, íàïðèìåð ñâÿçàííûõ ñ îáëåêàíèåì ìàëî-

àìïëèòóäíîãî ïåñ÷àíîãî òåëà, ñêâàæèíó íåîáõîäèìî ðàç-

ìåùàòü â çîíå å¸ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîðàçâåäêå ìàëîðàçìåðíûõ çàëåæåé.

Äëÿ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷-

Ðèñóíîê. Òèïîâàÿ ñõåìà çàëîæåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû íà

ëîêàëüíîì îáúåêòå äëÿ òåððèãåííîãî äåâîíñêîãî ïëàñòà. Öåí-

òðàëüíî-Óëüÿíîâñêîå ïîäíÿòèå Þæíî-Âàðëàìîâñêîå ïîäíÿ-

òèå. À – Äëÿ çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, Á – Äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëî-

íà ÞÒÑ. Ì 1:40 000. 1 – êîíòóð ëîêàëüíîãî îáúåêòà ïî îòðà-

æàþùåìó ãîðèçîíòó «Ä», 2 – êîíòóð ëîêàëüíîãî îáúåêòà ïî

îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», 3 – ïðîôèëè ïðîâåä¸ííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 4 – ïðîåêòíûå è äåéñòâóþùèå ñêâàæè-

íû ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà, 5 – ñêâàæèíà, ðåêîìåíäóåìàÿ íà

òåððèãåííûé äåâîí, 6 – ðåêîìåíäóåìûé äåòàëèçàöèîííûé ïðî-

ôèëü ñåéñìîðàçâåäêè. Ñîñòàâèë Ãàíèåâ Ð.Ð., 2012 ã.

À       Á

÷èñëåííûå áèîãåðìíûå ïîñòðîéêè, íàõîäÿùèåñÿ â òîëùå

êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Ïîýòîìó ìåòîäè÷åñêè âîçìîæíî îñó-

ùåñòâèòü ïîèñê çàëåæåé íåôòè â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ

êîìïëåêñàõ íà îñíîâå äåòàëüíî èçó÷åííûõ ñòðóêòóðíûõ

ïëàíîâ êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå, êàê ïðàâè-

ëî, çàêàðòèðîâàíû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî çà-

ëîæåíèþ ñêâàæèí äëÿ îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè â ïà-

øèéñêèõ è òèìàíñêèõ îòëîæåíèÿõ àâòîðîì ïðîâåäåíû èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ íàïðàâëåíèÿ è âåëè÷èíû ñìå-

ùåíèÿ ñâîäà äåâîíñêîé ëîâóøêè ïî îòíîøåíèþ ê êîíòóðó

íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Àíàëèç ïðî-

âîäèëñÿ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì, êàìåííîóãîëüíûå è äåâîíñ-

êèå çàëåæè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â àêòèâíîé ñòàäèè ðàçðàáîò-

êè. Âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íà

ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé ïðîâîäÿòñÿ ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñ öåëüþ âîâëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó

íîâûõ çàëåæåé. Îáùåå êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ ëîêàëü-

íûõ îáúåêòîâ: 96 åä., âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðè-

çîíòó «Ä», è 70 åä., âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîí-

òó «Ó». Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàíû â òàáëèöå 2.

Óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå: íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ñìåùåíèå êóïîëîâ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ

âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëü-

íî äåâîíñêèõ ïðîèñõîäèò â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: þãî-çàïàä-

íîì è ñåâåðî-çàïàä-çàïàäíîì, â ñòîðîíó ïàäåíèÿ ïëàñòîâ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïàäåíèå ïëàñòîâ íàïðàâëåíî â ñòîðîíó

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, à âî âòîðîì íàïðàâëåíèå ñîâïàäà-

åò ñ ìåñòîïîëîæåíèåì Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà Êàìñêî-

Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ). Ñîîòíîøåíèå îá-

ùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ñìåùåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 44 % è 56 % ñîîòâåòñòâåííî. Â îñíîâíîì ðàññòîÿíèÿ

ñìåùåíèÿ äî 500 ì – â 45 % ñëó÷àåâ. Äëÿ ñìåùåíèÿ íà

ðàññòîÿíèå îò 500 äî 1000 ì ïðîöåíò ñëó÷àåâ ðàâåí 37.

Ñìåùåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, çàêàðòèðîâàííûõ ïî îò-

ðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëüíî «Ä», áîëåå ÷åì

íà 1000 ì âñòðå÷àåòñÿ â 18 % ñëó÷àÿõ.

Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îñíîâ-

íîå íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ êîíòóðîâ íèæíåêàìåííîóãîëü-
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R.R. Ganiev. Development of Methods of Searching and

Prospecting the Low-Dimensional Oil Traps in the Pashiysko-

Timansky Productive Complex (Russia).

In the article we show the possibility of improvement of

searching and additional exploration methods of low-dimensional

and low-amplituded Pashiysko-Timansky deposits on the example

of highly explored territory of the Republic of Tatarstan.

Key words: searching method, deposit, trap, Devonian deposits,

explorative drilling, profiles of seismoprospecting works.

íûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ, òàêæå êàê è äëÿ äðóãèõ òèïîâ ìåñòî-

ðîæäåíèé ïî âåëè÷èíå çàïàñîâ, îöåíêà è ïîäãîòîâêà çàïà-

ñîâ ê ðàçðàáîòêå (Ôèëèïïîâ è äð., 1996). Îäíàêî ïðèíöèïû

ðàçâåäêè ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé èìåþò ñâîè îñîáåííîñ-

òè, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò îáú¸ì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðî-

äîëæàåò îñòàâàòüñÿ ñêóäíûì. Ïîýòîìó ðåøåíèÿ ïðèõîäèò-

ñÿ ïðèíèìàòü ïî àíàëîãèè ñ îáúåêòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â

ñõîæèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è èìåþùèõ äîñòîâåðíûå

ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Äîïîëíèòåëüíûìè óñëîâèÿìè çàëîæåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí â òî÷êàõ èõ îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ â îòëè÷èå

îò ïîèñêîâûõ ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå êîíäèöèîííîé

íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû ïëàñòà. Âî-âòîðûõ, áóðåíèå

ðàçâåäî÷íîé ñêâàæèíû â äàëüíåéøåì äîëæíî îáåñïå÷è-

âàòü ïëîòíîñòü, ñîâïàäàþùóþ ñ ïëîòíîñòüþ ñåòêè ýêñï-

ëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòîãî ðàññòîÿ-

íèå îò ïîèñêîâîé ñêâàæèíû äîëæíî áûòü 300-500 ìåòðîâ.

Ïëîòíîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèí ìîæåò êîðååêòèðîâàòüñÿ â

çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû çàïàñîâ ëîêàëüíîãî îáúåêòà.

Ñêâàæèíû âûáèðàþòñÿ îïåðåæàþùèå èç ïðîåêòíîãî ýêñ-

ïëóàòàöèîííîãî ôîíäà, îáîñíîâàííîãî â òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ñõåìå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Èòàê, âûâîäû, êîòîðûå íåîáõîäèìî çàêëàäûâàòü â îñ-

íîâó ìåòîäèêè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìàëîðàçìåðíûõ ëîâó-

øåê â ïàøèéñêî-òèìàíñêîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìïëåêñå:

1. Ñëîæíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ïàøèé-

ñêèõ è òèìàíñêèõ ïëàñòîâ îáÿçûâàþò íåäðîïîëüçîâàòåëÿ

ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î ïîñòàíîâêå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà

îñíîâå òùàòåëüíî ïðîâåä¸ííûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðå-

êîíñòðóêöèé. Îñîáåííî âàæíî, ÷òîáû ëîêàëüíûé ïàëåî-

òåêòîíè÷åñêèé àíàëèç áûë ñîãëàñîâàí ñ ðåãèîíàëüíîé òåê-

òîíè÷åñêîé ìîäåëüþ òåððèòîðèè. Òîëüêî òàê ìîæíî âîñ-

ñòàíîâèòü äðåâíþþ òåêòîíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïðèðîäó

îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ïðî-

ãíîçèðîâàòü ñâÿçàííûå ñ íèìè çàëåæè íåôòè.

2. Òåõíîëîãèþ ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ, êàê îñíîâíî-

ãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîãî

÷åõëà, íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ïóò¸ì çàëîæåíèÿ

ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ. Ïåðâîå – äîâåäåíèå ïëîòíîñòè è

ðàâíîìåðíîñòü ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé äî íåîáõî-

äèìûõ çíà÷åíèé 3,5-4,0 ïîã.êì íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð,

òàê êàê èìåííî ýòî, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, äà¸ò êà÷åñòâî ïîä-

ãîòîâëåííûõ äëÿ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ îáúåêòîâ, ïîâûøàåò

ýôôåêòèâíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî

áóðåíèÿ. Âòîðîå:  èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îïî-

èñêîâûâàåìîãî îáúåêòà äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïî îñíîâíûì

ýëåìåíòàì ëîâóøêè (ñâîä, êðûëî è ïåðèêëèíàëü).

3. Äëÿ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Þæíî-Òàòàð-

ñòêîãî ñâîäà äîêàçàíà çàêîíîìåðíîñòü ñìåùåíèÿ ñâîäîâ

ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðè-

çîíòó «Ó», îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ çàëåæåé. Ñìåùåíû

ëîâóøêè â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ â ñòîðîíó ðåãè-

îíàëüíîãî ïàäåíèÿ ïëàñòîâ, ïðåèìóùåñòâåííîå ðàññòîÿ-

íèå ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,5-1,0 êì. Èñõîäÿ èç âûÿâëåí-

íûõ ñîîòíîøåíèé, ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè ïîëåé íåô-

òåíîñíîñòè ñ÷èòàåì, ÷òî îïîèñêîâàíèå äåâîíñêîé çàëåæè

äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ óãëóáëåíèåì ýêñïëóàòàöèîííîé (íà-

ãíåòàòåëüíîé) ñêâàæèíû, êîòîðàÿ çàïðîåêòèðîâàíà â òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìå ðàçðàáîòêè íà ðàññòîÿíèè 0,5-1,0 êì,

íå ìåíåå, ïî ïîäúåìó ïëàñòîâ â ïðîôèëå ñ ïîèñêîâîé ñêâà-

Ïîäãîòîâëåíà ê ïóáëèêàöèè êíèãà:

Îñíîâû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé
   Êóðñ ëåêöèé

Ãàíèåâ Ð.Ð.

Ðåêîìåíäîâàíî ê ïå÷àòè ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé Èíñòèòó-

òà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíî-

ëîãèé Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêîãî)

ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ïðîòî-

êîë ¹ 26 îò 06 ìàðòà 2012 ã.), à òàê-

æå ó÷¸íûì ñîâåòîì Èíñòèòóòà ïðîáëåì

ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí (ïðîòîêîë ¹ 2/12 îò 27 ìàðòà 2012 ã.)

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ãåîëîãè-

÷åñêîãî àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé. Ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü – ëåêöèè, ñîäåð-

æàùèå îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîäåëèðîâàíèè, òåõíîëîãèþ ïîñòðîå-

íèÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìî-

äåëåé ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Îñîáîå âíèìà-

íèå óäåëåíî âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ôàöèàëüíîìó ìîäåëèðîâàíèþ,

ìîäåëèðîâàíèþ ïåðâîíà÷àëüíîãî íàñûùåíèÿ è îáîñíîâàíèþ

âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà. Â ðàáîòå èçëîæåíû ìåòîäû êîìïüþ-

òåðíîãî ïîñòðîåíèÿ êàðò è îñîáåííîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíû ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-

íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ ÷àñòü – ýòî ñëàéäî-

âîå ñîïðîâîæäåíèå êóðñà ëåêöèé, êîòîðîå çàïèñàíî íà êîìïàêò

äèñê è ñîäåðæèò èëëþñòðàöèè, ïîçâîëÿþùèå ñäåëàòü ïðîöåññ

îáó÷åíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì. Ïðè ïîäãîòîâêå êóðñà ëåêöèé

èñïîëüçîâàí ïðàêòè÷åñêèé îïûò àâòîðà, ïîëó÷åííûé ïðè ïðî-

âåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ãåîëîãèè è ïðåïîäà-

âàòåëüñêîé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè íà êàôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé Êàçàíñêî-

ãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðå-

ïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ÂÓÇîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñ-

òè 020305 – «Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ».

æèíîé ñ öåëüþ âñêðûòèÿ ñâîäîâîé ÷àñòè ëîêàëüíîãî îáúåê-

òà â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ.
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